, 40-035 KATOWICE ul. Plebiscytowa 10/7
FIRMA INZYNIERSKA tel.[fax +48 032 201 81 76;

® www.statyk.pl
s T A T Y K NIP: 9542782239
PKO BP Il Oddziat Katowice
KONSTRUKCJE BUDOWLANE | INZYNIERSKIE 48 1020 2313 0000 3002 0575 3746

Temat:
BUDOWA CENTRUM PRZESIADKOWEGO PRZY STACJI OPOLE GtOWNE

PROJEKT GEOTECHNICZNY

Inwestor:
Miejski Zarzad Drég w Opolu
ul. Obroicéw Stalingradu 66
45-512 Opole

Autor opracowania:
mgr inz. PIOTR DZIDEK
upr. bud. nr SLK/2356/P00K/08

KATOWICE, Pazdziernik 2017r



FIRMA INZYNIERSKA STATYK
40-039 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 10/7 CENTRUM PRZESIADKOWE UL. 1 MAJA OPOLE

tel / fax: [032] 201 81 76 PROJEKT GEOTECHNICZNY str.Z’K

statvk.pL e-mail: statyk@statyk.pl

SPIS TRESCI.

L R 1 I = 3
2. OKRESLENIE WARUNKOW POSADOWIENIA .......oeeeeeerersseesseeseressesssensasesssseesnes 3
2.1. Prognoza zmian wiasciwosci podfoza gruntowego w czasie 3
2.2. Obliczeniowe parametry geotechniczne 3

2.3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych .....4

2.4. Okreslenie oddziatywania gruntu 4
2.5. Model obliczeniowy podfoza gruntowego 4
2.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosi..................... 4
2.7. Ustalenie danych niezbednych do projektowania fundamentéow 10

ZabEZPICCZENIC WYKOPU ...vviiieiiiiieiiiieeeeiiiee e ettt e estteeeetreeestseeeseessseeessnssaeessssraeessssneesesnnns 14

2.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych ....... 14

2.9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposohow
przeciwdziatania tym zagrozeniom 15

2.10. Okreslenie zakresu niezbgednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego i
obiektéw sasiadujacych 15

ZALACZNIKI :
Z-1 0DPIS UPRAWNIEN , PRZYNALEZNOSC DO $1IB




FIRMA INZYNIERSKA STATYK
40-039 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 10/7 CENTRUM PRZESIADKOWE UL. 1 MAJA OPOLE

tel / fax: [032] 201 81 76
STATYK.PL :-ma;?(statyk@statyk.pl PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Wstep

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny dla budowy budynku centrum przesiadkowego zlokalizo-
wanego w Opolu przy ul. 1 Maja. Celem opracowania jest dostarczenie niezbednych informacji geotechnicznych
do poprawnego zaprojektowania posadowienia oraz zabezpieczenia wykopu projektowanego obiektu.

Projekt geotechniczny zostat opracowany zgodnie z [R1] Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0, poz. 463) oraz norma, Eurokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 — Projekto-
wanie geotechniczne.

Przy wykonaniu projektu geotechnicznego wykorzystano materiaty zawarte w:

- [0G1] opinii geotechnicznej - wstepnej ocenie warunkéw gruntowych opracowanej przez "Geoprojekt Slask” w
maju 2017r

- [0G2] dokumentaciji badan podtoza gruntowego opracowanej przez "zaktad ustug geologicznych s.c. GRUNT" w
lipcu 2017r.

Zgodnie z rozporzadzeniem [R1] oraz na podstawie informacji zawartych w dokumentacji badan podfoza [0G2]
przyjeto dla projektowanego obiektu Il kategorie geotechniczna i proste warunki gruntowe.

2. Okreslenie warunkow posadowienia

2.1. Prognoza zmian wiasciwosci podfoza gruntowego w czasie
Wtasciwosci podtoza gruntowego nie zmienia si¢ w sposéb znaczacy podczas wykonywania inwestycji ani w
trakcie eksploatacii.

2.2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych przyjeto zgodnie z tabela opracowana w dokumentacji
badan podtoia
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2.3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

Do obliczen nalezy przyja¢ nastepujace wspétczynniki bezpieczenstwa:

- dla parametréw geotechnicznych warstw gruntowych wspétczynniki materiatowe 0,9 lub 1,1 (w poszczegol-
nych obliczeniach stosuije sie bardziej niekorzystne wartosci wspétczynnika).

- do obliczen no$nosci podtoza wspétczynnik m=0,9

2.4. Okreslenie oddziatywania gruntu

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy projektowanego obiektu sa:
- obciaZenia od cigzaru i parcia gruntu,

- obciaZenia wywotane wykonaniem wykopu

- przemieszczenia podfoza wywotane osiadaniami.

- obciaZenia state i przytoZone do budowli,

- obciaZenia pojazdami

Do okreslenia oddziatywan nalezy uzy¢ metod analitycznych, dotyczacych obliczenia parcia i odporu gruntu oraz
nos$nosci podtoza. Powyisze oddziatywania nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu faw i stép fundamentowych
oraz zabezpieczenia wykopu.

2.5. Model obliczeniowy podfoza gruntowego
Model obliczeniowy podfoza gruntowego przyjeto na podstawie materiatow zawartych w dokumentacji badan
podtoia.

2.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podfoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci

Nosnos¢ oraz osiadania wyznaczono dla tawy fundamentowej o szerokosci 1,0m i stopy 3,2x3,2m.

Fundament-fawa
T”J‘F**r
L
I ! I
i
| .
i s
i I
i
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
B=100m H=040m
Bs=025m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=150m Duin=150m
Brak wody gruntowej w zasypce
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OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]
Gliny zwiezte

———————————————————————— 7,50
Zestawienie warstw podtoia
N | nazwa gruntu h [m] nawodnio- | po™ [t/m®] | ytmin Ytmax ¢ [ ¢ [kPa] | Mo[kPa] | M [kPa]
r na
1 | Pospétki 0,50 nie 1,85 0,90 1,10 35,91 0,00 196083 196083
2 | Gliny zwigzte 7,00 nie 2,10 0,90 1,10 19,80 36,00 65768 87669
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza G0 [kPa] = 500,0 kPa
OBCIAzENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obciaien obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Ms [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | dlugotrwate 356,00 0,00 0,00 36,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:

Ciezar objeto$ciowy: 20,0 kN/m’

Wspétczynniki obciazenia: ~ yimin = 0,90; yimex = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f« = 20,00 MPa, few = 1,33 MPa, Ecn = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wspétczynniki obciazenia:  yimin = 0,90; yimex = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-llIN (RB500W) — fu = 500 MPa, fy« = 420 MPa, fu« = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ds = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow oL =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 50 mm

Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach  crombs = 25 mm
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ZALOZENIA
Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspédtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukciji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robdt: powyzej 1 roku (A =1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartos$ci obc. charakterystycznych N« N/N« = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH POD{0ZA wg PN-81/B-03020

No$nos$¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: z = 0,50 m

Obliczeniowy opér graniczny podtoza O = 812,7 kN/mb

Nr = 398,0 kN/mb < m-Qw = 0,81-812,7 kN/mb = 658,3 kN/mb (60,5%)
No$nos¢ (stateczno$c) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: z = 0,5 m

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qsr = 160,1 kN/mb

Tr=144kN/mb < m-Qr = 0,72-160,1 kN/mb = 115,3 kN/mb (12,5%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 403,6 kPa

oma = 403,6 kPa < oup = 500,0kPa  (80,7%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy M2 = 2,88 kNm/mb, moment utrzymujacy Mws2 = 189,75 kNm/mb

Mo = 2,88 kNmimb < m-M. = 0,72-189,7 kNm/mb = 136,6 kNm/mb  (2,1%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,60 cm, wtorne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,64 cm

s=064cm < swp=D500cm (12,9%)

Naprezenia:
N [typ | o1 [kPal o2 [kPal Cml cie’
1 D |3691 403,6 - -

369,1

403,6
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No$nos$¢ pionowa podioza:

w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN/mb] Qi [kN/mb] my [%] z [m] N [kN/mb] Qi [kN/mb] my [%]
1 |[3864 1202,3 0,32 39,7 0,50 398,0 812,7 0,49 60,5
Nos$no$¢ pozioma podioia:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej

Nr | N[kN/mb] | T[kN/mb] | Qs [kN/mb] | mr [%] z [m] N [kN/mb] | T [kN/mb] | Qs [kN/mb] | mr [%]
1 379,5 14,4 189,7 0,08 10,5 0,50 389,0 14,4 160,1 0,09 12,5

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsd = (g+q)mac-A = 12,5 kN/mb

Nos$nos$¢ na przebicie Nrt = forabm-d = 458,7 kN/mb

Nss = 12,5 kN/mb < Nrs = 458,7 kNjmb (2,7%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zhrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 2,64 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb

Fundament-stopa

/7 A
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V=11,39 m3
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B-380m L=38m H=120m w=0,70m
By=160m L;=160m B:=110m L =1,10m
Bs=050m L=060m e=000m e =000m

Posadowienie fundamentu:
D=150m Duin=150m
Brak wody gruntowej w zasypce
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OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
z[m]

Gliny zwiezte
———————————————————————— 7,50
Zestawienie warstw podtoia
N | nazwa gruntu h [m] nawodnio- | po™ [t/m®] | yimin Yimax o [ ca [kPa] | Mo[kPa] | M [kPa]
r na
1| Pospofki 0,50 nie 1,85 0,90 1,10 35,91 0,00 196083 [ 196083
2 | Gliny zwiezte 7,00 nie 2,10 0,90 1,10 19,80 36,00 65768 | 87669
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza G0 [kPa] = 500,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obciaien obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN] Ts [kN] Ma [kNm] Tu [kN] Mo [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | catkowite 5700,00 70,00 508,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objeto$ciowy: 20,0 kN/m’
Wspétczynniki obciazenia:  yimin = 0,90; yimex = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f« = 20,00 MPa, few = 1,33 MPa, Em = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wspétczynniki obcigzenia:  yimin = 0,90; Yimax =
Zbrojenie:

Klasa stali: A-llIN (RB50OW) — fu = 500 MPa, fys = 420 MPa, f« = 550 MPa

1,10

Srednica pretéw wzdtuz boku B ds = 20 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L dL = 20 mm
Maksymalny rozstaw pretow oL =20,0cm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach

Com = 50 mm
Comp = 25 mm

ZALOZENIA
Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
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- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$no$¢ podfoza: = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspédtczynniki redukeji spéjnosci: - przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robdt: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartos$ci obc. charakterystycznych N« N/N« = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODL0OZA wg PN-81/B-03020
No$nos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: z = 0,50 m
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 18907,9 kN
Nr = 6402,1kN < m-Qw = 0,81-18907,9 kN = 153154 kN  (41,8%)
No$nos¢ (stateczno$c) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: z = 0,5 m
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 2522,2 kN
Tr=700kN < mQr=0,72-2522,2 kN = 1816,0 kN (3,9%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 497,2 kPa
omx = 497,2kPa < o = 500,0 kPa  (99,4%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mws23 = 592,00 kNm, moment utrzymujacy Mus23 = 11645,59 kNm
M. = 592,00 kNm < m-M. = 0,72-11645,6 kNm = 8384,8 kNm (7,1%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 1,17 cm, wtorne s"= 0,08 cm, catkowite s = 1,26 cm
s=126cm < sup=500cm (251%)

Nos$no$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 1,57 m

Sita przebijajaca Nsd = (g+q)macA = 778,2 kN

Nos$nos¢ na przebicie Nes = 1873,2 kN

Nsa = 778,2kN < Nea = 1873,2 kN (41,5%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 65,81 cm’

Przyjeto 21 pretéw ¢20 mm o As = 65,97 cm’
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 63,17 cm’

Przyjeto 21 pretéw ¢20 mm o As = 65,97 cm’




FIRMA INZYNIERSKA STATYK
40-039 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 10/7 CENTRUM PRZESIADKOWE UL. 1 MAJA OPOLE

tel  fax: [032] 201 81 76 PROJEKT GEOTECHNICZNY

statvk.pL e-mail: statyk@statyk.pl

2.7. Ustalenie danych niezbednych do projektowania fundamentow

Dane niezbedne do projektowania obiektéw pod wzgledem geotechnicznym (warunki gruntowo-wodne przedmio-
towego terenu) zawarto w dokumentaciji badan podtoza [0G2]. Zgodnie z Rozporzadzeniem [R1] Ministra Trans-
portu, budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r.) oraz informacji zawartych w
opracowaniu [0G2], przyjeto dla projektowanego obiektu Il kategorie geotechniczna w prostych warunkach
gruntowych.

Warunki wodne [wg 0G2]

Warunki wodne

W podfozu terenu badan wystepuje pierwszy poziom wodono$ny w marglach. Sa to wody typu szczelinowego,
ktore kraza w skatach systemem spekan i szczelin, nie zawsze sa rejestrowane podczas wiercen. Ze wzgledu na
litologiczna zmienno$¢ skat w profilu turonu szczeliny maja ograniczony zasieg, utrudniajacy swobodne krazenie
wody w skatach. Silniejsze zawodnienie margli wiaze sie ze strefami nieciagtosci i wzrasta w kierunku Odry.
Wydatki jednostkowe w nielicznych studniach zatozonych w marglach sa niewielkie, w granicach 0,5 - 3,5 m/h.
Wspétczynniki filtracji sa réwniez niskie, dla margli przyjmowane w wysokosci k = 4,9 x 10° m/s. Z uwagi na
zroznicowang przepuszczalno$¢ margli zwiazana z systemem spekan, wody te pojawiaja sie w szerokoprze-
strzennych wykopach fundamentowych w kilka dni po ich wykopaniu, po odstonigciu ,wodono$nych" szczelin.
Na obszarze badan rozpoznanym do gtebokosci 8,0 m ppt. w otworach nr 1-3, 8-12, 17 i 19 stwierdzono wode
gruntowg w zwietrzelinach margli o zwierciadle swobodnym lub lekko napigtym, stabilizujacym sie podczas pro-
wadzenia prac na gigbokosci 3,10 - 4,30 m ppt. odpowiadajacej rzednej 153,20 - 153,80 m npm. Ponadto w
pozostatych otworach, w obrebie zwietrzelin i na stropie skaty zaobserwowano wode gruntowa wystepujaca w
formie saczen o réinej intensywnosci na gtebokosciach 1,50 - 4,20 m ppt.

Poziom wodono$ny w marglach zasilany jest z opadow atmosferycznych poprzez warstwy zwietrzelin. Nachyle-
nie zwierciadta wody zgodnie z naturalnym spadkiem powierzchni oraz nachyleniem kompleksu skat nastepuje na
zachdd, w kierunku doliny rzeki Odry. Ze wzgledu na niskie wydajnosci i podatno$¢ na zanieczyszczenia, wody w
marglach nie stanowig poziomu uzytkowego.

Przy posadowieniu na gigbokosci ok. 2,0 m ppt. nie ma konieczno$ci odwadniania wykopu fundamentowego.

Charakterystyka geotechniczna podtoza [wg 0G2]

Wystepujace w podtozu grunty podzielono na warstwy geotechniczne zréznicowane pod wzgledem wieku, genezy
i wtasciwosci geotechnicznych.

warstwa la - grunty antropogeniczne - nasypy budowlane podbudowy z piasku $redniego stwierdzone w otwo-
rach nr 1-3 i 7-10 ponizej nawierzchni asfaltowej i betonu o tacznej grubosci 0,30 - 0,50 m oraz w otworach nr
13-18 i 20 poniiej betonowych ptyt chodnikowych o grubosci 0,10 m. Nasyp wystepuje w przedziale giebokosci
od 0,10 - 0,40 do 0,50 - 0,80 m ppt. i osigga migzszo$¢ 0,25 - 0,60 m. Lokalnie w nasypie wystepuje gruz cegla-
ny (otwdr nr 17), w otworze nr 14 wliczono warstwe kamienista o grubosci 0,20 m. Nasyp piaszczysty podbu-
dowy jest w stanie technicznym $redniozageszczonym.

warstwa Ib - grunty antropogeniczne - nasypy niebudowlane z piasku $redniego, gruzu ceglano-betonowego,
Zuzla, kamieni, kamieni wapiennych i zwietrzeliny gruzowej wapienia stwierdzone w otworach nr 3-5, 12i 19 w
przedziale gtebokosci od 0,10 - 0,60 do 1,00 - 2,20 m ppt., gdzie tworza nasyp miazszosci 0,50 - 1,60 m. W
otworze nr 5 w obrehie nasypu przewiercono betony o grubosci 0,20 i 0,40 m na gteboko$ciach odpowiednio
0,80 1,50 m ppt. Stan techniczny nasypéw luzny do $redniozageszczonego, w otworze nr 5 zageszczony.
warstwa lc - grunty antropogeniczne - nasypy niebudowlane z gleby; gliny pylastej, pylastej prochniczej, pylastej
zwiezlej; namutu organicznego pylastego i pylastego zwigztego; zwietrzeliny gliniastej i gruzowej margla; piasku;
gruzu ceglanego i 7uzla, stwierdzone w otworach nr 1-2, 7-11 i 13-20 w przedziale gtebokosci od 0,50 - 1,00 do
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1,30 - 2,20 m ppt., gdzie tworza nasyp miazszosci 0,70 - 1,30 m. Stan techniczny nasypéw plastyczny i twardo-
plastyczny.

warstwa lla - zwietrzelina gliniasta margla oraz zwietrzelina gliniasta przewarstwiona zwietrzeling gruzowa
margla, stwierdzona we wszystkich otworach bezposrednio ponizej gruntéw nasypowych w przedziale gtebok o-
$ci od 1,30 - 2,60 do 3,00 - 3,80 m ppt., tworzy warstwe o migzszosci 1,20 - 2,00 m. Stan techniczny gliny w
zwietrzelinie pétzwarty o przyjetym stopniu plastycznosci IL = 0,00 i symbolu konsolidaciji gruntéw B.

warstwa Ilb - bardzo spekana zwietrzelina gruzowa margla, miejscami przewarstwiona zwietrzeling gliniasta
margla, stwierdzona w otworach nr 10-12 w przedziale gtebokosci od 3,00 - 3,80 do 4,00 - 5,00 m ppt., tworzy
warstwe o migiszosci 0,80 - 1,50 m. Jako parametr charakteryzujacy warstwe przyjeto wytrzymato$¢ na jedno-
osiowe $ciskanie Rc 3000 kPa.

warstwa llc - bardzo spekana skata migkka - margiel stwierdzona w profilach wykonanych otworéw poniej
gtebokosci 3,10 - 5,00 m ppt. i nie przewiercona do gtehokosci rozpoznania, tj. do 8,0 m ppt. Jako parametr
charakteryzujacy warstwe przyjeto wytrzymato$¢ na jednoosiowe $ciskanie Rc 5000 kPa.

Whioski i zalecenia [wg 0G2 ]

1. Przypowierzchniowa strefa podtoza przeznaczonego pod budowe centrum przesiadkowego zbudowana jest z
gruntéw nasypowych (la - Ic) siegajacych w miejscach wiercen do gtebokosci 1,30 - 2,20 m ppt. Nasypy stano-
wig nieno$ne podtoze budowlane, nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia fundamentéw obiektu.

2. Ponizej zalegaja grunty rodzime skaliste - margle (llc) w partiach stropowych zwietrzate do gtebokosci 3,1 - 5,0
m ppt., w postaci zwietrzelin gliniastych w stanie potzwartym o IL = 0,00 (la), miejscami zwietrzelin typu gruzo-
wego (llb).

3. W poziomie posadowienia tj. na giebokosci 2,0 m ppt. generalnie wystepuja zwietrzeliny gliniaste warstwy la.
Sa to grunty no$ne nadajace sie do bezposredniego posadowienia fundamentow obiektu. Lokalnie, w miejscach
starej zabudowy i instalacji podziemnych wystepowac beda grunty nasypowe, ktére nalezy usuna¢ i wymienic na
chudy beton lub kruszywo budowlane zageszczone do ID =0,70

4. Gtgbokos¢ strefy przemarzania dla rejonu miasta Opole wynosi hz = 1,00 m ppt.

5. Parametry geotechniczne dla gruntéw rodzimych, wyprowadzone z badan terenowych, laboratoryjnych i przez
korelacje z PN-81/B-03020 zestawiono w tabeli zatacznika nr 04.

6. W podtozu dziatki wystepuje poziom wodono$ny w marglach. Sa to wody typu szczelinowego, ktére kraza w
skatach systemem spekan i szczelin. Podczas prowadzenia prac wody te stabilizowaty sig w wykonanych otwo-
rach na gtebokosciach 3,10 - 4,30 mppt. odpowiadajacych rzednym 153,20 - 153,80 m npm. Przy posadowieniu
na gtebokosci 2,0 m ppt. nie ma konieczno$ci odwadniania wykopu fundamentowego.

7. Odbior podtoza gruntowego pod fundamenty powinien by¢ wykonywany pod nadzorem geotechnicznym.

8. Zgodnie z KNR nr 2-01 w podtozu wystepuja grunty nasypowe Il - IV kategorii urabialnosci, a giebiej grunty
rodzime kategorii IV—VI.

9.Podczas prowadzenia prac nie natrafiono na pustki lub stare piwnice, ktore mogty by byé zwiazane z histo-
ryczng zabudowa placu. Wiercenia jednak sa punktowym sposobem rozpoznania podtoza w zwiazku z czym nie
mozna wykluczy¢ jednoznacznie istnienia pustek czy piwnic w miejscach nieobjetych rozpoznaniem. Ponadto
podczas prowadzenia robdt ziemnych mozna spodziewac sie pozostatosci dawnych fundamentow, jak w miejscu
wiercenia otworu nr 12.
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Posadowienie

Przekroje obliczeniowe naleiy wybrac¢ w taki sposob, aby uwzgledniaty najbardziej niekorzystne warunki grunt o-
we.

Wynikiem obliczen powinno by¢ uzyskanie nastepujacych danych:

- sit w elementach konstrukcyjnych (fawy i stopy fundamentowe)

- osiadan podtoia

- rdznicy osiadan w poszczegdlnych strefach obliczeniowych

W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania state i zmienne.

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie na stopach i tawach fundamentowych tworzacych ze $cianami
fundamentowymi ruszt fundamentowy. Fundamenty przyjeto zelbetowe, monolityczne z betonu C30/37. Wymia-
ry fundamentow zaleznie od obcigzen 480x480x120cm+220x220x120cm dla stop i 10x40cm-+40x30cm dla
faw pokazano w czesci rysunkowej opracowania. Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych
oraz zelbetowe gr 25cm. w poziomie ,0” usztywnione wiericem. Na podstawie analizy gruntéw wystepujacych w
podfozu projektowane;j inwestycji do wyznaczenia szerokosci faw przyjeto nosnos¢ podtoza gdop=500kPa. Po
wykonaniu wykopu no$no$¢ podioza powinna by¢ potwierdzona przez uprawnionego geologa. W przypadku
stwierdzenia, Ze no$no$¢ podioza jest mniejsza od przyjetej w projekcie nalezy powiadomi¢ projektanta w celu
wprowadzenia korekty wymiaréw fundamentow.

Poziom posadowienia obiektu min. 1,10m ponizej poziomu terenu (terenu projektowanego).

W strefie styku z budynkami istniejacymi réznice w poziomach posadowienia zniwelowa¢ betonem podkiado-
wym. Na styku z budynkiem "1" (podpiwniczonym) w osi 12 nalezy wykonaé¢ podbicie betonem podktadowym
budynku projektowanego do poziomu posadowienia budynku istniejacego. Natomiast na styku z budynkiem "2" i
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"3" (niepodpiwniczonymi), wzdtuz osi Y11 oraz E posadowienie wykonane bedzie w poziomie odpowiadajacym
budynkom istniejagcym. Niemniej ze wzgledu na poziom posadowienia budynkdéw istniejacych ~ 1,1m i gtebokos¢
zalegania nasypow niebudowlanych, moie zaistnie¢ konieczno$¢ wybrania nasypow pod fundamenty budynku
projektowanego ponizej poziomu posadowienia budynkow istniejacych. W takim przypadku wymiane nasypéw
niebudowlanych na beton podkfadowy nalezy prowadzi¢ wzdtuz $cian budynkéw "2" i "3" odcinkami dt. ok. 1-
1,5m po uprzednim rozparciu $cian budynku zastrzatami.

Ze wzgledu na wystepujace na przedmiotowym terenie nasypy niebudowlane nalezy pod obiektem (zaréwno pod
tawami, stopami fundamentowymi jak i pod ptyta posadzkowa) wykonaé¢ wymiane gruntu. Nasypy oraz glebe
pod nasypami nalezy usunac¢ do poziomu wystepowania gruntéw rodzimych. Podbudowe piaskowo-zwirowa (pod
fundamentami stabilizowana cementem) nalezy zageszczaé mechanicznie warstwami grubosci okoto 30cm do
uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia pod fundamentem Is > 0,98 ( ID > 0,70) oraz 0,55 pod piyta po-
sadzkowa w obrebie pomieszczen. Parametry przygotowania podtoza pod ptyta jezdna wg projektu drogowego.
Uzyskane parametry zageszczenia podtoza naleiy sprawdzi¢ w terenie np. za pomoca ptyty VSS i potwierdzi¢
odpowiednim wpisem geotechnika do dziennika budowy. Mogace wystapi¢ w poziomie posadowienia nasypy
niekontrolowane, soczewki gruntow nieno$nych, stare fundamenty oraz elementy instalacji podziemnych itp.
nalezy usunaé¢ do poziomu wystepowania gruntéw rodzimych i wykona¢ poduszke piaskow o-zwirowa- zgodnie z
zasadami podanymi powyzej.

Podczas prowadzenia prac ziemnych nie mozna dopuscic do zalewania wykopéw woda opadowa lub gruntowa. -
nalezy zaprojektowac i starannie wykona¢ odwodnienie wykopow.

W poziomie parteru w pomieszczeniach zaprojektowano ptyte posadzki grubosci 24cm (beton C20/25) wykonang
na warstwie ,chudego betonu gr. 10cm i podsypce piaskowo-Zwirowej o stopniu zageszczenia ID > 0,55. Szcze-
gétowe rozmieszczenie dylatacji w posadzce nalezy przewidzie¢ na etapie projektu wykonawczego.

Elementy Zelbetowe stykajace sig z gruntem izolowac 2 x lepikiem na zimno. (np. 2 x izoplast).

Izolacja pozioma pod stopami, tawami oraz ptyta posadzkowa - bitumiczna.

Schemat konstrukcji fundamentow pokazano w czesci rysunkowej opracowania
Beton C30/37. Stal zbrojeniowa klasy A-llIN (B500SP epstal).

Zabezpieczenie wykopu

Ze wzgledu na brak podpiwniczenia projektowany budynek, zlokalizowany w bezposrednim sasiedztwie obiektéw
istniejacych, realizowany bedzie w wykopie szerokoprzestrzennym. Projektowany budynek jest zlokalizowany w
bezposrednim sasiedztwie obiektéw istniejacych. Nie przewiduje si¢ wykonywania gigbokich wykopow w sa-
siedztwie istniejacej zabudowy, stad brak jest istotnych wptywéw, jednak odkopanie $cian fundamentowych
budynku istniejacego powinno sig wykonywac odcinkami lub zabezpieczy¢ $ciane budynkéw istniejacych przed
wypieraniem gruntu spod fundamentu. W strefie styku z budynkami istniejacymi réznice w poziomach posado-
wienia zniwelowac betonem podktadowym. Przed wykonaniem robdt nalezy przeprowadzi¢ szczegétowa inwen-
taryzacje sieci. Uzyskane informacje nalezy uwzgledni¢ w projektach wykonawczych i technologicznych instala-
cji.

2.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania niezbedne do zapewnienia wymagane;j jakosci robdt ziemnych:

- prace ziemne prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym;

- odbiér geotechniczny podtoza w dnie wykopow (potwierdzenie parametrow gruntu uzyskanych podczas badan
geotechnicznych) oraz stopnia zageszczenia poduszki piaskowo-iwirowej;
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2.9. Okreslenie szkodliwos$ci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobéw
przeciwdziatania tym zagrozeniom

Opis warunkow wodnych podano w pkt.2.7. posadowienie budynku realizowane jest powyzej poziomu wad
gruntowych. Dla wszystkich fundamentéw oraz $cian fundamentowych nalezy zastosowacé hydroizolacije.

2.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego i
obiektéw sasiadujacych

Przed rozpoczeciem robdt naleiy przygotowat szczegétowy projekt monitorowania budynku projektowanego
oraz obiektdw sasiednich
Monitoring obejmowac powinien :

Pomiary geodezyjne

Rozwartos¢ istniejacych rys i peknig¢ w elementach.

Uszkodzenia elementéw wykonczeniowych.

Stan instalacii.

Monitoring dynamiczny prowadzony w trakcie realizacji prac powodujacych drgania.

Monitoring oddziatywania robot inzynierskich powinien by¢ prowadzony systematycznie z nastepujaca czestotli-
woscia:

- przed wykonaniem robdt

- zawsze po wykonaniu prac powodujacych drgania

- po wykonaniu wykopu

- po wykonaniu fundamentdw

- po wykonaniu kazdej kondygnacii

- po wykonaniu prac wykorczeniowych

- kontrolnie rok po wykonaniu budynku

- po kazdym wznowieniu przerwanych prac i nie rzadziej niz co 1 miesiac

Opracowat:

mgr inz. Piotr Dzidek

Katowice, pazdziernik 2017r.
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