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OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowa oswietlenia drogowego dla zadania ,,Budowa oswietlenia ulicy S. Grota
Roweckie w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z budowg sieci
elektroenergetycznej oswietlenia drogowego zgodnie z w/w Projektem Wykonawczym.

Zakres prac dla przedmiotowej Inwestycji obejmuje wykonanie kompletnych sieci oswietlenia
ulicznego w obszarze inwestycji, poprzez:

- montaz szaf oswietleniowych;

- montaz stupéw oswietleniowych;

- montaz wysiegnikdw do stalowych stupdw oswietleniowych;

- montaz opraw oswietlenia ulicznego;

- budowe linii zasilajacych kablowych;

- montaz, oprogramowanie i uruchomienie indywidualnych uktadéw redukcji mocy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno - lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie
i faczace zaciski tych samych dwdéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinaja jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych
dwaoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej (np. toru kolejowego, drogi
kotowej, wody zeglownej lub sptawnej) budynku, budowli (np. mostu) itp.

1.4.9. Zblizenie - wystepuje wtedy gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, szyny kolejowej, wody, korony drogi, budynku, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci
zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.




1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

1.4.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z norma PN-61/E-01002 .
1.5. Wymagania og6lne dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Projektem Wykonawczym,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace uzytych materiatow podano w pkt. 6.2. pt. ,Parametry techniczne — wymagania
ogolne” w/w Projektu Wykonawczego. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN
i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez Producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na prosbe Inspektora Nadzoru.

2.2. Zastosowane materiaty

Przy budowie sieci elektroenergetycznej oswietlenia drogowego nalezy stosowac¢ materiaty i urzadzenia zgodnie
z Projektem Wykonawczym.
Zastosowano nastepujace materiaty:
- szafki oswietlenia ulicznego wolno stojace, prefabrykowane, wg rozwigzan technicznych podanych na
rysunkach;
- SAL-90Wt1/1,5/3,2/5 -stup aluminiowy, 2-elementowy, z wysiegnikiem tukowym — wysokos¢ catkowita 9 m,
- SAL-90Wt1/2,5/3,2/5 -stup aluminiowy, 2-elementowy, z wysiegnikiem tukowym — wysokos¢ catkowita 9 m,
- SAL-90Wt2/1,5/3,2/5 -stup aluminiowy, 2-elementowy, z wysiegnikiem tukowym podwojnym 180°-
wysokos¢ catkowita 9 m,
- SAL-90Wt2-90°/1,5/3,2/5 -stup aluminiowy, 2-elementowy, z wysiegnikiem tukowym podwodjnym 90° —
wysokos¢ catkowita 9 m,
- SAL-5E — stup aluminiowy - wysokos¢ catkowita 5 m,
- SAL-6E — stup aluminiowy - wysokos¢ catkowita 6 m,
- fundament prefabrykowany do stupow oswietleniowych np. typu B-51, B-70, B-71
- oprawa LED oswietlenia ulicznego Schreder np. typu:
TECEO S /5145 /16LEDS 860mA WW / 43W /408922
TECEO S/5145 /24LEDS 1000mA WW / 78W /408922
TECEO 15117 - 48 XP-G3 700mA NW/104W
TECEO S$5245 - 16 XP-G3 600mA NW/31,1W
TECEO S5245 - 24 XP-G3 1000mA NW/78W

- Kontroler GLC Apanet montowany w stupach dla kazdej lampy,

- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowej
typu YKXS 4x16mm2;

- przewod prowadzony wewnatrz stupa, zasilajacy oprawe typu YDYzo 3x2,5mm2;

- przewod prowadzony wewnatrz stupa, sterowanie oprawa typu YLY 2x1,0mm2;

- ptaskownik stalowy ocynkowany (bednarka) Fe/Zn 30x4 mm;

- rura ostonowa gtadkoscienna uzywana do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych przy
maksymalnych obcigzeniach transportowych posiadajgca ztaczke kielichowa np. typu DVK 50, DVK 110, SRS
110 — kolor niebieski;

- osprzet do opraw oswietleniowych (obejmy, izolacyjne ztacza kablowe itp.).




UWAGA: Wykazane w projekcie oprawy sg przyktadowe i przyjete do przeprowadzenia obliczen. Wykonawca
moze zamontowa¢ dowolne inne oprawy ale spetniajgce wymogi eksploatacji i wymaganego natezenia
oswietlenia.

Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy i maszty oswietleniowe powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy oswietlenia drogowego powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn
i sprzetu:

- zurawia samochodowego (dzwig samojezdny),

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- przyczepe do przewozenia kabli i przewoddw,

- urzadzenia wiertnicze do otworéw pod stupy,

- palniki gazowe do ciecia stali,

- lekka ptyta dynamiczna do kontroli wykonania zasypek

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia drogowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli i przewoddw,

- samochodu samowytadowczego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- dzwigu samojezdnego,

- ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa sieci oswietleniowe;j




Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot, zawierajacy
uzgodnione z Uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w sieci elektroenergetycznej.

Na podstawie w/w Projektu Budowlano — Wykonawczego w obrebie przedmiotowej Inwestycji nalezy:

- wybudowac szafy oswietlenia ulicznego w liczbie 3 kompletéw zgodnie z zataczonymi rysunkami;

- szafy wyposazy¢ w aparature zgodnie z zatgczonymi rysunkami;

- wybudowac stupy oswietleniowe, stupy zlokalizowa¢ zgodnie  z zatgczonymi rysunkami;

- stupy wyposazy¢ w wysiegniki do stupéw, pojedyncze, podwdjne i potréjne zgodnie z rysunkami i wymaganiami
producenta stupow;

- wysiegniki do stupédw wyposazy¢ w oprawy oswietlenia ulicznego wyposazone w uktady indywidualnej redukc;ji
mocy zgodnie z zatgczonymi rysunkami;

- wybudowac kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce
polwinitowej typu YKXS 4x16mm2; zgodnie z zatgczonymi rysunkami, w miejscach skrzyzowania z sieciami
uzbrojenia terenu i drogami komunikacyjnymi stosowac rury ochronne;

- wybudowaé¢ przewody typu YDYzo 3x2,5mm? prowadzone wewnatrz stupdw zasilajgce oprawy oswietlenia
ulicznego zgodnie z zatagczonymi rysunkami;

- wybudowaé przewody typu YLY 2x1mm? prowadzone wewnatrz stupdw zasilajgce i sterujace uktadami
indywidualnej redukcji mocy zgodnie z zatgczonymi rysunkami;

- wybudowac wraz z linig kablowa oswietlenia ulicznego ptaskownik stalowy ocynkowany
Fe/Zn 30x4 mm zgodnie z zataczonymi rysunkami, ktory uktadac co najmniej 10 cm ponizej kabla

- podtaczy¢ bednarke w/w do zaciskéw uziemiajacych stupdw oswietleniowych poprzez ztacza
kontrolne zgodnie z zatgczonymi rysunkami;

- potaczy¢ trwale z bednarka uziemiajgca wszystkie stupy oswietleniowe;

- wyposazy¢ stupy w tabliczki bezpiecznikowe;

- zlikwidowac¢ istniejace oprawy oswietlenia ulicznego drogowego zgodnie z zatgczonymi rysunkami

5.1.1. Wymagania og6lne

Wszystkie prace fundamentowe musza by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz zgodnie z obowigzujacymi
przepisami

Przed przystapieniem do wykopdéw nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu nie znajdujg sie
urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usunag¢ lub istniejace urzadzenia zabezpieczy¢ za zgoda
uzytkownika.

Dla posadowienia stupéw z fundamentami wykopy nalezy wykonywa¢ recznie lub koparka.

Przy wystepowaniu wysokiego poziomu wod gruntownych posadowienie wykonaé, w zaleznosci od rodzaju
fundamentu, w kregach betonowych, rurach stalowych lub betonowych wzglednie przy zastosowaniu szczelnych
scianek.

Przy wykonywaniu wykopu ponizej wod gruntowych nalezy wykonaé szczelng scianke lub zagtebi¢ kregi
studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompowaé¢ wode. Zasypywanie wykopow nalezy
wykonywac¢ bardzo starannie, gdyz czynnosé ta decyduje o nosnosci posadowienia.

Zasypywanie gruntu powinno odbywac sie warstwowo. Grubosé warstw nalezy dostosowa¢ do stosowanego
materiatu i jego zageszczalnosci lecz nie powinna by¢ wieksza niz 20 cm.

Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypac grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej warstwy) do 15 cm powyzej terenu
przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zewnatrz do linii obrysu zasypanego wykopu.

Ochrone elementéw stalowych i betonowych posadowieri stupéw przed szkodliwymi wptywami wykonywaé
nalezy zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.6. Elementy stalowe i ich potaczenia w czesci podziemnej stupa
nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed antykorozyjnie.

Podziemne betonowe czesci ustojow nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wptywami jedynie w gruncie bardzo
agresywnym, dobierajac odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do wystepujacego zagrozenia.




5.1.2. Montaz stupoéw

Montaz wysiegnikdw i opraw oswietleniowych i pozostatych elementow wyposazenia stupéw powinien odbywac
sie po osadzeniu stupa na fundamencie przy uzyciu dzwigéw i samochodéw z balkonem.

5.2. Rowy kablowe

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkdw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez geodete.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos¢
dna rowu obliczamy z nastepujacego wzoru:

S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]

gdzie: n—ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d — suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a —suma odlegtosci pomiedzy kablami.

5.3. Uktadanie kabli
5.3.1. Ogblne wymagania

Uktadanie kabli powinno byé wykonane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé¢ nizsza niz:
a) 4°C-w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C-w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustaler wytwércy.

Zabrania sie podgrzewania kabli otwartym ogniem.

Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.
5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mnigjszy niz:
20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej

i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli

wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

5.3.4. Uktadanie kabli bezposrednio w ziemi




Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mdgtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable, na podstawie uzgodnienia z MZD w Opolu, uktadane beda na gtecokosci 1,1 m.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu
0 grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego Odlegtosé¢
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co
najmniej 0,92 wg BN-72/8932-01.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia zasypki kabli za pomoca ptyty dynamicznej.

Gtebokosé¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla

powinna wynosi¢ nie mniegj niz:

- 50cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikiem przeznaczonych dla
potrzeb oswietlenia ulicznego

- 70cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

- 80cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie przekraczajgcym 15kV,
z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 100cm —w przypadku kabli o0 napieciu znamionowym wyzszym niz 15kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1% do 3% dtugosci wykopu)

wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli
po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

- 1m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi
zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtosé w cm
L.p. pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do
1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilanial nie moga sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykac
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do

1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV

4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci|50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kVz kablami tego samego
rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 Kabli r6znych uzytkownikow 50

8 Kabli z mufami sasiednichkabli | 25




5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w
ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. odlegfo$é w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociagi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o cisnieniu do 0.5 at.
2 Rurociagi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, poz.243 7 1989r
3 |Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0.5 at i nie| DZ:U. Nr115,p0z.513 2 1993r
wiekszym niz 4 at Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r
4 Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 4 at
5 Zbiorniki z ptynami palnymi
6 Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustroj, podpora, odcigzka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaty z wyjatkiem|- 50
urzadzen wyszczegolnionych w Ip. 1-6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100 - miedzy|250
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej ostong kabla i|wedtug PN-
stopa szyny 66/E-05024
10 Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy kolejowej,|50 - migdzy
nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknietym terenie{ostong ~ kabla i{80 3)
zaktadu przemystowego dnem rowu
odwadniajgcego
11 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowarn atmosferycznych wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 .

1) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.

2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.11.

3) Jezeli z uzasadnionych wzgleddw odlegtos¢ ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza sie
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajace.

5.6. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgatezianie i zakaiczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV.

Mufy i gtowice powinny byc¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczeg6lnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.




Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola

elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia
zyt zaleca sie stosowaé¢ materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji taczonych kabli.
Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 1kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione
zalews izolacyjna (zgodnie z typem mufy) nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki aluminiowe kabli
moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng PE. Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe
kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowej.

5.8. Sterowanie iregulacja mocy opraw oswietleniowych

Zaprojektowany uktad oswietleniowy zawiera wbudowane w stupy kontrolery, ktére mozna zaprogramowacé do
czasowego ograniczania pobranej energii. Uktady te beda rowniez komunikowac sie z regulatorem w szafie
oswietleniowej. Regulatory wyposazone s3 w modemy GSM do ktdérych uzytkownik musi zakupi¢ karty SIM.
Pozwoli to na zdalne programowanie i kontrole opraw oswietleniowych. Producent urzadzer regulacyjnych
zapewnia ptatny dostep do przestrzeni na swoim serwerze wraz z obstuga graficzna regulowanego uktadu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og0Ine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,,Wymaganiach ogdéinych”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie sieci
oswietlenia drogowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, STWIORB.

Materiaty posiadajagce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosé¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu
Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajagcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras
z dokumentacja geodezyjna.




Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protok6tow odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3  Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 50 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%. wyniki moga by¢ uznane za dobre,

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajagcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegoélne fazy na obu korcach linii

Sg 0znaczone identycznie.

6.4. Badania po wykonaniu rob6t

Po wykonaniu oswietlenia drogowego nalezy wykona¢ pomiary okreslone w normie PN-EN 13201-4:2007
»Oswietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiarow parametrow oswietlenia”, ktérych wyniki nalezy przedstawié¢ w
formie okreslonej w tej normie.

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiardw i badar wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
whniosek Wykonawcy, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
Og6Ine wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ,,Wymaganiach ogéinych”.

7.1. Badania po wykonaniu robét

Jednostkg obmiarowg dla wszelkich robét zwigzanych z budows oswietlenia drogowego (ulicznego) kablowego

s3;

1 m (metr):

- dla budowy przepustu kablowego

- dlakopania i zasypania rowu kablowego,

- dla nasypania warstwy piasku w rowie kablowym i na kablu/rurze,

- dla uktadania rur ochronnych w wykopie,

- dlawciggania kabla do rur ochronnych, stupdw i szaf oswietleniowych,

- dlawciggania kabla do rur ochronnych na obiekcie mostowym,

- dla uktadania kabla w gotowym rowie kablowym (wraz z nasypaniem piasku o grubosci 10cm pod i na
kabel/rure i utozeniem folii koloru niebieskiego)

- dla uktadania bednarki stalowej ocynkowanej w rowie kablowym,

1 kpl. (komplet):

- dla montazu kompletnej szafy oswietleniowej z uktadem redukcji strumienia swietlnego,

- dla montazu stupka kablowego

- dla pomiaréw parametrow oswietlenia wraz z regulacja opraw oswietleniowych,

- dla montazu i ustawienia stupa oswietleniowego wraz z ustawieniem fundamentu prefabrykowanego,
- dla montazu oprawy oswietleniowej na wysiegniku stupa oswietleniowego wraz z regulacja,

- dlawykonania pomiarow oswietlenia w terenie (dla kazdej sytuaciji oswietleniowej),




8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ,,Wymaganiach ogéinych”.

Przy przekazywaniu linii kablowej (oswietleniowej) do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

9.

projektowa dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiardw,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

ewentualng ocene robot wydana przez Zaktad Elektroenergetyczny.

PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymaganiach ogélnych”.

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych, sktadajacych sie na catosciowe
wykonanie przebudowy i budowy oswietlenia (ulicznego) drogowego kablowego.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

10.

10.1.

o O wWwN

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
roboty przygotowawcze,

koszt materiatow,

zakup i dostarczenie materiatow,

zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt,

oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

odtaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,

wykonanie wykopéw,

odwiezienie gruntu z wykopu z utylizacja,

tozenie rur ochronnych,

zasypanie wykopow piaskiem i gruntem rodzimym,

ustawienie i kompletacja stupow,

uporzadkowanie terenéw z odpaddéw powstatych przy budowie,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

podtaczenie projektowanej linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowsa,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

optaty za nadzory i wytaczenia,

wykonanie inwentaryzacji trasy linii kablowe;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-EN 13201-1:2007 Oswietlenie drég -- Czes$¢ 1: Wybor klas oswietlenia

. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég -- Cze$¢ 2: Wymagania oswietleniowe

. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog -- Czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych

. PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drdg - Czes¢ 4: Metody pomiar6w parametréw oswietlenia
. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

7. PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzet do kabli o

napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV — Postanowienia ogolne

8. PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli

0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potgczenia
i zakoriczenia zyt.

9. PN-HD 621 S1:2003  Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej na

napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40kV. Og6Ine wymagania




i badania.
10. PN-HD 603-S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
11. PN-HD 621 S1:2003  Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowe;j
przesyconej (oryg.)
12. PN-HD 605 S2:2008 Kable elektroenergetyczne — Dodatkowe metody badania (oryg.)
13. PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw — Czes¢ 1.
Wymagania ogolne

14. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

15. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

16. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

18. PN-EN 14 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

19. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

20. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw

terenowych.

21. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

22.BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

23.E-16 Zalewy kablowe.

10.2.  Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych
i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.
Dz. U.Nr81zdnia26.11.1990r.

4. Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.

5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.




