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1.0 WSTEP

Opinie geotechniczna podloza gruntowego projektowanej drogi dojazdowe;j
do posesji nr 2-8 przy ul. Solidarnosci oraz posesji nr 21 i 23 przy ul. Koszalinskie;j
wraz z projektowanymi przy nich miejscami parkingowymi, opracowano na zlece-
nie Pracowni Projektowej Renaty Figury, ktéra ma siedzibe w Opolu przy ul. Ma-
koéw 20.

Wykonanie tego opracowania jest niezbedne dla opracowania projektu bu-
dowlanego powyzszej inwestycji oraz okreslenia kosztow jej realizacji.

W niniejszej dokumentacji wykorzystano:

- materialy zebrane w trakcie wizji lokalnej,

- wyniki prac polowych — wiercenia geologiczne wykonane recznym zestawem
wiertniczym,

- badania polowe gruntu (proba wateczkowan) i sondowania gruntéw spoistych
sondg SLVT

- mape sytuacyjno-wysokosciows terenu w skali 1:1000

- geologiczne materiaty archiwalne - archiwum geologiczne PUG-B “GEO-EKO”

- PN-EN 1997-1

- PN - budowlane

Opinie geotechniczna opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U.
nr 81/2012r poz. 463).

Zakres wykonanych prac na omawianym terenie zostat ustalony ze zlecenio-
dawca.

2.0 CEL OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie ma na celu ustalenie warunkow naturalnych srodowi-
ska gruntowo-wodnego podtoza projektowanej inwestycji, na podstawie zaréwno
wynikow badan polowych jak i laboratoryjnych. Witasciwa ocena parametréow geo-
technicznych wystepujacych w podtozu gruntéw pozwoli na prawidtowe zaprojek-
towanie drogi wraz z miejscami parkingowymi oraz ustalenie zakresu i wartosci ro-
bot ziemnych zwigzanych z jej realizacja.

Badania realizowane sa na etapie opracowania projektu wspomnianej inwe-
stycji. Ich zakres zostat uzgodniony z projektantem w/w zadania.

3.0 CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWA OBIEKTU

Zadaniem zleconym przez Miejski Zarzad Drog w Opolu jest zaprojektowa-
nie drogi dojazdowej do posesji nr 2-8 przy ul. Solidarnosci oraz posesji nr 21 i 23
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przy ul. Koszalinskiej wraz z miejscami parkingowymi na Osiedlu Armii Krajowej
w Opolu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posa-
dowienia obiektow budowlanych (Dz. U. nr 81/2012r poz. 463) projektowany obiekt
wstepnie na etapie badan geotechnicznych zakwalifikowano do I kategorii geotech-
nicznej. Ostatecznej kwalifikacji obiektu dokona projektant budowli.

Badany teren zaliczono do prostych warunkéw gruntowych.

4.0 CHARAKTERYSTYKA TERENU OBJETEGO DOKU-
MENTACJA

4.1 Polozenie administracyjne, geograficzne oraz mor-
fologia terenu

Badaniami geotechnicznymi objeto tereny osiedla Armii Krajowej po-
sesje nr 2-8 przy ul. Solidarnosci oraz posesje nr 21 i 23 przy ul. Koszalin-
skiej. Obszar ten znajduje si¢ na gruntach miasta Opola, a doktadniej we
wschodniej jego czesci (rys. nr 1, 2 i3). Geograficznie omawiany teren poto-
zony jest na Nizinie Slaskiej, a doktadniej w obrebie jednostki geomorfolo-
gicznej nizszego rzedu, jaka jest Réwnina Opolska, w jej centralnej czesci.
Omawiany obszar charakteryzuje sie niewielkim zréznicowaniem morfolo-
gicznym. Rzedne wysokosciowe w obrebie terenu objetego rozpoznaniem
geologicznym wahaja sie w granicach od 166,95m npm do 167,84m npm. De-
niwelacje w jego obrebie wynosza 0,89m.

4.2 Warunki hydrograficzne terenu

Obszar objety rozpoznaniem geologicznym nalezy do zlewni rzeki
Odry. Bezposrednia funkcje drenujgca dla omawianego terenu spetnia rzeka
Malina przeptywajaca w odlegtosci 1,2km na wschod od niego. Rzeka ta jest
lewobrzeznym doptywem Swornicy tj lewobrzeznego doptywu Brynicy, kté-
ra z kolei jest prawobrzeznym Zydéwki. Ta zas jest prawobrzeznym dopty-
wem Odry.

4.3 Warunki hydrogeologiczne terenu

Teren objety rozpoznaniem geologicznym potozony jest w obrebie
opolskiego regionu hydrogeologicznego (XXVII), a $cislej w granicach rejo-
nu Opola (XXVIIA). W jego obrebie wystepuja poziomy wodonosne zwiaza-
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ne z utworami czwartorzedowymi, gérnokredowymi oraz dolno- i srodkowo-
triasowymi.

Czwartorzedowy poziom wodonosny wystepuje na glebokosci do
10m. Wodonoscem sa tu utwory piaszczysto-zwirowe doliny Odry oraz nie-
ktore obszary wysoczyznowe. Wody tego poziomu charakteryzuja sie zwier-
ciadlem swobodnym. Miejscami zwierciadto wody moze by¢ pod niewielkim
napieciem. Wydajnos¢ tego poziomu wynosi od 10m*/h do 120m?*/h.

Gornokredowy poziom wodonosny wystepuje na gtebokosci od 20m
do stu kilkudziesieciu metréw. Wody tego poziomu maja charakter szczelino-
wy 1 wystepuja pod cisnieniem od 100kPa do tysigca kilkuset kPa. Wydajnos¢
tego poziomu wynosi do 50m’/h, jednakze przewaznie jest ona na poziomie
od 20m*/h do 30m?*/h.

Dolno- i Srodkowotriasowe poziomy wodono$ne maja charakter
szczelinowo-krasowy. Poziom dolnotriasowy zalega na glebokosci ponizej
500m 1 jest stabo rozpoznany w tym rejonie. Wody srodkowego triasu sa le-
piej rozpoznane i maja wieksze znaczenie. Wystepuja one na glebokosci od
200m do 300m. Wody te wystepuja pod cisnieniem 2000-3000kPa a ich wy-
dajnos¢ jest na poziomie od 100m*/h do 200m*/h. Poziomy wodonosne triaso-
we wyodrebniono jako GZWP nr 333.

W strefie glebokosci objetej rozpoznaniem nie nawiercono wod pod-
ziemnych. Wystepuja one znacznie ponizej glebokosci rozpoznania tj. poni-
zej 2,5m. Warunki hydrogeologiczne badanego terenu sa wiec korzystne dla
realizacji projektowanej budowli.

4.4 Budowa geologiczna rejonu objetego rozpoznaniem

W rejonie Opola najstarszymi osadami stwierdzonymi w otworach (w
studniach wykonanych dla Wodociagéw w Opolu) sa szarogtazy i tupki dol-
nego karbonu — wizenu. Utwory te wykazuja silne zaburzenia tektoniczne.
Bezposrednio na osadach karbonu zalegaja utwory triasowe. Najstarsze osady
triasowe reprezentowane sa przez piaskowce i piaski z wkladkami zlepiencéw
oraz itowcoéw o zabarwieniu rézowym i czerwonym, zwiazane z sedymenta-
¢jg dolnego i Srodkowego triasu. Wyzej zalegaja osady gornego triasu - retu.
W ich obre;b1e wydzielono dwa kompleksy dolny, wykszta&cony Jako pla-
skowcowy i 1%owcowy, natomiast gérna jego czes¢ stanowig wapienie z
wkladkami gipséw i anhydrytow.

Kolejny kompleks skat triasowych wystepujacych w obrebie badanego
terenu zwigzany jest z wapieniem muszlowym. W jego obrebie wydzielono
trzy zespoly warstw obejmujacych odpowiednio dolny, Srodkowy i gérny
wapien muszlowy. Dolny wapien muszlowy to wapienie zbite, faliste, krysta-
liczne, zlepiencowate i komérkowe. Wyrozmono tu wszystkie warstwy znane
z triasu Gornego Slaska, a mianowicie warstwy gogolinskie, gérazdeckie, te-

rebratulowe i karchowickie. Laczna miazszos¢ tego zespotu warstw wynosi
okoto 100m.
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Wapien muszlowy - $rodkowy reprezentowany jest przez dolomity z
wktadkami wapieni. Do niego zaliczono miedzy innymi dolomity diploporo-
we oraz ptytowe. Poziom ten buduja naprzemianlegte warstwy jasnoszarych
dolomitéw marglistych, szarych dolomitow marglistych oraz ciemnoszarych
wapieni 1 dolomitow. Gorny wapien muszlowy to wapienie, wapienie margli-
ste 1 dolomityczne oraz zlepiencowe. Miazszos¢ tego kompleksu skat wynosi
niewiele ponad 30m. Bezposrednio na osadach wapienia muszlowego zalegaja
utwory kajpru. Dolna ich czes¢ stanowig ity i margle z wktadkami dolomitéw
1 piaskowcow. Ich miazszos¢ wynosi okoto 30cm, natomiast gérng ity pstre,
ity margliste z wktadkami wapieni stodkowodnych, margli i wegli brunat-
nych. Utwory te koncza sedymentacje triasowa.

Luka stratygraficzna w omawianym rejonie obejmuje najwyzszy trias
(retyk), jure oraz dolna i srodkowa krede. Sedymentacje mezozoiczna koncza
osady gornej kredy. Najnizej zalegajg osady cenomanu reprezentowane przez
piaskowce glaukonitowe i piaski ze zwirem. Turon to kolejny kompleks skat
kredowych. Odstania si¢ on w okolicach Opola na znacznie wiekszej prze-
strzeni niz osady cenomanu. Margle i wapienie tworzg tutaj koputowate
wzniesienie wydtuzone nieco ku péinocy, na ktérym potozone jest miasto
Opole. Znajomos¢ turonu na tym obszarze opiera sie gléwnie o odstoniecia
margli 1 wapieni w kamieniotomie cementowni ,,Odra”, w ktérym eksploata-
cja siega glebokosci 24m. W kamieniotomie tym zebrano liczng faune. Dalej
na poéinoc od kamieniotomu ,,Odry” warstwy turonu odstaniajg sie jeszcze w
dwoch nieczynnych kamieniotomach we Wréblinie i Zakrzowie. Oba kamie-
niofomy obecnie s zatopione. Turon dolny reprezentowany jest przez mar-
gle grubotawicowe z pirytem, poziomu Inoceramus. Turon gorny to wapienie
margliste 1 margle poziomu Scaphites geinitzi i Inoceramus lamarcki. W gor-
nej czesci kamieniotomu cementowni ,,Odry” spotykane sa zwarte partie wa-
pieni marglistych przewarstwiane jedynie znacznie cienszymi warstwami
margli i wktadkami margli ilastych.

Sedymentacje gornej kredy koncza margle senonu i ity margliste. Osa-
dy gornej kredy odstaniaja si¢ na badanym terenie. Pograzajg sie one w kie-
runku wschodnim pod czwartorzedowe osady rzeczne i fluwioglacjalne. W
strefie gtebokosci objetej rozpoznaniem znajdujg sie gliny piaszczyste zwia-
zane z sedymentacja czwartorzedows i gliny zwiezte zwigzane z kreda.

4.5 Uzytkowanie terenu objetego dokumentacja

Obszar objety badaniami geotechnicznymi to teren potozony na osiedlu
Armii Krajowej w Opolu, w jego wschodnich czesci. Doktadnie, obszar ten
potozony jest na potudnie i potudniowy-wschod od bloku 21-23 przy ul. Ko-
szalinskiej. Stanowiacy on wtasnos¢ komunalna.
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5.0 ZAKRES WYKONANYCH PRAC ORAZ BADAN LA-
BORATORYJNYCH

S.1 Prace geodezyjne

Dla terenu objetego niniejszym opracowaniem zostata wykonana mapa
sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 (w Uktadzie Panstwowym). Zakres
prac geodezyjnych, wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania, obej-
mowat jedynie wytyczenie lokalizacji 2 otwordéw oraz ich pomiar po odwier-
ceniu. Lokalizacje otwordw zaznaczono na mapie geologiczno-inzynierskiej
w skali 1:500 (rys. nr 3).

5.2 Prace polowe

Na potrzeby niniejszej opinii geotechnicznej, zgodnie z ustaleniami
dokonanymi z projektantem, na terenie objetym rozpoznaniem wykonano 2

otwory.
Lp. Numer | Rzedna wysokosciowa | Glebokosé Uwagi
otworu otworu w m npm otworu w m
1 2 3 4 5
1/18 167.,6 L)
2 2/18 167,4 2,5
Razem 5,0

Otwory wykonano matosrednicowym zestawem wiertniczym pod nad-
zorem geologa uprawnionego Zdzistawa Grygiela (uprawnienia nr VII- 1117 i
030317). Zakres prac polowych obejmowat rowniez wykonanie badan tereno-
wych gruntow: probe wateczkowan i sondowanie sonda SLVT.

5.3 Prace kameralne

Zakres prac kameralnych obejmuje:
- ocene i analize materiatéw archiwalnych oraz literatury dotyczacej rejonu
objetego rozpoznaniem,
- okreslenie przydatnosci gruntow do celow budowlanych,
- okreslenie warunkow hydrogeologicznych terenu,
- analize materialéw zebranych w trakcie wykonywania prac polowych,
- opracowanie profili geologiczno-inzynierskich otwordw,
- opracowanie mapy geologiczno-inzynierskiej,
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- ustalenie cech wiodacych (charakterystycznych) gruntéw w oparciu o bada-

nia bezposrednie (polowe) i laboratoryjne.
Uogolnione wartosci cech charakterystycznych przyjeto z tabel korelacyj
nych PN-81/B03020 1 w oparciu o wyniki badan laboratoryjnych.

6.0 CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLO-
ZA GRUNTOWEGO

Na podstawie wynikow prac wiertniczych ustalono ogdlny profil litologiczny
podioza badanego terenu w strefie gtebokosci objetej rozpoznaniem (2,5 m), ktory
przedstawia si¢ nastepujaco:

gleba - Gb

glina piaszczysta z pojedynczymi oto-
czakami barwy brunatnej — Gp+K
(warstwa I)

glina zwiezta (it) marglista barwy pstre;j
szarozielonej, szarostalowej i szarozot-
tej - G

(warstwa IT)

Z powyzszego profilu wynika, ze w podtozu w strefie glebokosci objetej roz-
poznaniem wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa I - stanowia ja wilgotne gliny piaszczyste z pojedynczymi otoczakami
barwy brunatnej. Grunty te nawiercono jedynie w otworze 2/18 w
strefie gtebokosci od 0,4m do 0,9m. Migzszo$¢ tej warstwy w otwo-
rze 2/18 wynosi zaledwie 0,5m. Utwory te charakteryzujq sie konsy-
stencjg potzwarta i sa praktycznie nieprzepuszczalne. Wyznaczony w
oparciu o badania polowe (sonda SLVT) stopien plastycznosci (Ir)
tego gruntu wynosi 0,04. Kat tarcia wewnetrznego wynosi 18°. Grun-
ty te naleza do wysadzinowych (G4). Wg KNR-2-01 grunty te zali-
czono do III kategorii urabialnosci.

Warstwa II - stanowia ja wilgotne gliny zwiezte (ity) margliste barwy pstrej szaro-
zielonej, szarostalowej i szarozoéttej. W wykonanych otworach grunty
te nawiercono na nastepujacych strefach gtebokosci:

- ponizej 0,3m w otworze 1/18
- ponizej 0,9m w otworze 2/18
Gliny te w strefie glebokosci objetej rozpoznaniem tworza zasadnicza
warstwe geotechniczna. Miazszo$¢ tej warstwy nie zostata okreslona,
gdyz wykonane otwory nie zawiercaly jej spagu. Grunty te charakte-
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ryzuja sie konsystencja twardoplastyczng i sa praktycznie nieprze-
puszczalne. Wyznaczony w oparciu o badania polowe (préby watecz-
kowan 1 sondowanie sonda SLVT) stopien plastycznosci (I.) tych
gruntéw waha sie od 0,09 do 0,19. Kat tarcia wewnetrznego waha sie
od 15° do 17°. Gliny zwiezle naleza do gruntdéw wysadzinowych
(G4). Wedtug KNR-2-01 gliny zwiezte zaliczono do III kategorii ura-
bialnosci.

Warunki gruntowe omawianego terenu w strefie gtebokosci objetej rozpozna-
niem charakteryzuja sie¢ niewielka zmiennoscia. W podtozu pod cienka warstwa
gleby wystepuja grunty spoiste charakteryzujace si¢ niewielkim zréznicowana kon-
systencja, od potzwartej do twardoplastycznej. Grunty wystepujace w podtozu
zwiazane sa z sedymentacja czwartorzedowa (warstwa I) i kredowa (warstwa 1II).
Gliny piaszczyste 1 gliny zwiezte naleza do gruntow wysadzinowych (G4).

7.0 OCENA LOKALIZACJI PROJEKTOWANEJ INWE-
STYCJI

Projektowane obiekty realizowane beda na terenie, ktérego podtoze do gtebo-
kosci rozpoznania buduja dwie warstwy gruntow spoistych; starsza zwigzana z
utworami kredy 1 mtodsza zwiazana z osadami czwartorzedowymi. Starsze grunty
nawiercone w obu otworach reprezentowane sg przez gliny zwiezte (ity) margliste
barwy pstrej: szarozielonej, szarostalowej i szarozéttej. Stanowia one zasadnicza
warstwe geotechniczng w badanym podtozu (w strefie gtebokosci objetej rozpozna-
niem). Bezposrednio na gruntach kredowych zalegajag gliny piaszczyste z pojedyn-
czymi otoczakami zwiazane z czwartorzedem. Grunty obu warstw charakteryzuja
sie zroznicowana konsystencja od potzwartej (gliny piaszczyste) do twardoplastycz-
nej (gliny zwiezte). Wystepujace w podtozu, w strefie glebokosci objetej rozpozna-
niem, grunty naleza do wysadzinowych (G4). Szczegdtowa charakterystyke warstw
wydzielonych w podiozu badanego terenu, w strefie gtebokosci objetej rozpozna-
niem, przedstawiono w rozdziale 6.0 i na kartach otwordw.

Warunki hydrogeologiczne omawianego terenu sa korzystne dla realizacji
projektowanej budowli, gdyz I poziom wodonosny wystepuje na znacznej gteboko-
sci. Biorac pod uwage charakter projektowanej budowli mozna stwierdzi¢, ze nie
bedzie ona w strefie oddzialywania wod podziemnych. Nalezy jednak pamietaé o
wiasciwym wykonaniu podbudowy drog i parkingdw oraz ich odwodnieniu z wod
opadowych.

8.0 ZALECENIA GEOTECHNICZNE
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8.1 Przewidywane zmiany wlasnos$ci fizyko-mechanicz-

nych gruntow w czasie

W strefie gtebokosci objetej rozpoznaniem, poza warstwa gleby ktora
podlegac bedzie wymianie, wystepuja gliny piaszczyste z pojedynczymi oto-
czakami i gliny zwiezte. Grunty rodzime wystepujace w strefie glebokosci
objetej rozpoznaniem naleza do gruntéw wysadzinowych (G4). Wiasnosci fi-
zyko-mechaniczne gruntéw wystepujacych w podtozu moga ulegaé zmianie
w czasie, pod wptywem wody i zamarzania.

Pamiegta¢ nalezy o zaleceniach dotyczacych wymiany gruntéw spoistych i
migracji infiltrujacych wéd opadowych w obreb podbudowy drogi i parkin-
gow. Moga one powodowac¢ ostabienie nosnosci podtoza a w okresach zimo-

wych moga powodowa¢ odksztatcenia ich nawierzchni na skutek przemarza-
nia podtoza.

8.2 Wyznaczenie obliczeniowych parametréw geotech-
nicznych

Przedstawione w niniejszym opracowaniu parametry geotechnicze na-
lezy skorelowac¢ zgodnie z zatacznikiem A do normy EN 1997-1:2004.

8.3 Wspolezynnik bezpieczenstwa dla obliczen

Wspotczynnik bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z zatacznikiem B
do normy EN 1997-1:2004.

8.4 Model obliczeniowy podloza gruntowego

Sprawdzenie oporu granicznego podtoza wg EN 1997-1:2004 nalezy
rozpatrywac zarowno w warunkach ,,z odptywem” jak i ,,bez odptywu”.
8.5 Nosnos¢ i osiadanie podloza gruntowego

Osiadanie nalezy analizowac¢ zgodnie z zat. nr F do normy EN 1997-
1:2004.




8.6 Dane do zaprojektowania posadowienia

W pkt 6.0 1 na kartach otworu zamieszczono niezbedne dane do zapro-
jektowania podbudowy nawierzchni drogi i parkingdw.

8.7 Oddzialywanie wod gruntowych na posadowienie
obiektu

Wykonane na terenie projektowanej drogi osiedlowej i projektowanych
wzdtuz niej miejsc parkingowych otwory badawcze wykazaty, ze wody grun-
towe wystepuja znacznie ponizej gtebokosci rozpoznania tj. ponizej gteboko-
sci 2,5m.

Biorgc pod uwage przewidywana maksymalna gtebokos$é posadowienia
obiektu, z petng odpowiedzialnoscia mozna stwierdzi¢, ze wody gruntowe nie
beda utrudniaty prac zwigzanych z jego realizacja. W przysztosci nie beda
one rowniez oddziatywaty na wykonana i eksploatowana droge wraz z miej-
scami parkingowymi.

8.8 Prowadzenie robét ziemnych zwigzanych z posado-
wieniem obiektu

Przystepujgc do robdt zwiazanych z wykonaniem wykopu dotyczacego
korytowania w pierwszej kolejnosci nalezy usunaé glebe, ktéra jest gruntem
luznym nienosnym, a nastepnie przystapi¢ do wykonania wykopu wilasciwe-
go. W strefie wystepowania gruntéw gruntéow wysadzinowych, o zasiegu wy-
miany gruntu spoistego bedzie decydowata przyjeta w projekcie gtebokosci
wzmocnienia podloza. Prace te nalezy prowadzi¢ ze szczegblng staranno$cia,
by unikng¢ mozliwos$ci gromadzenia sie w dnie wykopu wod opadowych.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

8.9 Monitoring eksploatowanej budowli

Potrzebe prowadzenia ewentualnego monitoringu i jego zakres okresli
projektant obiektu.
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9.0 WNIOSKI KONCOWE

A.

oW
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@™

W podtozu terenu objetego badaniami geotechnicznymi pod gleba do gltebokosci
objete] rozpoznaniem zalegaja grunty spoiste; starsze kredowy i mtodsze czwar-
torzedowe.

Grunty czwartorzedowe reprezentowane sa przez warstwe glin piaszczystych.
Grunty kredowe reprezentowane sa przez warstwe glin zwieztych.

. Grunty spoiste charakteryzuja sie zréznicowana konsystencja od potzwartej do

twardoplastycznej.

Stopien plastycznosci (I) gruntow spoistych wynosi 0,04 dla glin piaszczystych
z pojedynczymi otoczakami i waha sie od od 0,09 do 0,18 dla glin zwieztych
twardoplastycznych.

Grunty spoiste sg bardzo stabo przepuszczalne lub nieprzepuszczalne.

. Gliny piaszczyste z pojedynczymi otoczakami i gliny zwiezte naleza do gruntow

wysadzinowych (G4)

. Warunki hydrogeologiczne omawianego terenu sg korzystne dla realizacji pro-

jektowanego obiektu. Wody podziemne wystepuja znacznie ponizej gtebokosci
rozpoznania tj. ponizej przewidywanej gtebokos$¢ posadowienia obiektu.
Generalny kierunek sptywu wéd podziemnych jest wschodni.

. Dla prac ziemnych nalezy przyjac¢ gtéwnie III kategorie urabialnosci gruntu (we-

dhug tabeli KNR-2-01).

10.0 WYKORZYSTANE MATERIALY

Zarys budowy geologicznej Polski — autorzy: Marian Ksigzkiewicz, Jan Samso-
nowicz 1 Edward Ruhle — wyd. w 1965r

Surowce mineralne wojewddztwa katowickiego — praca zbiorowa wyd. w 1979r
Mapa geologiczno-inzynierska Polski w skali 1: 300.000 arkusz Opole,

wyd. PIG w Warszawie

Mapa hydrogeologiczna Polski (arkusz Nysa i Kluczbork) w skali 1:2000.000,
wyd. PIG w Warszawie,

Mapa geologiczna w skali 1:50.000 (arkusz Opole Pétnoc i Opole Potudnie),
wydane przez PIG w Warszawie

Objasnienia do mapy geologicznej w skali 1:50.000 (arkusz Opole Pétnoc)




