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,Budowa odwodnienia z poprawa no$nosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa, sanitarna)

D - 00.00.00. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w ramach zadania pn: ,,Budowa odwodnienia z poprawg nosnosci nawierzchni
ul. Szafranowej w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych asortymentdw robot drogowych
wyszczeg6lnionych w spisie tresci.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniana w danych Kkontraktowych (wyznaczana przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajgca za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem. Prawa i obowigzki Inspektora nadzoru ustala
Zamawiajacy.

Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow iew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
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Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S§$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy Ilub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg¢é¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
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Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przedmiar robot - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiagca odrebng catos¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie projektowe wykonywane
na podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacje i zawierajace opis stanu jaki powstat
po zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows:
Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowiag przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowsa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywaé¢ zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST
i wpltynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

W przypadku gdy zatwierdzone tymczasowe oznakowanie na czas wykonania robot bedzie zwigzane
z wprowadzeniem ruchu wahadtowego, Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ ponizsze zapisy:

» wielko$¢ stosowanych z tytutu prowadzenia robot, ograniczen predkosci nie byla nizsza niz 60
km/h,

» w miejscach prowadzenia ruchu wahadlowego sterowanie ruchem powinno odbywac si¢ przy
uzyciu sygnalizacji $wietlnej lub recznie przez wyposazone w urzadzenia tacznosci osoby
zatrudnione przez Wykonawce robot,

» w miejscach wprowadzenia zmian organizacji ruchu musi by¢ stosowane kompletne czasowe
oznakowanie poziome zgodne z przepisami,

» nalezy zapewni¢ bezpieczne dla ruchu drogowego funkcjonowanie czg$ciowo zdemontowanych
oraz instalowanych na czas budowy znakow, sygnatow i urzadzen brd.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
w ceng¢ kontraktow3.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca jest zobowigzany zapewnic:

» Zabezpieczenie drzew przed wptywem zaggszczenia gruntu, przysypaniem uszkodzeniami
mechanicznymi.

» Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

» Odpowiedniag ochron¢ przed erozja wodng gruntdw poprzez formowanie katow pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na
sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢
zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $ciotka, struzynami lub
sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

» Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow wyrobéw budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialtywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i halasu.

» Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen
i maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz
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unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu
zabudowy mieszkaniowe;j.

» Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczyé przelewanie paliw i lepiszczy
W miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

» utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

» podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oso6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na lokalizacje baz,

warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych $rodki ostroznosci i zabezpieczenia

przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

7 materialami odpadowymi nalezy postegpowaé zgodnie z Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity Dz.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robodt, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwose
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatow od whasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. Powiadomienie powinno nastgpi¢ z minimum 1-miesi¢cznym wyprzedzeniem w celu
odpowiednio wczesnego powiadomienia odbiorcow.

Termin powiadomienia gestorow sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami technicznymi.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
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spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca przed rozpoczgciem Robdt winien sporzadzié inwentaryzacje i oceng stanu technicznego
istniejacych budynkow lezacych w strefie wptywu drgan oraz skutkéw prowadzenia Robét dla uniknigcia
ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych
Robot, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci nie wptyngly na stan
techniczny obiektow sasiadujacych z Terenem Budowy.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Uznaje si¢, wszystkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3g uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte
w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu
1 zglosi ten fakt do wiladz samorzadowych. Nieodlaczna czescig tej dokumentacji beda zdjecia,
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu ktory
dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé wyroby budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy
wylacznie po drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy
drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i1 zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla
ruchu publicznego beda mie¢ na sobie kamizelki z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaplacie i sag uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie =zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia inspektora Nadzoru, Zamawiajacy ma prawo do
wykonania robot utrzymaniowych wiasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym
przeniesieniem kosztow na Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami

i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw
W odniesieniu do sprzgtu, materialdéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot
i W sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbior6w przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spemiac
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju Iub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy pOziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Roznice
pomigdzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru / Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

W przypadku gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania
na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegodlnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robot budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie
wykonania i odbioru robdot budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji, beda obowigzywaly
przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych
nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drég krajowych — WT-4, mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5) aktualne na dzien ztozenia

oferty o udzielenie zamowienia publicznego.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i
postegpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opoznienia w robotach, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym
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1 Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢
ceng¢ kontraktowa.

1.5.15. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celow robot
poza liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi 1 optatami za zajmowanie terenu,
rekompensate za utratg zbiorow wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych
uzgodnien z wilascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.16. Utrzymanie porzadku w obrebie placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon pojazdéw wyjezdzajacych z terenu budowy na drogg
publiczng przy wykorzystaniu strumienia wody badz strumienia powietrza.

1.5.17. Nadz6r branzowy z ramienia wilasciciela sieci

Wykonawca jest zobowigzany do pokrycia kosztéw Nadzoru branzowego z ramienia wlasciciela sieci.

2. MATERIALY

2.1. Oznakowanie materialow

Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny
by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢

do stosowania przy wykonywaniu robdot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci
Z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

2..0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzor oznakowania CE okres$la zalacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic,

w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
,»Wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowiazkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie
ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatléw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialow ze zrodet miejscowych wlaczajagc w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
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zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporlty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe;j
i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdow, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych

w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni beda zachowane
nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miatl zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdéw W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zZtozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Jesli Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wtasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
2.8. Nazwy materialow

Wszelkie nazwy materialdw nalezy rozumie¢ jako przyktadowe o parametrach pozadanych przez
Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu
rownowaznego pod wzgledem gtéwnych (istotnych) parametrow technicznych i uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwatosci, funkcjonalnosci (w tym kosztow
utrzymania) oraz kompatybilno$ci z pozostatymi materiatami (wbudowanymi) przy realizacji
zamoOwienia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru/Kierownikowi projektu  kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, nie moze by¢ poézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
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Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robot bgda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, atakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawcg w
czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru
programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogblng opisujacy:

-organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

-organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

-sposOb zapewnienia bhp,

-wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

-wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow
Robot,

-system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig Robot,

-wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposoOb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czg$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

-wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyroboéw budowlanych,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

-sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

-spos6b 1 procedurg¢ pomiaré6w i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

-sposob postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robodt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajagc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwos$ciag
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.
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Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$é, sa okreSlone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych wurzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkic jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Przed przystagpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetionych wspotrzednymi x,
y, Z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialtdow i prowadzi¢ badania
niezaleznie 0d Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu oprze si¢ wylgcznie na wilasnych badaniach
przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub

poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
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W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych Iub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia:
1.) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2.) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejgca polska norma a producent zataczyt deklaracje zgodnos$ci z ta norma
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roéznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczna, a producent zalagczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczna,
a producent zataczyl odpowiednig informacje o wyrobie
b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodno$ci z ta aprobata
¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej
3.) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedhug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacja oraz przepisami.
Wyroéb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych
do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla
takiego wyrobu.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda
partia dostarczona do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu harmonogramow robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢Sciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
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- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania
wpisow w Dzienniku Budowy upowaznieni s3a:

1. inwestor,

2. inspektor nadzoru inwestorskiego,

3. projektant,

4. kierownik budowy,

5. kierownik robot budowlanych,

6. osoby wykonujace czynnoS$ci geodezyjne na terenie budowy,

7. pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organdw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepisow na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak stronag umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

Dziennik budowy bedzie prowadzony zgodnie z zalozeniami ustalonymi w ustawie "Prawo budowlane".

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

Obmiary moga by¢ sporzadzone rowniez w innej formie zaakceptowanej przez Zamawiajacego
(Kierownika Projektu)

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatoéw, orzeczenia o jakos$ci
materialow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie,

- program zapewnienia jakos$ci i plan BIOZ

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robo6t i materialéw

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

llosci, ktoére majg by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czgsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
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Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czg$ci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu.

8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i wartosci.

Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe]
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosSci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot =zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupethiajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona

w trakcie realizacji umowy, szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy

i ew. uzupehiajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu, kopi¢ mapy zasadniczej
powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

18



,Budowa odwodnienia z poprawa no$nosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa, sanitarna)

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

koszt uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

koszt Nadzoru branzowego z ramienia wtasciciela sieci.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzglgdni¢ wszystkie koszty, o ktorych mowa w poz. 9.3
do poz. 9.8 niniejszej ST.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja
kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach kontraktu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D - 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D - 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i1 uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot, ustawienie tymczasowego oznakowania i1 o$wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu, konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu, tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4.Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktorych korzysta Wykonawca w zwigzku z transportem
technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robot. Wszelkie powstale
uszkodzenia ma obowigzek usung¢ na swoj koszt.

VVVVY VY
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9.4. Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

» przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

» uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wiadz i inspektora
Nadzoru;

» powielanie Rysunkow w iloéci jak okre§lono;

» dostarczenie Rysunkow  Inspektorowi Nadzoru oraz odpowiednim wladzom zgodnie
Z obowigzujacymi zasadami.

9.5. Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

» uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiadz, uzytkownikow, wiascicieli i
innych osob prawnych i fizycznych;

» przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych drog
publicznych, z ktorych korzysta¢ bedg pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane,
(materiaty): przed przystapieniem do robét i po zakonczeniu robot ;

» przywrdcenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz
i po zgodzie i aprobacie Inspektora Nadzoru;

» uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drog, szczegdlnie
w przypadku wystepowania na drogach ograniczen w ruchu;

» wykonanie wszelkich zabiegow utrzymaniowych, remontdw, wzmocnien, przebudéw istniejacych
drog, jezeli taka potrzeba wynikaé¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.6. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

» Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami Projektu

Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi

Nadzoru oraz Zamawiajacemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu

Robot;

Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu;

Optlaty/dzierzawy terenu;

Przygotowanie terenu;

Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,

oznakowan 1 drenazu;

» Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

» Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowani pionowych,
poziomych, barier i $wiatet

» Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdoéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

» Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

» Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono

z Inspektorem Nadzoru;

usunigcie urzgdzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

usunigcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatdow na sktadowisko Wykonawcy poza

Plac Budowy;

przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym z zarzadca drogi oraz

uzgodnionym i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru;

koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

.8. Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

uzgodnienie z wlascicielem zakresu zapewnienia dostgpu i zatwierdzenie przez Inspektora

nadzoru przed przystapieniem do robot,

dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,

tymczasowe przelozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to

konieczne),

roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,
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» budowa lub/i utrzymanie dostepéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

» usuniccie dostgpow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli to konieczne),

» przywrocenie lub przetoZzenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukeji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

» usuniccie wszelkich rozbidrkowych materiatéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem
Budowy,

» koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy

i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i

zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w

budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i Kkartograficzne (Dz. U. Nr 30

7 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902 z 2006

r. z pdzniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat

i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08

.1998r. p0z.679 z pdzniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z

pbzniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164

poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca

2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz.

1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr

220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegolowych warunkow

zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177

— poz. 1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.

U. z 2003 r. Nr 120 poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst

jednolity).

ZALACZNIK NR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr
100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr
74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
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szczegdlowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot w kolejnosci ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

>
>

>
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wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,

wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi,

wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot - podaé skalg,
rodzaj, miejsce i czas ich wystapienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace si¢ po budowie pojazdy i maszyny,

- osuniecie si¢ ziemi w wykopach podczas roboét ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natknigcie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania
prac ziemnych (niewypaly),

- inne,

podac sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do pracy i realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogo6lny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy,
majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska
pracy przez pracownika,

przy  pracach  szczegélnie  niebezpiecznych,  wymagajacych  szczegdlnej  sprawnosci
psychofizycznej i prace, ktore powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie
i remont drég na odcinkach niezamknietych dla ruchu), bezposredni przelozony pracownika
obowigzany  jest kazdorazowo przed przystapieniem do pracy oméwi¢ warunki pracy, a w
szczegoblnosci, gdy ulegly one zmianie,

bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikow o
zmianie warunkéw na budowie przed przystapieniem do pracy,

w razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub oséb znajdujacych si¢ w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie
przetozonego,

wykonywanie prac bez srodkow ochrony osobistej tam, gdzie sg one wymagane jest zabronione - -
odpowiedzialny kierownik budowy,

nadzor nad wykonywaniem prac  szczegélnie  niebezpiecznych nalezy powierzy¢  0sobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest za
bezpieczne wykonywanie tych prac,

poda¢ informacje dotyczace rodzajow  materialdow niebezpiecznych, sposéb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

poda¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania prac w strefach szczegdlnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

kazda maszyna i urzadzenie musi posiada DTR,

maszyny 1 urzadzenia, ktore podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie
powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji,

maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

kazdorazowo przed przystapieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprz¢tu oraz czy uruchomienie
g0 nie zagraza innym pracownikom,

do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,
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Roboty ziemne

» W razie prowadzenia robdt ziemnych w bezpos$rednim sgsiedztwie instalacji wodociggowe;,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okre$li¢ bezpieczng odleglo$¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny.
Odlegtosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wilasciwymi jednostkami, w
ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje,

» w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt ziemnych instalacji jw., nalezy
niezwlocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okre$lenia, czy i w jaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

» w razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotow trudnych do identyfikacji, prace nalezy
przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac¢ napisami ostrzegawczymi,

» przy wykonywaniu robot ziemnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢é w terenie
strefe niebezpieczna,

» przy zaggszczaniu nasypu za pomoca walcow drogowych odlegtos¢ walca od gornej krawedzi nie
moze przekroczy¢ 0,5 m,

» w czasie watlowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,

» przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢é w terenie
strefe niebezpieczna,

» uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

» w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je
natychmiast zatrzymaé, wyltaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zglosi¢ ten fakt
przetozonemu,

» maszyny 1 urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢é wycofane z

uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i =zabezpieczone W sposob
uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

» maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czyscic¢ i smarowac,

» wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usuni¢cia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbidrkowe
» przy robotach rozbiorkowych drég nalezy wyznaczy¢é bezpieczna odlegltos¢ od pracujacych
maszyn.

Roboty kanalizacyjne

» W razie prowadzenia robdt kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.:
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczna odlegto$é
(w pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy
nadzor techniczny. Odleglosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wilasciwymi
jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduyj sie te instalacje,

» w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot kanalizacyjnych instalacji jw., nalezy
niezwlocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki
sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

» przy wykonaniu robot kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie
strefe niebezpieczna,

» uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

» w zaleznosci od glebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie S$cian (w zaleznosci od rodzaju
gruntu). Uktadanie nawierzchni drogowe;j

» szczegblng ostrozno$é zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas
bitumicznych,

» przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca, wykonywaniu robot
uzupetniajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywaé te prace
recznie stojac z boku z zachowaniem daleko idgcej ostroznosci,

» szczegblng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w obrebie walcow poruszajacych sie w przod i w tyt,

» pomosty robocze maszyn pracujacych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze 1 listwy
zabezpieczajgce przed poslizgiem,

» skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyj¢ mascig ochronna.
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Prace szczegodlnie niebezpieczne

» przed przystapieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢
pracownikom instruktazu, szczeg6lnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

» do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikoéw dos§wiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,

» nadzoér nad tymi pracami  powierzy¢ Kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

» budowe nalezy oznakowaé zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

» nalezy utrzymywacé w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowana jest budowa,

» w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdow,

» nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla shuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne
stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

» W razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer shuzb ratowniczych,

» powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy podaé nastepujace informacje:

- swoje imi¢ i nazwisko,

- nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego si¢ dzwoni,

- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- co sie wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza si¢, ma widoczne obrazenia, itd.),

» nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

» nalezy zadba¢ o odpowiednia liczbe zatogi, ktora pomoze dotrze¢ shuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

» powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na
ktérym zdarzyt sie¢ wypadek,

» w razie wypadku cigzkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane
jest powiadomic¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonéw, na ktore nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku Iub innego zdarzenia

na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE.......ccoooveveeerennn. 999
STRAZ POZARNA ..o 998
POLICJA (tel. alarmowy).......ccccceeveveieneeresienan, 997

KOMISARIAT POLICII (najblizszy).....................
PASTWOWA INSPEKCJA PRACY........ccovvvnn.n.
KIEROWNIK BUDOWY ...,
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D - 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace odtworzenia
(wyznaczenia) trasy 1 jej punktow wysokosciowych w ramach zadania: ,,Budowa odwodnienia
Z poprawa no$no$ci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

trasy drogowej,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow gldwnych trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperow roboczych),

wyznaczenie parametrow tuku,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W Sposéb utatwiajacy odszukanie i odtworzenie.

VVVYVVYVYVY

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:
a) pomiar wysokoSciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
C) wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) stabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie, w
Sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych wraz z
odtworzeniem wysokosciowym

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10
pomalowanymi na z6tto z wytloczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego
0 wymiarach 12x12x100 cm

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow gltownych trasy nalezy stosowaé, dla punktow utrwalanych w istniejgcej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny miec¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na zoto z czarnym napisem, wykonane
Z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami @ 10, powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrodj prostokatny
0 wymiarach 12x12x100 cm.

Do utrwalenia punktoéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1i G-2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej 1 wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobraé
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi
przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego
moze zgtaszaé roboty i pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych
W wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
Z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczegte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone
W oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniSzCzone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkoéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu bolcow stalowych, pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50,0 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

- obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektu,

- opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy dla chodnika, $ciezki
rowerowej, ciggu pieszo — rowerowego, jezdni,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- stabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No ok
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D — 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych zwigzanych z rozbiorka elementow drog w ramach zadania: ,,Budowa odwodnienia z poprawg
no$nos$ci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt rozbidrkowych
i obejmuja:
»  rozebranie nawierzchni z frezowiny smotowej z thuczniem,
»  demontaz hydrantu nadziemnego wraz z wywozem w miejsce wskazane przez Inwestora,
»  wywoz gruzu z terenu rozbiorki na wysypisko wraz z optatg za sktadowanie.

Uwaga:

— Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wiasnosé
Wykonawcy robot i odtransportowany bedzie na wysypisko wraz z optatg za sktadowanie lub utylizacje
przy zachowaniu ustalen Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,,0 odpadach”,

— Materialy przewidziane do ponownego wbudowania lub odwozone W miejsce wskazane przez
Inwestora, nalezy rozbiera¢ recznie.

— Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajacego jako nadajace sie do ponownego

wmontowania (np. stupki znakow, znaki drogowe itp.), stanowig wiasnos¢ Zamawiajacego i zostang
odtransportowane w miejsce wskazane przez Inwestora.

- Wszelkie materialy odwozone w miejsce wskazane przez Inwestora powinny by¢ uprzednio oczyszczone
1 nie zmieszane z innym materialem.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéow drég, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.
Materialty przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania nalezy odwiezé w miejsce
wskazane przez Zamawiajacego.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié¢
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny
Z ew. przecigciem pretOw zbrojeniowych i ich odgigciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czg$ciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i1 przepustow znajdujace
sie W miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
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by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypemnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunictych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Platnos¢ za jednostke poszczegodlnych asortymentow robot rozbiorkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegbélnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z dokumentacjag projektowa, obmiarem
robdt i oceng jako$ci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni nadajacych si¢ do ponownego wbudowania:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatdbw w miejsce wskazane przez Inwestora,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki warstw nawierzchni nienadajacych sie do ponownego wbudowania:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozKkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatdow na wysypisko wraz z optata za wysypisko lub utylizacje,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkami,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 ,

— zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inwestora,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny - Drewno wielkowymiarowe iglaste - Wspdlne
wymagania i badania

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4.  PN-EN 10210-2 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goragco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-EN 10056-2 Katowniki réwnoramienne 1 nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej - Tolerancje ksztattu i wymiarow

7. PN-EN 10056-1 Katowniki rownoramienne 1 nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej - Wymiary

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D —01.03.05. WYMIANA HYDRANTU NADZIEMNEGO NA PODZIEMNY
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych zwigzanych z wymiang hydrantu nadziemnego na podziemny w ramach zadania: ,,Budowa
odwodnienia z poprawg nosnosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wymiang
hydrantu nadziemnego na podziemny.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Przewo6d wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowa (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polska normg PN-87/B-1060 , PN-

82/M-01600 i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

— wodociag - zespot wspodtpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociaggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewod wodociagowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdéd wodociggowy
doprowadzajacy wode od stacji wodociggowej do przewoddw rozdzielczych,

— przewod wodociggowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przylaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

przytacze domowe; polaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem taczacy sie¢

wodociggowa z wewngtrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

Pozostate stosowane okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych

2.2. Rury przewodowe
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujgce materiaty:
— rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) @110 mm

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny klasy C12/15 (B15), C16/20 (B20), C20/25 (B25) powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy PN-EN 206

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-B-14505 .

33



,,Budowa odwodnienia z poprawa no$nosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu ”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

2.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 12620,

2.7. Armatura odcinajaca
Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:

— Zasuwy, na ci$nienie minimalnie PN10, z Zzeliwa sferoidalnego, z klinem z powtoka elastomerowsa
dopuszczong do kontaktu z woda, z uszczelkami elastomerowymi, owalne kotnierzowe z obudowa
teleskopowa, gladki przelot korpusu zasuwy (bez gniazda), §ruby ze stali nierdzewnej. Konstrukcja
obudowy umozliwiajaca skrocenie obudowy na budowie

2.8. Elementy montazowe
Do zamocowania kro¢ca umozliwiajgcego przestawienie hydrantu nalezy stosowac ksztattki kolnierzowe
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Zamawiajacego oraz Zarzadce sieci.

2.9. Hydranty nadziemne oraz podziemne

Hydranty podziemne o $rednicy nominalnej 100 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 1074-6,
na ci$nienie minimalne PN10, korpus z zeliwa sferoidalnego, dwie nasady boczne @75 mm z
pokrywkami wykonanymi z polietylenu, petne zabezpieczenie antykorozyjne.

2.10. Fundamenty
Pod zasuwy i hydranty nalezy zastosowa¢ podparcie z betonu C 16/20 o wymiarach 40x40x20 cm.

2.11. Skladowanie materialow
2.11.1. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na plaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie
warunkow bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PCV, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty
si¢ one zpodlozem na catej swej dlugosci. Mozna je skladowaé na gesto utozonych podktadach.
Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PCV i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane
rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

2.11.2. Armatura przemystowa (zasuwy, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-EN 12570 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.11.3. Skrzynki uliczne

Skrzynki uliczne moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajgcych
korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

2.11.4. Fundamenty

Sktadowisko prefabrykatow- fundamenty betonowe, nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca
wbudowania. Fundamenty nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, mozna sktadowa¢ w pozycji lezacej
na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.11.5.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.11.6. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w ilosci
zapewniajacej ciaglos$¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement
musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesigce.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzegt do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:

— pite do ciecia asfaltu i betonu,

— pite motorowg tancuchowa 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o nos$nosci do 10 ton,

— koparke podsicbierna 0,25 m® do 0,40 m®,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec

wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robdét montazowych
W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
— samochod dostawczy do 0,9 t,
— samochod skrzyniowy do 5 t,
— samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochod samowyladowczy od 25 do 30 t,
— samochod beczkowoz 4 t,
— beczkowoz ciagniony 4000 dm®,
— przyczepe dluzycowa do 10 t,
— zurawie samochodowe do4t,o0d 5do6t,0d 7do 10t,
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, 0d 7 do 10 t,
— weciagarke reczng od 3 do 5 t,
— weciagarke mechaniczng z napgedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5 t,
— wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
— spawarke elektryczna wirujaca 300 A,
— zespot pradotworcezy trojfazowy przewozny 20 KVA,
— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm®,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm?®,
— gietarke do pretow mechaniczna,
— nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposob.
Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.
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4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport fundamentéw prefabrykowanych

Transport fundamentéw prefabrykowanych moze odbywac¢ si¢ dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy uktada¢ w pozycji poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana byta
nosno$¢ $rodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypeienie pozostatych szczelin (migdzy ladunkiem a burtami pojazdu)
materialem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.6. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie spowodu;ja:
— segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki,
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre§long w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie 1 zaggszczenie
mieszanki.

4.7. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.

Wykonawca zapewni $§rodki transportowe w ilo§ci gwarantujacej ciagltos¢ dostaw materiatow, w miarg
postepu robot.

4.8. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej iloSci reperow stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujgce warunki:
a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie koniecznos$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosc.

5.3. Roboty ziemne

Wykop w jezdni - Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiorki
odwiezie i podda utylizacji wlasnym staraniem i na wlasny koszt.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich §rodkoéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu.

36



,Budowa odwodnienia z poprawa no$nosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa, sanitarna)

Metody wykonywania wykopow (recznie 60% i mechanicznie 40%) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony i poddany utylizacji na koszt i staraniem
Wykonawcy.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac
si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach
bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby jednoczes$nie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te
nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem
przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie.

5.4. Przygotowanie podloza
Projekt przewiduje podtoze z piasku grubosci 20 cm.
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95, w jezdni - 1,0.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogolne

Wodociag nalezy utozy¢ zgodnie z projektem

Przewdd (krociec), powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej
dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno podbite tak, aby
rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur z zasuwa 1 hydrantem nalezy wykonywac poprzez potaczenie kotnierzowe.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentacjg. Zasuwy i hydranty nalezy umies$ci¢ na fundamentach betonowych.

5.5.2. Fundamenty

Fundamenty zaprojektowano jako prefabrykaty o wymiarach 0,40x0,40x0,20 m. Dopuszcza sig
wykonanie fundamentoéw na budowie jako elementy wylewane z betonu C 13/20

Fundament nalezy odizolowac od przewodu dwoma warstwami folii PE.

Nie wolno stosowa¢ materiatow bitumicznych

5.5.3.  Armatura odcinajaca
Armaturg odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowa¢ zgodnie z projektem tj. na odgatezieniu do hydrantu,
5.5.4. Hydranty nadziemne i podziemne

Hydranty nalezy umieszcza¢ w miejscach i w odlegtosciach zgodnych z projektem. Demontaz
hydrantu nadziemnego i montaz hydrantu podziemnego nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
producenta oraz wymogami i pod $cisty nadzorem spotki WiK Opole.

5.5.5. Elementy montazowe
Elementy te nalezy stosowac zgodnie z projektem
5.5.6. lzolacje

Rury PE HD nie wymagajg izolacji. Elementy Zeliwne zasuw i hydrantow zaizolowane sg fabrycznie.
Sruby do potgczen komierzowych nalezy stosowac ze stali nierdzewne;.

5.5.7. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Uzyty material i sposdb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji.
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Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla rur wodociggowych -
0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt kat. I-11, nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 1,0 wg PROCTORA.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreSlenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i Z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ PN-B-10725 i PN-B-10728 .
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
— zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
— badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza,
— badanie w zakresie zgodnosSci z dokumentacjg techniczng 1 warunkami okre§lonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
— badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,
— badanie utozenia przewodu na podiozu,
— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
— badanie zastosowanych ztaczy i ich szczelnosc,
— Dbadanie zmiany kierunkoéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami - rury ostonowe,
— badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btadzacymi,
— badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie
podloza, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu przewodow i armatury,
— badanie szczelno$ci catego przewodu,
— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegltosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,

— roznice rz¢dnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm i nie moga
spowodowac¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest kpl. (komplet) wymienionego hydrantu nadziemnego na podziemny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z Wymiang hydrantu nadziemnego na podziemny, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podloza,

— roboty montazowe wykonania rurociagow,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robot zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-B-10725 i PN-B-10728 podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
— badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725,
— badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczegotowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkdéw komisji
przeprowadzajacej badania.
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Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym konicowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego
wpltyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kpl. (komplet) wymienionego hydrantu nadziemnego na podziemny oraz kpl. (komplet)
przestawienia hydrantu i obejmuje:
— dostawe materialow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejéciu pod drogami - rur ostonowych wraz z ich
zabezpieczeniem,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— przeptukanie sieci,
— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i
okreslenia.
2. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
4. PN-EN 206 Beton
5. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.
6. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
badania przy odbiorze.
7. PN-B-14505 Zaprawy budowlane zwykte.
8. PN-EN 10210 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
PN-EN 10224 zastosowania.
9. PN-EN 1514 Potaczenia koierzowe.
10. PN-EN-736 Armatura przemystowa. Terminologia.
PN-EN 1333
11. PN-EN 12570 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

przy wykonywaniu wykopow w gruntach I - IV w ramach zadania: ,,Budowa odwodnienia z poprawg

no$no$ci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy wykonywaniu

wykopow w gruntach [ — IV i obejmuja:

» roboty ziemne poprzeczne na przerzut, reczne, z wbudowaniem ziemi w nasyp, wraz
z zaggszczeniem i zwilzeniem w miarg potrzeby warstw zaggszczonych woda,

» wykonanie nasypow z transportem urobku na nasyp wraz z formowaniem i zageszczeniem nasypu
i zwilzeniem w miarg potrzeby warstw zageszczonych woda

» wykonanie wykopow z ziemi zmagazynowanej w haldach, z transportem urobku na
odktad Wykonawcy, odwiezienie nadmiaru humusu

1.4. OkreSlenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m..

Nasyp Sredni - nasyp, ktoérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop Sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym

i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktorego probki nie

wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé

na $ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych

lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa

drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:

gdzie:

ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , [Mg/m?],

pgs - maksymalna gegsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
W normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [Mg/m®].
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Wskaznik roznoziarnistoSci - wielkoS¢ charakteryzujgca zaggszczalno$¢ gruntdOw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U s
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

E2

El

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 ,

E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 .

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

lo =

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998

Wyszczegodlnieni |Jednostk | Grupy gruntow

LP- | e whasciwosci | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina gliniasta | glina  piasz- czysta
ZWIir rumosz gliniasty zwiezla, glina zwiezla,
pospotka zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek gruby pospotka gliniasta it, it piaszczys-ty, it
piasek $redni pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyi, pyt piasz-czysty

glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

it warwowy

2 Zawartos¢

Zzgfé‘;'; - " <15 od 15 do 30 > 30

<002 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdace nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze zrédet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D - 02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu

(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$é

srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do

urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa

w obrebie pasa drogowego jak i poza nim.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaty

wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow
Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze *tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Doktadnos¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca
ma obowiazek zaggszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé kontroli byta zachowana co
20 m.

5.3. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach — w podlozu nawierzchni okreslane jest na podstawie wskaznika
zageszczenia Is. Bedzie on wyznaczony na podstawie badan ggstosci objetosciowej szkieletu
zageszczonego gruntu wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu zgodnie z PN-
B-04481.

Zageszczenie gruntu w  wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy:

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu autostrad i drog innych drog
ekspresowych ruch ciezki i bardzo cigzki  |ruch mniejszy od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
INa gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is powinna by¢ zgodna z normg PN-S-02205,,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie mniej niz
2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robot ziemnych) co50m.
Badania te beda wykonywane przez Wykonawce. Badania sprawdzajace beda wykonywane przez
laboratorium Inwestora na zlecenie Inspektora Nadzoru w ilosci 10 w stosunku do badan laboratorium
Wykonawcy.

5.4. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiomikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe

i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.6. Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i odpowiadad
wymaganiom okreslonym w BN-72/8932-01. Szerokos¢ dna 0,4 m a gigbokos¢ rowu nalezy
dostosowac do istn. warunkoéw terenowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegb6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D -
02.01.01, D - 02.02.01 oraz D - 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomica
2 | Pomiar szerokosci dna rowOw lub niwelatorem, w odstepach co 20 m na prostych,
3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | W punktach gtéwnych tuku oraz w miejscach, ktére budza
ziemnego watpliwos$ci
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rowno$ci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach, co 20 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslac dla kazdej utozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 200
m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

45



,,Budowa odwodnienia z poprawa no$nosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu ”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow, dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Ip, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 .

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Platnos¢ za 1 m” nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot w oparciu 0 wyniki

pomiarow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» o0znakowanie robot,

» wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkilad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

» odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

» profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

» zageszczenie powierzchni wykopu,

» przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

» rozplantowanie urobku na odktadzie,

» wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

» rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

2. PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

3. PN-B-04493 Grunty budowlane - Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

5. PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki - Terminy i definicje

6. PN-EN ISO 9862:2007  Geosyntetyki - Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie
probek do badan

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D —02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych przy wykonywaniu nasypéw w ramach zadania: ,,Budowa odwodnienia z poprawg nos$nos$ci
nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu nasypow
i obejmuja:

» budowe nasypow,

»  plantowanie skarp nasypu w gruncie kat. I11

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w ST D - 00.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 i by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja powinna nastapi¢ na biezaco,
W czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Tresé¢
zastrzezenia
- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

Przydatne
z zastrzezeniami
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

Przeznaczenie Przydatne

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1.Rozdrobnione  grunty  skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospétki, rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o w, < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezle i gliny pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wy_ od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje sig¢ na gigbokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sq izolowane od wody

48




,Budowa odwodnienia z poprawa no$nosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”

— Specyfikacje techniczne (branza drogowa, sanitarna)

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednioziarniste

3. Itotupki przyweglowe przepalone
zawierajace mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadajacym pospotkom lub
Zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej

niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci Wy,,e>10

W wykopach i

miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy sq ulep pol - L '
alebokosci wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

2.3. Materialy nieprzydatne do budowy nasypéw winny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcey. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy materiatow, ktorych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D - 02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mlieszankigfuntiwek -
Dzialanie i iaski zwir orki i zZ mala zawartoscia frakceji
Rodzaj pias y pospé pyly, ity kamieniste]
sprzetu sprzetu grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy wcm| przejazdéw | warstwy wcm | przejazdow | warstwy w cm | przejazdéw
o 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
P @ 2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
g N [3. Walce ogumione
(samojezdne i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajace (ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od 2do 4
5. Szybko uderzajace ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od 2do 4 od 20 do30 od 2do 4
2 6. Walce wibracyjne
S lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od 3do5
€ srednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 dos0 od3do5
g ciezkie (> 8ton) od 50 do80 od 3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od 3do5
S’ 7. Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
ciezkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre§lone w ST D - 01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% +1% i szerokos$ci 1,2 metra.
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5.2.1.2. Zaggszczenie gruntdOw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy ponizej , Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy ponizej nie mogag by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podfoza nasypdw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
Minimalna wartosé I dla:

innych drég
ruch ciezki i bardzo ci¢zki | ruch mniejszy od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205.

Nasypy
o wysokosci | autostrad i drég ekspresowych

5.2.2. Zasady wykonania nasypow
5.2.2.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora Nadzoru. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego
osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
1 sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy
poprzednieg;j.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubos$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubo$ci, co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 8 m/dobg. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode
na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubos$ci, co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczoéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
Znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny byé rowne i mieé¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoSzonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.2.2.4. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.2.2.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o roznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.2.6. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych — poziomych  warstw gruntu. Dopuszcza sie  wykonanie przepustow z  innych
poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢c ~ wymagania
okreslone w p.5.2.2.5.

5.2.3. Zaggszczenie gruntu

5.2.3.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Rozlozone warstwy
gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.2.3.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw roéznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.3.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

» w gruntach niespoistych > 12
» w gruntach mato i érednio spoistych » +0
» W mieszaninach popiotowo > +2

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.2.3.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zaggeszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia zgodnie z normg PN-S 02205.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Kategoria obcigzenia ruchem
KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
-12m 1,00

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponize;j:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modulow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S 02205:1998, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.3.5. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m? powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.2.3.3.
Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okre§lic wskazniki zageszczenia, dOpuszczajac stosowanie aparatow
izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢, co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi, w p. 5.2.3.4 dokonuje si¢
wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odklady

5.3.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
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zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub
przez Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wilasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotoéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
i zageszczania gruntéw oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnoéza skarpy odkitadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladow, a w szczegdlnosci ich wysoko$é¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli nie okre§lono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sg
warunki okre§lone w p. 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to
koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5. niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

» zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

» zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$é,

> odwodnienia,

» zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektoweyj.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m” warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wedtug p. 5.2.2.1

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczo6w i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okre§lonymi w p. 5.2.2.1 i
p- 5.2.3.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedlug normy PN-S 02205.

Zaggeszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem poOwinna byé
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektoweyj.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
oraz p. 5. niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrdcic¢ na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie whudowanie gruntu,

¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D - 02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr szesScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roéznica ogolnej objetosci nasypow
1 ogblnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
W stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeéciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeéciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci  wykopdw, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Platnos¢ za 1 m® wykonanego nasypu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
obmiarem robo6t, oceng jakosci materiatow i jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D —03.03.01 DRENAZ PODLUZNY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z wykonaniem drenazu podtuznego w ramach zadania pn.: ,,Budowa odwodnienia
Z poprawa no$no$ci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem:

» drenazu rurowego $r. 160 mm w oplocie.

Rure drenarskg ér. 160 mm w oplocie stanowigcg drenaz podtuzny nalezy utozy¢é w wykopie w postaci
rowka wypetnionego kruszywem mineralnym frakcji 16/63 mm. Wykop w postaci rowka nalezy
wyscieli¢ geowldkning drenarska separujaca, igtowana, nietkang.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - sgczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (saczek gieboki)
lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowloknina (lub widknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania
Z nieciaggtych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢
m.in. duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow stosowanych w sgczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu podtuznego sa:
— rurki drenarskie z filtrem z wtokna kokosowego,
— material filtracyjny (kruszywo mineralne),
— geowldknina drenarsko — separujaca, igtowana, nietkana o gestosci nie mniejszej niz 125g/m?,
— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
— materiaty do wykonania przej$¢ szczelnych wlotow i wylotow studni.
2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12, tj.
by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i
odpowiednich dodatkow metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do
osi, w sposOb umozliwiajgcy doktadne ich taczenie. Nalezy stosowac¢ rurki drenarskie z filtrem z widkna
kokosowego.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé si¢ miedzy karbami rurki, powinny
by¢ wolne od grudek i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda
nie napotykata oporow. Szczeliny powinny by¢ rdwnomiernie rozmieszczone na dlugosci i obwodzie
rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadaé¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do
25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego
PVC) nalezy chronié¢ przed dzialaniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o
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zwigkszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze
ponizej -10°C.

Zkaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla zlaczki o $rednicy zewnetrznej
nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych.
W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos$¢ sktadowania
powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach
zaleca si¢ uktadac¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.4. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktorymi
moégtby sie do nich dosta¢. Do otworow tych naleza szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki
i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

2.5. Geowloknina

Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra sczepnoscia
z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi
i ST.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczka podluznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu
na niewielki zakres rob6ot wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykona¢ recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazac sig¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
ulozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu sgczka podluznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zaladunku i wytadunku rurek nie nalezy
rzucaé. Szczegodlng ostroznos$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.

Zkaczki w workach i1 pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod drenaz podluzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (rgczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprze¢tu mechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze,
w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co
najmniej o 5 cm wigksza od zewngtrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a jeSli w dokumentacji nie okreslono inaczej,
nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02.
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Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego
pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia
skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wickszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkow nalezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszgdzie saczyta si¢ rowng warstewka, nie tworzac zaglebien. Na
oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa,
ST lub ustalenia Inspektora Nadzoru nie przewiduja inacze;j.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonac¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy
przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem,
ksztaltka plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza
rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie okreslg inaczej, to na budowie
mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykoéw, nalezy taczy¢
za pomocg specjalnie produkowanych zlaczek.

5.5. Zastosowanie geowldkniny w saczku podluznym

Geowlokniny moga by¢ zastosowane do:

— owiniecia przewodu dziurkowanego,

— zabezpieczenia potgczen rurek niedziurkowanych,
— owinigcia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Zasypanie powinno by¢ wykonane
W sposob nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie
okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad
wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastgpnie uktada¢ warstwy
materiatu filtracyjnego, okre§lonego w p. 2.6, grubos$ci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym,
ktore nalezy lekko ubi¢ w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uklada si¢ warstwe
ochronng z darniny (trawg w dot) lub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuje si¢ ziemia i zageszcza.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenazu podluznego
Przy wykonywaniu drenazu podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
— odchylenia wymiarow szerokosci i gigbokosci rowu: nie wigksze od £ 5 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny r6znié si¢ wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp stalego odktadu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +10 %,
— odchylenia odleglosci osi ulozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych -
nie powinny przekracza¢ = 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczaé:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie +5 % zaprojektowanej
grubos$ci warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenazu podluznego
6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, okre§lonych
W punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposdb losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan
Inspektora Nadzoru, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu
odcinka rurki o dlugos$ci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2,
Ip.od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gtadkosé
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o
masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego
sktadu 1 ztoza, o wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziammowego, wg PN-EN 12620:2004,
— zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1:2000,

6.2.3. Geowldknina

Dostarczana geowloknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym
i mostowym.

W  przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenazu podluznego
W czasie wykonywania drenazu podtuznego nalezy zbadacé:
a) zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacja projektows (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
¢) prawidtowos$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,
e) prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg drenazu podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego
i odgatezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.

WiIoty i wyloty drenu do studni (jako potaczenia szczelne), nie podlegaja osobnemu obmiarowi
i mieszczg si¢ w jednostce obmiarowej drenazu podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:
— 16w pod drenaz,
— podsypka rurociagu drenarskiego,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— przejscia szczelne do studni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m drenazu podtuznego obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopanie rowkoéw w gruncie od | do V kat. z wyrownaniem i ubiciem dna, oraz rozscieleniem
geowlokniny,

— roztozenie podsypki z ubiciem,

— ulozenie rurek drenarskich,

— wykonanie przej$¢ szczelnych do studni,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub lamanego, a nastgpnie gruntem i zageszczenie
zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080

2. PN-EN 13043:2004
3. PN-B-02480

4. PN-B-03264

5. PN-EN 1936:2001
6. PN-EN 13755:2002
7. PN-EN 12371:2002
8. PN-EN 1926:2001
9. PN-EN 14157:2005
10. PN-EN 206-1:2003
11.  PN-EN 12620:2004
12. PN-EN 12620:2004
13.  PN-EN 1744-1:2000
14.  PN-EN 295-1:1999
15. PN-B-11104

16. PN-EN 13043:2004
17.  PN-B-12040

18.  PN-EN 197-1:2002
19.  PN-EN 934-2:2002
20. PN-B-24620

21. PN-B-24625

22. PN-B-27617
23.  PN-EN 1008:2004
24. BN-78/6354-12
25. BN-84/6366-10
26. BN-70/6716-02
27. BN-78/6741-07
28. BN-67/6744-08
29. BN-83/8836-02

10.2. Inne dokumenty
33. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedtug wlasnos$ci
fizyczno-mechanicznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i1 projektowanie
Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie ggstosci i gestosci objgtosciowej
oraz catkowitej i otwartej porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -
Wymagania

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Ceramiczne rurki drenarskie

Cement - Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nienio-

wego

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

Rury betonowe

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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D - 04.00.00 PODBUDOWY

D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

drogowych zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza wykonane w ramach zadania: ,,Budowa

odwodnienia z poprawg nosnosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu,

profilowaniu i zaggszczeniu koryta gruntowego i obejmuja wykonanie:

» koryta pod cigg pieszo — jezdny — wykonywane na calej szeroko$ci projektowanych nawierzchni,
glebokosci zgodnej z przedmiarem robot,

» profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,

» wykonanie rowkow pod krawezniki i tawy kraweznikowe,

» transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko odpadéw wraz z optata sktadowiskowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze

dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym

prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatdéw podano w ST D - 04.02.01, D - 04.02.02, D - 04.03.01 pkt

4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza

bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze

przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za

zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po

wyprofilowanym 1 zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany

bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢
Wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wtornego modutlu odksztalcenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Modut odksztalcenia nalezy okres§la¢ zgodnie z PN-S 02205.

Tablica 1. Minimalne wartosci wtornego modutu odksztatcenia (E;)

Minimalna warto$¢ E, dla:
Strefa
korpusu Ruch ciezki i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm Zgodnie z dokumentacja
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podioza Zgodnie z dokumentacja

Natomiast stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza przypadajaca na jedng ulicg.

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 2razy na100 m

2 Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym

pasie ruchu

3 | Rdbwnos¢ poprzeczna 2razy na100 m

4 | Spadki poprzeczne*) 2razy na100 m

5 | Rzedne wysokosciowe col0m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) col0m

; Zageszezenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Ro6wnos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz £+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci moduldw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S
02205 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-34:1991+/Az1:1997. Wilgotno$é
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu
2. PN-S02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

4.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

5.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

65


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=467043&page=1

,,Budowa odwodnienia z poprawa no$nosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu ”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

D — 04.02.01. WARSTWY MROZOOCHRONNE Z KRUSZYWA MINERALNEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach zadania: ,,Budowa
odwodnienia z poprawg nosnosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z kruszywa mineralnego frakcji 16/63 i WP>35 wg PN-EN 13242:

» ciag pieszo — jezdny.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych sa:
- kruszywa mineralne frakcji 16/63, WP>35.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé¢ nastepujace warunki:

a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

Dys
dsgs

gdzie:

Dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢

speiony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoS$cia:

<5

d
U=-=

>5
10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistos$ci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dy - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien speiniaé
wymagania normy PN-EN 13043 dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 13043, dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odsgczajacych 1 odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-EN
13043 .
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2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub mrozoochronnej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D -
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i mrozoochronna powinny by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wickszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej
0 grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy
poprzedniegj.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej
zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czeSciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
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0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi
cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wtornego modutu odksztatcenia réwnego 100 MPa oraz
stosunku wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie przekraczajacego 2,2.

Pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy nalezy okresli¢ wedtug PN-S-02205.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé¢
kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long iloscia wody i
roOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub mrozoochronnej
Z geowtokniny.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robodt

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. ROwno$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tats, zgodnie
z norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢, co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem
0 odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.6. Zageszczenie warstwy

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

4.  PN-S -02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D — 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych zwigzanych z wykonaniem podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
w ramach zadania: ,,Budowa odwodnienia z poprawa nosnosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997 i obejmuja
ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
W optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 12620+A1:2008 powinna leze¢ migdzy
Krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudoweg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
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kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp

Wyszczegdlnienie
wlasciwosci

Wymagania

Kruszywa
naturalne

Kruszywa
lamane

Zuzel

Podbudowa

zasad
-nicza

pomoc
-nicza

zasad | pomoc
-nicza | -nicza

zasad-
nicza

pomoc
-nicza

Badania
wedlug

Zawarto$¢ ziarn
mniejszych niz 0,075
mm, % (m/m)

od 2
do 10

od 2 do
12

od 2|od2do
do 10 |12

od 2
do 10

od 2 do
12

PN-EN 933-1:2000

Zawartos¢ nadziarna, %
(m/m), nie wiecej niz

5

10

5 10

10

PN-EN 933-1:2000

Zawarto$¢ ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wigcej niz

35

45

35 40

PN-EN 933-4:2008

Zawarto$¢
zanieczyszczen
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz

PN-B-04481:1988

Wskaznik piaskowy po
pigciokrotnym
zageszczeniu metoda |
lub 1l wg PN-88/B-
04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30({od 30
do 70 [do 70

BN-64/8931-01

Scieralno$¢ w  bebnie
Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita
po petinej liczbie
obrotdw, nie wigcej niz
b) $cieralnos¢ czesciowa
po 1/5 pelnej liczby
obrotow, nie wiecej niz

35

30

45

40

35 50

30 35

40

30

50

35

PN-EN 1097-2:2000+/A1:2008

Nasigkliwos¢, %(m/m),
nie wigcej niz

2,5

PN-EN 1097-6:2002+
/AC:2004+/AP1:2005+/A1:200
6

Mrozoodpornos¢, ubytek
masy po 25 cyklach
zamraza-

nia, %(m/m), nie wiecej
niz

10

10

PN-EN 1367-1:2007

Rozpad krzemianowy i
zela-

zawy tacznie, % (m/m),
nie wigcej niz

PN-B-06714-37:1980
PN-EN 1744-1:2000

10

Zawarto$¢ zwigzkéw
siarki w przeliczeniu na
SO3, %(m/m), nie
wigcej niz

PN-EN 1744-1:2000

11

Wskaznik no$no$ci wnos
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu IS
>1,00

b) przy zageszczeniu IS
>1,03

80
120

60

80 60
120 |-

80
120

60

PN-S-06102:1997
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2.3.3. Material na warstwe odsaczajgca
Na warstweg odsaczajaca stosuje sie:
- kruszywo drobne wg PN-EN 13242+A1:2010,

2.3.4. Woda
Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

gy )

dgs ~

w ktorym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

950 @

w ktorym:

dso -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢
na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
W mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbhbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
W sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow 1 rzednych wysoko$ciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

73



,,Budowa odwodnienia z poprawa no$nosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu ”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie przypadajaca na jedng ulice.

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-
roboczej padajagca na
jedno
badanie (m2)

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 500 m2
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt |dla kazdej partii kruszywa i
232 przy kazdej Zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedhug PN-S 02205 i nie rzadziej niz raz na 500 m®.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E, <22

E1
6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przypadajace na jedng ulice.

Lp. |Wyszczegolnienie  badan 1| Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 2 razy
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m tatag na kazdym
pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 2
4 Spadki poprzeczne*) 2
5 Rzgdne wysokosciowe col1l0m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) col10m
7 Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
Grubos¢ podbudowy raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugiecie sprezyste €0 najmniej w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6wnos$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg PN-S 02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Eokdrgggow:o Wskaznik ISVI?k.Sy;?:lneo d lll(%llzcnlf Minimalny  modut  odksztatcenia

Wskaz'n)i/l\gll zaggszcezeni rﬁn:“zy p ” | mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
. la Il nie

Waos nie mniejszy niz 40kN S0 kN od od drugiego obcigzenia

mniejszym pierwszego | gieg

niz, % obciazenia E; | 2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem
0 odpowiednich wlasciwosciach, wyrOwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST: D-04.04.02 Podbudowa 2z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

PN-EN 933-1:2000+/A1:2006

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-

6:2002+/AC:2004+/AP1:2005+/A1:2006

PN-EN 1367-1:2007

PN-B-06714-37:1980

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1097-2:2000+/A1:2008

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 197-1:2002+/A1:2005

PN-EN 13055-1:2003+/AC:2004

PN-EN 459-1:2003

PN-EN 1008:2004

PN-S-06102:1997
PN-S-96023:1984
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
PN-S 02205
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢
4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw -- Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych -- Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -- Analiza
chemiczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw -- Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
Kruszywa lekkie -- Czgs¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu,
zaprawy i rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane -- Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=567902&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=480317&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=480317&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=477886&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=477886&page=1

,,Budowa odwodnienia z poprawa no$nosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu ”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, ktore zostang wykonane w ramach zadania: ,,Budowa odwodnienia z poprawa nosnosci
nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 dla i obejmujg
wykonanie:

» podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0-31,5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
roznych wiasciwosci. Whasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.3 Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu ciezarowego, fadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4 Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje
istniejacej hawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

1.4.5 Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o réznych
wilasciwosciach.

1.4.6 Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocnic/ej luh podtoze.

1.4.7 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej
polityki i procedur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.9. Stosowane skroty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta

k - wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki,

z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
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d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu
podioza,

090 - umowna $rednica porow geowtokniny lub geowltokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu (podtoza) zatrzymujacego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartosé
parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Wymagania wobec kruszywa oparte sana klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242,

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drog, ulic i innych
powierzchni przeznaczonych do ruchu, obcigzonych ruchem kategorii KR3-KR6, nalezy stosowaé
kruszywo naturalne lub sztuczne.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN  |Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do
13242: 2004 mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej |  zasadniczej
41-42 Zestaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;

22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.85/15, G.80/20,
Ge80, Gg85,
Ga75 Ga85

4.3.2 Ogolne granice i tolerancje GTNR GT.20/15

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, GTe10,
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR GTA20
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1

4.4 Ksztalt kruszywa grubego- wg PN- Flnr Flso
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci

lub Slng Slss
b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu

45 Kategorie procentowych zawartosci Cnr Cooz
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
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4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 foektarowana
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* foeKtarowana
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwosé nie jest badana na
pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach
5.2 Odporno$é na rozdrabnianie wg PN- LAsg LA
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WemNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA, 2%**
zaleznosci od frakcji)
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs
wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku
PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢
wyr6b koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBiLa
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3%x** Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa F4
8/16 wg PN-EN 1367-1
Zalacznik C Sktad materiatowy Deklarowany przez
producenta
Zatacznik C, Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
podrozdziat C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

:)’(chzna zawartos¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.

Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga si¢, aby
dostarczana na budowe mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35

(patrz tabl. 2)

W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ wg punkt. 7.3.3

m.*Sab licy

Badanie uwarunkowane uzyskang kategoria nasigkliwosci

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien spetniaé
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
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dotychczasowych zastosowan, dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po
5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogolne

2.5.1.1 Wartos$ci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czesci WT wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nic tylko rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
jak réwniez nierownomiernos¢ warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne
inne uregulowanie nie wystapi.

2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci i Spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej

2.5.2.1 Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodnosé i ciggtosé uziarnienia zgodnie
z niniejszymi WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowac
rozsegregowywanie si¢ mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza
sie stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych
w odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do $rodkow
transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstweg zostang
zastosowane odpowiednie s$rodki zaradcze, ktore zapobiegna rozsegregowywaniu sie mieszanki
kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszac,
aby jej uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta. Whbudowywana
mieszanka powinna mie¢ odpowiednia wilgotnos¢, zblizong do wilgotnosci optymalnej.

2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN Whasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
13285: 2004 kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej |  zasadniczej
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: UF UFg PN-EN 933-1
kategoria UF
43.2 Minimalna zawarto$§¢  pytow: LF\r LF\r PN-EN 933-1
kategoria, LF
433 Zawartos¢ nadziania: kategoria 0OCy PN-EN 933-1
0oC
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia
wgrys. 1 wg rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci W tab. 3
uziarnienia poszczegolnych partii-
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
4.4.2 Wymagania wobec ciaglosci W tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych
- roznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
45 Wrazliwosé na mroz; wskaznik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE” co najmniej
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Odpornos¢ na rozdrabnianie LA LAss PN-EN 1097-2
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych Cnr Coorz
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w Kruszywie grubym odsianym z
mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji F4 PN-EN 1367-1
kruszywa 8/16 odsianej z

mieszanki)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80 - PN-EN 13286-47

wskaznika zageszczenia Is=I,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do - >120 PN-EN 13286-47
wskaznika zageszczenia Is=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora 80-110

4.5 Inne cechy srodowiskowe \Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwiazanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a
powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno
spetnia¢ wybrane parametry z tabl.l, ktorych nie ma w tablicy 2.

2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy
zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na
tych rysunkach.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/63 do gornej warstwy podtoza ulepszonego

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania Kkategorii podanych
w tablicach 3 i 4, aby zapewnic¢ jednorodnosc i ciaggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 +8

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich  krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) zuwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec cigglesci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badas kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach;
réznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm),]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min |max | min |max | min | max |[min |max |min | max| min |[max | min | max |min | max

0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wode, (jesli wykonawca
jest jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki, spetniajgcej wymagania rozdziatu 2, o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport wyrobow i materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa mieszanki z kruszywa utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno by¢ nosne (wtorny modut odksztatcenia > 100 MPa), rowne,
dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacja Projektowsa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS

s <5

w ktérym:

Di;s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dss -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie,

do osiggnigcia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢é wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy musza by¢é wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek musi umozliwia¢ naciaganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wicksze
niz co 10 m.

5.2.2 Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na  wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowa¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosé
optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebna ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz

10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.
W czasie stonecznej pogody, wiatrow w zalezno$ci od temperatury, ilo§¢ wody powinna by¢
odpowiednio wigksza.

Zwiekszenie ilosci wody moze siega¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku,
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gdy wilgotnos¢ naturalna przekracza wilgotnos¢ optymalng, nalezy kruszywa osuszy¢ przez
zwigkszenie ilosci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie
samowytadowczymi

srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb zabezpieczajacy mieszanke
przed wysychaniem i segregacja.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej (20 cm). Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w  Sposob  zapewniajacy  OSiagnhigecie  wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z  zachowaniem
wymaganych  spadkéw i  rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki  kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé  wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé o0suszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankeg nalezy osuszyé.

5.4. Odcinek prébny

Wykonaweca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, (jesli wykonawca jest jednoczes$nie producentem
mieszanki kruszyw), transportu, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszyw jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,

- okreslenia mozliwosci uzyskania prawidtowej nosnosci.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zatwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania

podbudowy obcigza Wykonawce robot.
5.6 Ocena zgodnosci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwigzanych

przeznaczonych do podbudowy

5.6.1 System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw
konstrukcji nawierzchni drog nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

5.6.2 Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1. Zaktadowa
kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyréb Spelnia
wymagania niniejszych WT.

Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody
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w badaniu Proctora wedlug PN- EN 13286-2. Po pigcciokrothym badaniu Proctora uziarnienie
pobranej prébki musi spetniaé¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej
przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartos¢ pytow w probce nie powinna by¢
wigksza od maksymalnej zawartosci pytow podanej w tablicy 2 ( kategoria UF9 lub UF12).

5.6.3 Opis i 0znaczenie

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotanie na norme PN-EN 13285,

b) zrodto i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno byé podane zaréwno zrodio jak
i lokalizacja sktadowiska.

¢) wymiar gornego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi
Nadzoru, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone
w rozdziale 2. niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek
w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestosé oraz zakres badas przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nie/wigzanych

L.p. Wyszczegodlnienie badan Czgstos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej | ditugos¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej przypadajacana | przypadajacana
1 badanie 1 badanie
(iezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotnosé 1 500 mb 2 000m?
2 Zageszczenie i nosnos¢  (wskaznik 2 250 mb 3000 m?
odksztatcenia, moduty odksztatcenia
3 Badanie wifasciwosci kruszywa zgodnie Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
z tablicg 2 badanie petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy
z jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

Uwaga: Jesli dostawca/producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys 1 lub 2
w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablica 5.

6.3.1.2 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-45.

6.3.1.3 Zaggszczenie i nosnos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody
Proctora). Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych.
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrolg¢ zagegszczenia 1 nosnosci
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢
w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obciagzenie koncowe do 0,45 MPa.
W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %. zgodnie z norma PN-S-02205 zat. B.

Wielkos¢ E2 dla podbudowy pomocniczej (warstwy ttumiacej) nie powinna by¢ mniejsza niz 120 MPa
(E1 nie mniej niz 55 MPa). Wskaznik odksztatcenia 10 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

E2/E1 <22

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary nosnosci warstwy metoda ugieé
(badanie alternatywne do metody obcigzen ptytowych). Przy obcigzeniu 40 KN maksymalne
ugiecie sprezyste pod kotem nie moze przekroczyc¢:

*  na podbudowie pomocniczej 1.25 mm

* napodbudowie zasadniczej 1.10 mm

6.3.1.4 Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez
producenta mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowaé o0OcCene
wszystkich wiasciwosci okreslonych w tablicy 1, z czestoscia wynikajaca z planu zapewnienia
jakosci (PZJ) producenta mieszanki i PN-RN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw
przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢
uznane za wiarygodne je$li na zaktadzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242.

Jesli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien

powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajacym obecnosé
Inspektora Nadzoru przy tej czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwiazanej na zgodnos¢ z wiasciwosciami tablicy 2 powinny by¢
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstos¢ oraz zakres pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czesto$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna W sposéb ciggly planografem albo, co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie” col00m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, 0 co najmniej 25 cm lub 0 warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci
podbudowy nie moga przekracza¢:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ftukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
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projektows z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzegdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi  podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej nizo 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- £10% w podbudowie zasadniczej,

- £10%, -15% w podbudowie pomocniczej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci, co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
0 odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zagegszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar

i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
» oznakowanie robdt,
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» wykonanie odcinka probnego,
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sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup oraz dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatow,
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéow produkciji,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
naprawe wadliwie wykonanych odcinkow podbudowy,

utrzymanie podbudowy w czasie robot,

koszt odpadéw i ubytkow materiatowych,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

VVVVVVVVVYVYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
| PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
1 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$Ci  zanieczyszCzen
organicznych
| PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
' PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

| PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

i PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
' techniczne
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena  zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-B- Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
03020:1983

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

89






,,Budowa odwodnienia z poprawa nosnosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa, sanitarna)

D — 05.00.00. NAWIERZCHNIE
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni jezdni oraz miejsc postojowych z kostki
brukowej betonowej wibroprasowanej gr. 8 cm w ramach zadania: ,,Budowa odwodnienia z poprawg
nosnosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni jezdni oraz miejsc postojowych z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcii.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewng¢trzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawegdzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczac:

> 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

> 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

> na dtugosci +3 mm,

> na szerokosci =+ 3 mm,

> na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami

PN-EN 206-1:2003.
o1



,Budowa odwodnienia z poprawa nosnosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu ”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

> probka nie wykazuje peknieé,

> strata masy nie przekracza 5%,

» obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 (U) powinna wynosi¢ nie
wigcej niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina ta§mg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac
bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
ST D - 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe stanowi:

> kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg PN-EN 1340:2004 lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozZeniu kostki, szczeliny nalezy wypekic piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku §rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$§¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia
Z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.7. Regulacja pionowa studni i zasuw

Istniejagce wtazy studni oraz obudowy =zasuw nalezy wyregulowaé w plaszczyznie pionowej
dostosowujac do rzednej niwelety drogi. Wtlazy oraz obudowy zasuw nie moga wystawa¢ ponad
plaszczyzne jezdni oraz nie moga by¢ zaglebione o wigcej niz 1 cm. Do regulacji nalezy uzy¢ betonu
klasy C12/15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymato$ci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na

stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
ST:

> pomierzenie szerokosci spoin,

> sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

> sprawdzenie prawidlowos$ci wypelnienia spoin,

> sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.
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6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonane] nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
> przygotowanie podloza,
> ewentualnie wykonanie podbudowy,
> wykonanie podsypki,
> ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
ulozenie i ubicie kostki,
wypelnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
0. PRZEPISY ZWIAZANE
ormy
PN-EN 14157:2005 (U) Kamien naturalny - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
6. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
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7.
8.

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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D - 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot drogowych zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania: ,,Budowa

odwodnienia z poprawa no$nosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pukcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach i obejmuja:

»  demontazem istn. stupkéw znakow,

» demontazem tarcz znakoéw wraz z wywozem ich w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,

» ustawieniem stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych, wraz z wykopaniem i zasypaniem
dotu z ubiciem warstwami,

»  przymocowaniem do gotowego stupka tarcz znakow.

1.4. OKreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z r6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak
zZ przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkciji.

Znak drogowy podswietlany — znak, w ktorym wewngtrzne Zrodto $wiatta jest umieszczane pod
przejrzystym licem znaku.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke¢ oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez
producenta. Stupki, blachy iinne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.
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W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego Kklasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowsa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  uzaleznione sa od powierzchni
montowanych znakow itablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczag, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.

W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10224:2006, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN 10025-1:2005 (U), PN-EN 10083-1+A1:1999, PN-EN 10084:2002
lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Iub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm
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i wickszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic
i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1. Powierzchnia
powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Tablica 1. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02

Agresywnos¢  korozyjna | Minimalna grubo$¢ powtoki, pum,

atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-84/H-|10 20

97080.06

Umiarkowana 120 160

Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
Whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o0 standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do
innych obiektow Iub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a)instrukcje montazu znaku,

b)dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c)instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by¢é co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat,
z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- Dblacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposoboéw
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zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed Kkorozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen Iub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéorym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
GT

1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku

folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem

zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢é wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty  technicznej  izachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach [25].

99



,Budowa odwodnienia z poprawa nosnosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu ”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakow odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetniac¢

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
Speia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzegdne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspolczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwos$ci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik  odblasku R’ [cd/m?lx  [typ 1 typ 2
(kat  oswietlenia  5°,  kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biate] > 50 > 180
- z61tej . >35 >120
- czerwoney >10 > 25
- zielonej 57 > 21
- niebieskiej > > 14
- brazowej
- pomayaﬁczowej i 206 i 685
- szarej 2 >
>30 > 90
2 Wspotezynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej B> 035 B > 027
- 261te] B> 0,27 B > 0,16
- Czerwonej B > 0,05 B > 0,03
- zielonej B > 0,04 B > 0,03
- niebieskiej B> 0,01 B>0,01
-brazowej 009232003 |0,09>p 20,03
- pomaraficzowej 8>0,17 B >0,14
- Szare) 0,18>$>0,12 [0,18>p>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy

(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375
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Wspbtrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Zétta typ 1 |x 0,522 0,470 0,427 0,465
folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 |x 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczo X 0,610 0,535 0,506 0,570
wa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé peilne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatosSci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania,
zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna 1 gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nierownosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

a) 2 mm dla znakéw matych i srednich,

b) 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czg$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym
kierunku niz:

b) 2 mm dla znakéw matych i rednich,

c) 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystegpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dhugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
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z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczag wielkosci okre§lonych
ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos$¢ powloki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farbg ochronng.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25-15mmwynosi - 0,14 mm, dla blach
aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$§¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1
[25] sa

nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej & 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > Im2 podane w opisach szczegotowych zatacznika
nril

[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢é o 15 mm i wykonaé
w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnosécia w kazdym kierunku do
1,0

mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigece] niz 5
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rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielko$ci okre§lonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwodch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
Z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 900 przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych ~w  zakresie  odpowiadajacym  jego
wlasciwosciom  uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodno$ci, wydat
krajowa deklaracje zgodnoSci z aprobata techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Stacja pomiarowa z wlasnym zasilaniem fotowoltanicznym

2.7.1. Wymagania ogdlne

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego
$wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pradu,

¢) liczby typu i mocy znamionowe;j zrodet $wiatta,

d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

¢) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwno$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie podswietlanej.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach,
w zaleznosci od ich wielkoéci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materialow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-EN 12620:2004.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te¢ powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypemlmi¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczyC izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm, z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na
barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych Iub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).
Latwo zrywalne lub latwo rozlgczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracal sie na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ latwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed

drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
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podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupdw niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp.
lub bylta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych

0 jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementow ztagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od
niej odtgcza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem
kurzu 1 wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom
3 dla wody.

5.8. Zrédlo §wiatla znaku podswietlanego

Zrodlo  $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST Ilub
wskazaniami Inspektora Nadzoru, jako:

-lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,

-wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspolczynniku oddawania barw,

-lampy metalo-halogenowe

-inne zrodta swiatta spetniajgce wymagania Sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica

5)

dla znakow podswietlanych.

Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd*m-2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300<L <900
Zélta 30 <L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
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Niebieska <L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona <L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakoéw pods$wietlanych, jednostka: cd*m-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Brazow
zielona a

Barwa

kontrastow a | Biata Biata Biata Bialai zotta |Biata

Kontrast |5 |5 5<K<15 5<K<I5 5<K<15 5<K<l

luminancji 5

5.9. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne.
Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata
po obudowie i przez lico znaku. Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnic stopien [P-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:

numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], klasy istotnych witasciwosci wyrobu, miesiagc
i dwie ostatnie cyfry roku produkcji nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace
producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem, numer aprobaty technicznej IBDiM, numer
certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej
odlegto$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

5.11. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajagcy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.12. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a)nazwg, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

b)datg produkc;ji,

c)oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d)datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyroboéw dostarczonych
przez producentow

Lp. [Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia glebokosci wad | Wyniki  badan
elementdow  w |uzy¢ dostepnych narzedzi (np. |powinny  byé
kazdej  dostar- | linialow z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
Wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukeji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od
2do4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a)szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b)m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10.
10.

1.
2.
3.

4.

o

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

wykonanie fundamentéw

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 934-2:2002
PN-EN 1008:2004
PN-84/H-97080.06
PN-EN 10224:2006
PN-H-74220

PN-EN 1179:2005
PN-EN 10025-1:2005 (U)

PN-EN 10083-1+A1:1999
PN-EN 10025-1:2005 (U)
PN-H-84023-07

PN-EN 10084:2002
PN-H-93010

PN-EN 10056-2:1998

PN-S-02205
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

Beton - Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
Cement - Cze¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
Ochrona czasowa - Warunki $§rodowiskowe ekspozycji
Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptyndéw
wodnych - Warunki techniczne dostawy
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogodlnego
przeznaczenia
Cynk i stopy cynku - Cynk pierwotny
Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czegs¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy
Stale do ulepszania cieplnego - Techniczne warunki dostawy wyrobow ze
stali specjalnych
Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy
Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stale do naweglania - Warunki techniczne dostawy
Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
Katowniki rownoramienne i nierdéwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -
Tolerancje ksztattu i wymiarow
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw 1 urzadzen

bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

110



,,Budowa odwodnienia z poprawa nosnosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa, sanitarna)

D —08.00.00. ELEMENTY ULIC
D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z zabudowsg kraweznika w ramach zadania: ,,Budowa odwodnienia
Z poprawa nosnosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych o wymiarach:

» 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem,

» 15 x 22 cm na tawie betonowej z oporem.

UWAGA:

KRAWEZNIKI NA LUKACH NALEZY ZASTOSOWAC JAKO KRAWEZNIKI LUKOWE
O ODPOWIEDNICH WARTOSCIACH PROMIENI; DOPUSZCZA SIE NA WYKONANIE
OBRAMOWANIA NA LUKACH Z KRAWEZNIKOW PROSTYCH PRZY WIEKSZYCH
WARTOSCIACH KRZYWIZN (R>10,0M) ALE PRZYCIETYCH NA KONCACH DO
WLASCIWEGO PROMIENIA. SZCZELINY MIEDZY SASIEDNIMI KRAWEZNIKAMI WINNY
WYNOSIC MAX 5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe,

- piasek do zapraw,

- cement do zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN-1340.

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujgce rodzaje kraweznikow

betonowych:

- prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”,
- prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen, krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
0 wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 PN-EN 1340:2004+/AC:2007.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

.&-

I
'UL 7” h
’ i1

(/// // ”

af

859350 —r
‘){”’//2 n
% I
’ 0 |
o !
‘. It
VY. 45

— -

1r
I

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika kraweznika || b h c d r
20 min. 3 | min. 12

U a 100 15 30 max. 7 | max. 15 10
15 20
12 25

D b 100 10 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z PN-EN 1340, nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow 2 3
w mm
Szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy
ograniczajacych powierzchnie goérne (Scieralne), | niedopuszczalne
mm
Szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005, klasy
B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005.
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
EN 197-1:2002+/A1:2005.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowacé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005, ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242,
c) tawy ttuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242,
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
113



,Budowa odwodnienia z poprawa nosnosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu ”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza §$ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Nalezy stosowac, co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawegznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Krawezniki nalezy ustawié¢ bezposrednio na tawie betonowej ,,na mokro”.

5.4.3. Szeroko$¢ i wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm. Nie dopuszczalne jest wypetnianie
spoin jakimkolwiek materiatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

6.2.1. Badania krawegznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
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zmierzenia odchytek z doktadnos$ciag do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt
2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a)Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b)Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokos$ci projektowane;.
c)Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m lawy, trzymetrowe;j taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:
a)dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +£ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
b)dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c)rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999

2. PN-EN 206-
1:2003+/AP1:2004+/A1:200
5

3. PN-EN
13139:2003+/AC:2004

4. PN-EN 12620+A1:2008

5. PN-B-10021:1980

6. PN-EN
13043:2004+/AC:2004

7. PN-EN 13242

8. PN-EN 197-
1:2002+/A1:2005

9. PN-EN 1008:2004

10. BN-88/6731-08

11. BN-74/6771-04

12. BN-80/6775-03/01

13. PN-EN
1340:2004+/AC:2007

14. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

6. PN-EN 12371:2002

7. PN-EN 12372:2001

8. PN-EN 12407:2001

9. PN-EN 13755:2002

10 PN-EN 13242:2004

11 PN-EN 1008:2004

13 PN-B-06265:2004
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wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

ustawienie krawegznikéw bezposrednio na tawie betonowej ,,na mokro”,
zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Roboty ziemne budowlane
Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z procesow produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

15.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej.

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B- 11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z procesow produkcji betonu

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=567902&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=567902&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=480291&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=480291&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=480291&page=1

,,Budowa odwodnienia z poprawa nosnosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa, sanitarna)

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D — 08.05.03. SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki granitowej ,,16” w ramach zadania:
,,Budowa odwodnienia z poprawg nosnosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
» wykonaniem taw pod $ciek z kostki kamiennej,

»  wykonaniem $cieku z kostki kamiennej ,,16”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
Z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek skarpowy - element odwodnienia jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, do istn. rowu po skarpie nasypu drogowego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzgdowa, stosowana do wykonania S$ciekdw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1342, Powinna to by¢ kostka klasy T2. Ksztalt, wymiary
i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzgdowej podano normie.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej, sa nastepujace:
— wytrzymalo$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
— wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
— nasigkliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosach.
Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.3. Beton na tawe
Beton uzyty na lawe pod Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. Jesli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C16/20.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy
32,5. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 131309.

2.7. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac rgcznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu kraweznikow, sktadnikow betonu i piasku na podsypke
podano w ST D-08.01.01 ,,Krawg¢zniki betonowe”, a transportu kostki w ST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linig krawegznika 1 of $cieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$
$cieku stanowi o$ koryta pod fawe.

5.3. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla $cieku przykrawgznikowego
i migdzyjezdniowego powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz postanowieniami ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosuje sie $cieki przykraweznikowe 1 migdzyjezdniowe
z2 rzgdow kostki kamiennej nieregularnej lub rzgdowej, obnizonych w stosunku do krawedzi
nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na wykonanej tawie nalezy utozy¢ Sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety $cieku. Szeroko$¢ spoin miedzy poszczegdlnymi
kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Ulozong kostke nalezy ubié przy pomocy ubijakoéw recznych
lub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy wymieni¢ na cate.

Wypelnienie spoin nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.01
,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykonania $cieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.
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Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czgstotliwoscig zgodnie z odpowiednig
norma.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,

- gotowa lawe,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz
zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z

pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m
lawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na
kazde 100 m tawy,

C) wymiary i rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) fawy = 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,

— rownosci gornej powierzchni lawy 1 cm prze§witu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozona
czterometrowg tatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia $cieku

Przy ustawianiu scieku, badaniu podlegaja:

a) linia $cieku w planie, ktora moze si¢ r6ézni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego Scieku,

b) niweleta $cieku, ktora moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej 0 + 1 c¢cm na kazde 100 m
ustawionego s$cieku,

C) rownos¢ gornej powierzchni $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnia
$cieku a przytozong czterometrowa lata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego $cieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego $cieku, ktora nie moze by¢ wieksza
od 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkga obmiarowa jest m (metr) wykonanego §cieku z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki

pozytywne.
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.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawg,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
kt 9.

.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
pielegnacj¢ betonu i ew. rozbiorke szalunku,
wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,
wypeienie spoin,
utozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja
Scieku,
zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznikdéw gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma
PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
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D - 08.08.01. REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studni kanalizacyjnych, skrzynek zasuw, w ramach
zadania: ,,Budowa odwodnienia z poprawa no$nosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej w.w. urzadzen wg nowej niwelety.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone =z kanatem, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne;j.
14.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $cickowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu
ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen podziemnych nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce
si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak
materiat rozbidérkowy, odpowiadajgce wymaganiom norm.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

» pity tarczowej,

» mlota pneumatycznego,

» sprezarki powietrza,
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» dzwigu samochodowego,

» zageszczarki wibracyjnej,

» sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatobw do wykonania regulacji pionowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji polegajacej na regulacji pionowej urzadzen podziemnych, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

» okreslenie wysokosci regulacji
2. wykonanie regulacji

» Wykonanie regulacji pionowej zgodnie z niweleta,

» Wymiana uszkodzonych elementow na nowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:

» ustaleniu sposobu regulacji studzienki, zaworu,

» rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Sposéb regulacji akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.4. Wykonanie regulacji urzadzen podziemnych,

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej
urzadzen studzienek, zawordéw, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym, zaworu) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej gornej czegsci urzadzen (np. czgsci zeliwnych, plyt Zelbetowych pod
studzienka, kregdéw podporowych itp.),

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupeklieniem ubytkow,

5. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialdow oraz ew. wyroOwnaniem zaprawa cementowa zgodnie z niweleta.

6. wymiang uszkodzonych elementoéw na nowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcoOw itp.),

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
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,Budowa odwodnienia z poprawa no$nosci nawierzchni ul. Szafranowej w Opolu ”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

. L. . Czestotliwosé .
Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow bagaﬁ Wartosci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej

; lraz Niezbgdna powierzchnia
do wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych

2 Roboty rozbiorkowe lraz Mmateriatow
. L Kratka $ciekowa ok. 0,5
3 Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz cm
otaczajacej nawierzchni ponizej, wilaz studzienki
oraz zasuwy - W poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
» wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
» poprawnos¢ profilu podtuznego 1 poprzecznego, nawiagzujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wyregulowanego wysokosciowo urzadzenia podziemnego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» roboty rozbidrkowe,
» regulacja urzadzen.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, kraty wpustu, zasuwy, obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty rozbidrkowe,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie regulacji,
odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
8. PRZEPISY zwIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

VVVYVVVVY

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
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