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Sprawozdanie z terenowych badan izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdw powietrznych stropu oraz wytyczne
zwiekszenia izolacyjnosci akustycznej
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9 zalecenia poprawy izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdw powietrznych analizowanego stropu. 6
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Sprawozdanie z terenowych badan izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdw powietrznych stropu oraz wytyczne
zwiekszenia izolacyjnosci akustycznej

1 WsTep

Opracowanie ma na celu przedstawienie wynikdw pomiaréw izolacyjnosci akustycznej od diwiekéw
powietrznych stropu w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych przy ul. Sienkiewicza 29 oraz 31 w Opolu. Zmierzone
wartosci zostang odniesione do wartosci dopuszczalnych okreslonych w polskich normach. W przypadku niespetniania

wymagan zostang przedstawione rozwigzania techniczne wptywajgce na poprawe izolacyjnosci akustycznej.
2 PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2016 nr 0 poz. 290),

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie(tekst jednolity Dz.U. 2015 nr 0 poz. 1422),

3. PN-EN ISO 140-4:2000 Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej
elementéw budowlanych - Pomiary terenowe izolacyjnosci od diwiekéw powietrznych miedzy
pomieszczeniami,

4. PN-EN ISO 140-7:2000 Akustyka - Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej
elementéw budowlanych - Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej od diwiekéw uderzeniowych
stropdw,

5. PN-EN ISO 717-1:1999 Akustyka - Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej
elementéw budowlanych - Izolacyjnos¢ od dzwiekdéw powietrznych,

6. PN-EN ISO 717-1:1999/A1:2006 (U) Akustyka - Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych - Izolacyjnos¢ od dzwiekdéw powietrznych,

7. PN-EN ISO 717-2:1999 Akustyka - Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej
elementéw budowlanych - Izolacyjnos¢ od dzwiekdw uderzeniowych,

8. PN-B-02151-3:2015 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach — Cze$¢ 3: Wymagania
dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elementéw budowlanych,

9. Wiasciwosci dzwiekoizolacyjne $cian, dachdéw, okien i nawiewnikéw powietrza zewnetrznego, poradnik

nr 448/2009, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2009.
3 WYMAGANA IZOLACYINOSC AKUSTYCZNA PRZEGROD WEWNETRZNYCH

Wymagania odnosnie izolacyjnosci akustycznej przegréd wewnetrznych w budynkach nalezy przyjmowaé
wg tablicy nr 3, zgodnej z norma [8].

Ocena dotyczy stropu znajdujgcego sie miedzy nieczynng w chwili obecnej powierzchnig handlowa
zlokalizowang na parterze a mieszkaniem znajdujagcym sie na | pietrze. Powierzchnia na parterze bedzie
wykorzystywana jako pracownia stolarska dla MOPR. W zwigzku z powyzszym zaleca sie dla analizowanego stropu

uzyskanie wskaznika R’a1 2 65 dB.

j Sonitus Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k., ul. Strachociriska 124, 51-511 Wroctaw, NIP: 8952076658, tel. 71 718 34 34, fax 71 718 37 34,
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Sprawozdanie z terenowych badan izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych stropu oraz wytyczne

zwiekszenia izolacyjnosci akustycznej

Tabela 3.1 Izolacyjnos¢ od dzwiekdéw powietrznych przegréd wewnetrznych w budynkach mieszkalnych

5 Rodzs] precarody Rodzaj Wartos¢ wskaznika
wskaZnika dB
1 2 4 5
| Budynki wielorodzinne
Sciana lub strop miedzy mieszkaniem a:
— garazem
— pomieszczeniem technicznym
1.4 R'a12 >58¢
— pomieszczeniem handlowym, ustugowym '
— sala klubowa, kawiarnia, restauracjg, w ktérych nie prowadzi sie dziatalnosci
z udziatem muzyki i/lub tariica
Sciana lub strop miedzy mieszkaniem a:
— salg klubowg, kawiarnia, restauracjg, w ktérych prowadzi sie dziatalnosci z
udziatem muzyki i/lub tarica
1.5 R'a1 >65¢
— pomieszczeniem, w ktédrym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj
wykonywanej pracy czy prowadzonych zaje¢ ruchowych sg zrédtem zaktdcen
akustycznych w postaci dZzwiekdw powietrznych i materiatowych ¢.¢

@ Dotyczy wskaznika wspdinej powierzchni przegrody dzielgcej pomieszczenia; jezeli wspdlna powierzchnia przegrody S jest mniejsza niz

10m?wymaganie dotyczy wskaznika oceny wzorcowej réznicy poziomow Dara .

b Strop miedzy pomieszczeniami sanitarnymi moga mieé wartos¢ R'a1 mniejsza o 2dB.

¢ Réwnoczesnie nalezy spetni¢ wymagania wg PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego do

pomieszczenia chronionego z pomieszczer ze zrédtami hatasu.

4 Na przykfad: klub fitness, sitownia, szkota tarica, rozdzielnie paczek w urzedach pocztowych itp.

¢ Nie zaleca sie lokalizacji tego rodzaju pomieszczeri w budynkach mieszkalnych

4 DATA | MIEJSCE WYKONANIA POMIAROW

Pomiary izolacyjnosci akustycznej od diwiekéw powietrznych stropu wykonano w dniu 08.03.2018 r. w

godzinach 11:00+12:00. Pomiary wykonano dla stropu pomiedzy mieszkaniem nr3/31, a lokalem uzytkowym w

budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 29 przy ul. Sienkiewicza w Opolu.

5 ZASTOSOWANA APARATURA POMIAROWA

a)

e)

miernik poziomu dZwieku/analizator widma 1 klasy doktadnosci firmy Soundbook model MK2 4L E
0 numerze seryjnym #07229 z zainstalowanym oprogramowaniem SAMURAI wersja 2.6.2 oraz SAMBA - opcja
akustyka budowlana, posiadajacy Swiadectwa wzorcowania nr 2245/2017 oraz 2245/1/2017 z dnia
14.09.2017r.

stukacz wzorcowy TM50 nr seryjny #07050, firmy Sinus Messtechnik GmbH,

kalibrator akustyczny 1 klasy doktadnosci BRUEL&KJAER 4230 (nr fabryczny 1745557) posiadajgcy
Swiadectwo wzorcowania nr 146/01/2017 z dnia 6.03.2017 r.,

wszechkierunkowe Zrédto dZwieku z generatorem, wzmacniaczem i korektorem DL203, nr seryjny D1.14075,
firmy Sinus Messtechnik GmbH,

dalmierz laserowy Leica DISTO D8 nr 503430562.

®
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Sprawozdanie z terenowych badan izolacyjnosci akustycznej od dZzwiekéw powietrznych stropu oraz wytyczne
zwiekszenia izolacyjnosci akustycznej

6 METODYKA POMIAROW

Pomiar izolacyjnosci akustycznej od diwiekéw powietrznych wykonano zgodnie z norma [3] przy uzyciu
miernika/analizatora Soundbook MK2_4L E.

Miernik wzorcowano kalibratorem akustycznym przed i po zakoriczeniu pomiaréw.

Podczas wykonywania pomiardw drzwi, okna i nawiewniki byty zamkniete.

W pomieszczeniu odbiorczym wykonano pomiary tta akustycznego i czasu pogtosu. Do pomiaréw czasu
pogtosu zastosowano metode szumu przerywanego. Pomieszczenie pobudzano wszechkierunkowym Zrédtem dzwieku
DL203 zasilanym sygnatem elektrycznym bedgcym szerokopasmowym szumem rézowym w zakresie od 88 Hz do
5657 Hz. Pomiary wykonano dla jednego potozenia Zrédta diwieku. W badanym pomieszczeniu odbiorczym
lokalizowano 3 punkty pomiarowe. W kazdym punkcie wykonano 3 pomiary czasu pogtosu. Mikrofon pomiarowy
znajdowat sie na wysokosci 1,2 m.

Podczas wykonywania pomiaréw izolacyjnosci akustycznej od diwiekéw powietrznych mikrofon byt
zlokalizowany w odlegtosci wiekszej niz 1 m od wszechkierunkowego zrédta dzwieku, co najmniej 0,5 m od przegréd
ograniczajacych pomieszczenie oraz 0,7 m miedzy pozycjami mikrofonu.

Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej od diwiekdéw powietrznych przeprowadzono w pasmach
1/3 oktawowych o czestotliwosciach Srodkowych z przedziatu 100 Hz — 3150 Hz. Pomieszczenia nadawcze pobudzano
wszechkierunkowym wielogtosnikowym Zrédtem diwieku DL203 zasilanym sygnatem elektrycznym bedacym
szerokopasmowym szumem biatym w zakresie od 88 Hz do 5657 Hz. W pomieszczeniu nadawczym i odbiorczym
pomiary przeprowadzono w 5 punktach pomiarowych. We wszystkich punktach wykonano pomiary Leq dla kazdego
potozenia zrédta dZwieku bez uzycia filtréw korekcyjnych. Czas usredniania pomiaru wynosit 10 s. W pomieszczeniu
nadawczym stosowano 2 potfozenia Zrédfa diwieku DL203. Zrédto diwieku znajdowato sie na wysokosci 1,6 m,
natomiast mikrofon pomiarowy na wysokosci 1,2 m.

Uzyskane poziomy dZwieku w pomieszczeniach nadawczych w sasiednich pasmach 1/3 oktawowych nie
wykazywaty réznic wiekszych niz 6 dB. Ponadto poziom diwieku w pomieszczeniu odbiorczym w catym badanym
pasmie czestotliwosci byt co najmniej o 10 dB wiekszy od poziomu zaktéceri.

Opisy przegrdd, pole powierzchni wspélnej dla pomieszczenia nadawczego i odbiorczego, obliczone objetosci
tych pomieszczen oraz szczegétowe wyniki badan, w tym tabelaryczne zestawienie wartosci izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej przyblizonej R’ oraz wskaznik wazonego poziomu uderzeniowego znormalizowanego L'nw przedstawiono w
zatgcznikach do niniejszego sprawozdania.

Jednoliczbowy wskaznik izolacyjnosci akustycznej od diwigkéw powietrznych oraz wartoéci widmowych

wskaznikéw adaptacyjnych obliczono zgodnie z normami [5] i [6].
7 WYNIKI POMIAROW

Wyniki pomiaréw izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdw powietrznych stropu zestawiono w tabeli 7.1.

©7%  Sonitus Spétka z ograniczong odpowiedzialnoécia Sp. k., ul. Strachociriska 124, 51-511 Wroctaw, NIP: 8952076658, tel. 71 718 34 34, fax 71 718 37 34,
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Sprawozdanie z terenowych badan izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdw powietrznych stropu oraz wytyczne
zwiekszenia izolacyjnosci akustycznej

7.1 Wyniki pomiardéw izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdw powietrznych stropu

pom. nadawcze pom. odbiorcze | zmierzony wskaznik R'w (C,Ctr) [dB] Zm'erzony[;v;]kazmk Ratf oy zatacznika
lokal uzytkowy w bud. nr 29 | mieszkanie nr 3/31 56 (-2, -7) 54 1

8 OMOWIENIE wvmxéw

Z przeprowadzonych pomiaréw wynika, ze badany strop charakteryzuje sie wskaznikiem izolacyjnosci
akustycznej R’a1 rownym 54 dB. Jest to wartos¢ niewystarczajgca bioragc pod uwage zmiane sposobu uzytkowania

lokalu. Niedobdr izolacyjnosci akustycznej wynosi 11 dB.
9 ZALECENIA POPRAWY IZOLACYJNOSCI AKUSTYCZNEJ OD DZWIEKOW POWIETRZNYCH ANALIZOWANEGO STROPU

Przy ocenie izolacyjnosci akustycznej przegrody korzystano z programu komputerowego Insul 9.0, Serial No.
3800. W celu kalibracji modelu wykonano obliczenia dla stanu aktualnego. Szczegétowe wyniki obliczert zamieszczono
w zafgczniku 2. Uzyskany wynik to Rw = 58 (-2, -7) dB. Po uwzglednieniu wskaznika projektowego Ra: = 54 dB, czyli
réwne wartosci zmierzonej (bez uwzgledniania wptywu bocznego przenoszenia dzwieku).

W celu poprawy izolacyjnosci akustycznej analizowanego stropu, na catej powierzchni sufitu pracowni (oprocz
miejsca, w ktérym biegnie podcigg betonowy), zaleca sie wykonanie dodatkowych warstw izolacji od strony lokalu
sktadajacych sie z:

e  profili stalowych o grubosci 10 cm, w rozstawie co 60 cm, opartych na Scianach (najlepiej poprzez przektadki
elastyczne), oddylatowanych od istniejgcego stropu,

e miedzy profilami nalezy zamontowa¢ wetne mineralng grubosci 10cm i gestosci wiekszej lub réwnej 60
kg/m®,

e do profili nalezy zamocowac¢ poprzez elastyczne zawiesia profile poprzeczne ch:zstavﬁe co 6.0 cm,

e do profili poprzecznych przykreci¢ 5 warstw ptyt Promatect H o grubosci 6mq (;.fyty najezy montowac na
mijanke, kolejna warstwa ptyt nie moze miec¢ taczen w miejscach, w ktdrych sg taczenia poprzedniej
warstwy).

Ptyty Promatect musza by¢ oddylatowane od $cian. Na wysokosci sufitu wykonanego z tych ptyt mozna
przyklei¢ do Scian gume neoprenowg, lub inny materiat elastyczny grubosci 0,3-0,6mm, a nastepnie tgczenia od strony
lokalu szczelnie wypetni¢ silikonem lub akrylem.

Szczegdtowe wyniki obliczerd dla tego rozwigzania przedstawiono w zataczniku 3. Z obliczern wynika, ze
szacowany wskaznik izolacyjnosci, po uwzglednieniu wartosci projektowej, podwyzszy sie do Ra1 = 70 dB. Biorgc pod
uwage to, ze zwiekszy sie réwniez wptyw bocznego przenoszenia dzwieku w stosunku do stanu aktualnego mozna
przyjaé, ze spetnione zostanie wymaganie R’a1 = 65 dB.

Ze wzgledu na to, ze obliczenia majg charakter teoretyczny oraz z uwagi na bardzo istotny wptyw jakosci
montazu na uzyskany efekt (nalezy zwrdécié szczegdlng uwage na to by nie powstawaty mostki akustyczne i sztywne
faczenia w miejscach, w ktérych majg by¢ uzyte rozwigzania elastyczne), zaleca sie wykonanie badan izolacyjnosci

akustycznej po realizacji sufitu w celu wprowadzenia ewentualnych zmian w konstrukcji/uktadzie warstw.

£ 3 Sonitus Spétka z ograniczong odpowiedzialno$cig Sp. k., ul. Strachociriska 124, 51-511 Wroctaw, NIP: 8952076658, tel. 71 718 34 34, fax 71 718 37 34,
www.sonitus.pl, sonitus@sonitus.pl
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zatgcznik nr 1
Znormalizowana réznica pozioméw wg ISO 140-4

Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych pomiedzy pomieszczeniami

Zleceniodawca: Data badania: 08.03.2018

STUDIO STEROWIEC

Stanistaw Puda

ul. Szymanowskiego 5/2 45-793 Opole

NIP: 754-298-32-50

REGON: 360335440

Opis i identyfikacja konstrukcji budynku i badanego uktadu pomieszczen, kierunek pomiaru: Pomieszczenie odbiorcze —
mieszkanie nr 3/31 nad lokalem uzytkowym; nadawcze — lokal uzytkowy w budynku nr 29, w ktérych przeprowadzono pomiary,
znajdujg sie w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul.Sienkiewicza w Opolu.

Badang przegrodg jest strop sktadajacy sie z nastepujgcych warstw:

Belki stropu 18,0/24,0cm, posadzka drewniana 2,5cm, podsypka/polepa (wapno+trociny+piasek) 8,0cm, brusy/deskowanie na
tatach 2,0 cm, pustka powietrzna pomigdzy belkami 14,0cm, wyprawa sufitowa - tynk na trzcinie 2,5cm.

Powierzchnia badanej przegrody: 24,6 m2
Objeto$¢ pomieszczenia nadawczego: 175,0 m3 = == Zakres czestotliwosci zgodny z

Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 76,8 m3 - krzywg odniesienia (ISO 717-1)

90,0

Czesto- R'(1/3
tliwos¢ f Hz| oktawy) dB

80,0

70,0

100
125
160
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250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
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2500
3150
4000 S0
5000 100 1000 10000
Czestotliwosé, f, Hz —>

60,0

50,0

Izolacyjnoé¢ akustyczna wiasciwa przyblizona, R', dB

40,0

30,0

Wskazniki wg 1SO 717-1

R'w (C; Ctr) = 56 (-2; -7) dB
Ocena na podstawie wynikéw pomiaréw terenowych przeprowadzonych metodg inzynierska:
nie spetnia wymagan normy PN-B-02151-3:2015 dotyczacych dzwiekéw powietrznych

Nr pomiaru: 16/2018 Nazwa instytutu badawczego:
Sonitus Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k.,
ul. Strachocifska 124, 51-511 Wroctaw

Data: 12.03.2018 Podpis: g,“?z]




Sound Insulation Prediction (v9.0.8)
Program copyright Marshall Day Acoustics 2017
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margin of error is generally within Rw +/- 3 dB L'L_
- Key No. 3838
Job Name:
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Date.:14.03.2018
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li:f f Partition surface mass = 259 kg/m?
Svstem description
Panel1  : 1x 25 mm Deska sosnowa + 1x 80 mm Beton
+ 1x 20 mm Deska sosnowa
Frame: Timber stud; Cavity Width 140 mm
Panel2  + 1x 12,5 mm Standardowa 12.5mm + 1x 12,5 mm Standardowa 12.5mm
Floor Cover: Thickness 0,02 mm
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Sound Insulation Prediction (v9.0.8)

Program copyright Marshall Day Acoustics 2017 t | N S U L
margin of error is generally within Rw +/- 3 dB \
- Key No. 3838 N ]

Job Name: ‘

Job No.: Initials:sonitus

Date.:14.03.2018
File Name:

Notes:

Rw 73 dB
C -1dB
Ctr  -5dB
\& BY

Mass-air-mass resonant frequency = =23 Hz , 47 Hz
Panel Size=27mx4,0m
Partition surface mass = 292 kg/m?

System description

Panel1  : 1x 25 mm Deska sosnowa + 1x 80 mm Beton
+ 1x 20 mm Deska sosnowa

Frame: Timber stud; Cavity Width 140 mm
Panel2  + 1x12,5 mm Standardowa 12.5mm + 1x 12,5 mm Standardowa 12.5mm

Frame: Rubber isolation clip on Steel Stud; Cavity Width 151 mm ,Stud spacing 600 mm , 1 x Rockwool (60kg/m3) Thickness 100 mm
Panel3  + 5x6 mmPROMATECT® H

Floor Cover: Thickness 0,02 mm
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