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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej SST-01

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oswietlenia sciezki pieszo - rowerowej na ul.
Opolskiej w Opolu zgodnie z projektem budowlanym wykonanym przez ZPU
Zbigniew Sleziona.

1.2. Zakres stosowania SST

SST nalezy stosowac, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji w/w robat.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie
prefabrykowanym, stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych, tutaj ccOm i
ccém stalowe ocynkowane z wysiegnikiem stalowym typu WGS1

1.3.2. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna,
tutaj np.:

— CC 9m 62/188/4 z wysiegnikiem jednoramiennym 1,5 m. typu WSG1 1.5/5 o kacie
nachylenia 5°, przystosowane do montazu na fundament typu FP3 i oprawg LED
typu TECEO1/PERF/32L@500mA /51W/NW/MED5102 — barwa biata neutralna. -
szt. 13,

- CC 5m 60/130/3 z wysiegnikiem jednoramiennym 1,0 m. typu WSG1 1.0/5 i WSG1
2.0/5 o kacie nachylenia 5°, przystosowane do montazu na fundament typu FP1 i
oprawg LED typu TECEO1/PERF/ 48L@500mA/75W/CW/ MED5145 — barwa
Swiatta biata chtodna — szt. 3,

1.3.3. Kabel — przewdd czterozytowy, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.3.4. Fundament — konstrukcja Zzelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do
utrzymania stupa oswietleniowego w pozycji pracy, monolit typu FP-3 i FP1

1.3.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych

2. MATERIALY

2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [23]

2.1.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku 1,
koloru niebieskiego, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [20].



2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane, monolityczne typu FP-1, FP-3 w zaleznosci od
stupa wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukciji
betonowych” [33].

Sktadowanie fundamentéw powinno odbywac sie na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 50mm typu DVK, a dla przewiertow SRS 75. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401
[16]. Stosowaé nalezy kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytlowe o
zytach aluminiowych, w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt kabla 35mm2 dobrano w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Bebny z kablem nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
2.2 4. Zrédta $wiatta i oprawy

W projekcie zastosowano oprawy LED charakteryzujgce sie wysokg skutecznoscig
Swietlng, trwatoscig i statoscig strumienia swietinego w czasie oraz oddawaniem
barw. Dla przej$cia dla pieszych zaprojektowano oprawy o barwie $wiatta zimno
biatej (temperatura 5000K) barwie biatej naturalnej ( 4000K). Oprawy charakteryzujg
sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Zaprojektowane oprawy posiadajg
konstrukcje zamknietg o stopniu ochrony IP 66 i klasie ochronnosci Il. Elementy
oprawy takie jak uktad optyczny i korpus wykonane sg z blachy aluminiowej i odlewu
aluminiowego cisnieniowego.

Skfadowanie opraw powinno odbywac sie w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz —50C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%, w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [18]

2.2.5. Stupy i wysiegniki oswietleniowe

Zastosowane w projekcie stupy os$wietleniowe stalowe pozwalajg na zawieszenie
opraw na wysokosci 9m i 5m (przejscie dla pieszych), przeniesienie obcigzenia
wynikajgcego z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il strefy
wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. Stupy montowane bedg na fundamentach
prefabrykowanych. Sktadowanie na placu budowy powinno odbywac¢ sie na
podstawie instrukcji zatgczonej przez producenta.

2.2.6. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod fundamenty betonowe powinien byé klasy, co najmniej ,3” i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [22]

2.2.7. Materiat uszczelniajacy.



Do uszczelniania rur przepustowych mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow
spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [19].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg
jakos¢ robot:

-zurawia samochodowego

-samochodu specjalnego z platformg i balkonem

-zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70ms3/h

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

4.2. Transport materiatow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

-samochodu skrzyniowego

-przyczepy dtuzycowej

-samochodu specjalnego z platformg i balkonem

-samochodu dostawczego

-przyczepy do przewozenia kabli

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek
wytyczenia geodezyjnego i sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej i oceny warunkow gruntowych.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane oraz pod kabel wykonac¢ recznie bez
naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050[2].

Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposbdb zapewniajgcy ich statecznosé.

Zasypanie fundamentu nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, gruzu). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami gruboséci od 15 do
20cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 1.02 wedlug BN-77/8931-12 [25].
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzenia
fundamentéw. PrzejScia poprzeczne pod jezdnig wykonaC przewiertem bez
uszkodzenia nawierzchni ulicy. Przy odbudowie nawierzchni w pasie drogowym i
chodnikach uwzgledni¢ zalecenia zawarte w uzgodnieniach MZD Opole.



Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcego po zasypaniu fundamentéw lub kabla,
nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub wywiezc.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie
zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [22].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest
ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1: 5000, a dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia -2cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig 10cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy zmontowany i uzbrojony w osprzet elektryczny nalezy ustawia¢ dzwigiem, przy
pomocy parcianych zawiesi na uprzednio przygotowanych fundamentach.
Powierzchnie stykowe elementéw fgczeniowych oczysci¢é z brudu. Podczas
podnoszenia stupow nalezy zwréci¢é uwage, aby nie spowodowacC odksztatcenia
elementdow lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z zawiesi, stup winien by¢
zabezpieczony przed upadkiem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci kolumny.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony umozliwiajgcej do
niej dostep i byta prostopadta do kierunku obcigzenia stupa od oprawy. Szczegoty
montazu okresla instrukcja zatgczona przez producenta.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdziC jej
dziatanie.

Oprawy nalezy montowac¢ po wczesniejszym wciggnieciu przewodow zasilajgcych do
stupow. Nalezy stosowac przewody okragte o izolacji podwadjnej min. 750V z zytami
miedzianymi o przekroju zyty 2,5mmz2.

Oprawy nalezy mocowaé w sposob wskazany przez producenta, po wprowadzeniu
do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu w potozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabla powinno by¢ zgodne =z normg PN-76/05125 [13] i SEP-E-004
.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".
Sposob ukfadania kabla powinien wyklucza¢ jego uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabla nie powinna by¢ mniejsza niz —50C.
Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien byC mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica.

Bezposrednio w gruncie kabel nalezy uktada¢ na gtebokosci 1.0 m (wytyczne MZD
Opole) z dokfadnoscia 5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem
réwniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co



najmniej 15cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej
trasy kabla, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego
szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczony przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamulaniem. Kable zaopatrzy¢
w oznaczniki rozmieszczone, co 10m, oraz przy wszystkich wprowadzeniach do rur,
przepustow i w miejscu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykonane z materiatu
trudno ulegajacych degradacji

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyC rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20MQ/m.

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy
stosowa¢ postanowienia normy SEP-E-004. Odlegtos¢ pionowa miedzy
projektowanymi kablami niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami
telefonicznymi oraz rurociggami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25-
0,50m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w
miejscach skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej
Srednicy utozonych na catej dtugosci skrzyzowania z zapasem, co najmniej po 0,50m
w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych instalacji
uzbrojenia terenu.

W zaleznoéci od warunkow lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci
uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykonac przekopy kontrolne.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Metalowe konstrukcje stupéw nalezy potgczy¢ z uziemionym przewodem ochronno -
neutralnym PEN. SieC zasilajgcg zaprojektowano w uktadzie TN-C. Zabezpieczenia
obwodu zasilajgcego w postaci wktadek bezpiecznikowych zostaty tak dobrane, ze w
warunkach zaktéceniowych nastgpi odtgczenie w czasie < 5s.

Dodatkowo nalezy wykona¢ uziom z bednarki stalowej ocynkowanej 30 x 4.
Bednarka w ziemi powinna by¢ utozony na dnie wykopu pod kablem, nie ptycej niz
1,2m i zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Bednarke nalezy podfgczyé¢ do
kazdego stupa oraz przykreci¢ do zacisku PEN w szafce i zaciskow ochronnych w
stupach. Rezystancja tak wykonanych uzioméw, nie powinna przekracza¢ 10Q. W
przypadku przekroczenia wymaganej maksymalnej wartosci rezystancji uziemienia,
dodatkowo przy pierwszym i ostatnim stupie nalezy wykonac¢ uziomy pionowe z
pretow stalowych, nie krotszych niz 2,5m potgczonych z bednarka.

5.8. Wykonanie ochrony przeciwprzepieciowej

Dla ochrony przeciwprzepieciowej nalezy przewod PE w przewodzie YDYZo 3 x 2.5
750V wykorzysta¢ dla podtgczenia ochronnika przepieciowego zamontowanego w
oprawie z zaciskiem PEN w ztgczu stupa i uziomem. 5.9. Sterowanie oswietleniem
Sterowanie projektowanym oswietleniem w szafce PO-1 zegarem astronomicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable
Po zasypaniu fundamentéw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg pkt 5.2. oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.



6.2. Fundamenty
Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia fundamentéw w planie i rzedne
posadowienia.

6.3. Latarnie

Typy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Po montazu stupy
podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

-dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

-prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej drogi,

-jakosci potaczen kabli i przewodow w ztgczach oraz na zaciskach oprawy,

-jakosci potgczen srubowych stupow z fundamentami,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

-gteboko$¢ zakopania kabla,

-grubosc¢ podsypki kablowej na i pod kablem,

-odlegto$¢ folii ochronnej od kabla,

-rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow z bednarki nalezy wykonaC pomiar gtebokosci
utozenia, a po jego zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Pomiary
gtebokosci utozenia nalezy wykonywac¢, co 10m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 120cm. Bednarke mozna uktada¢ w wykopie razem z
kablem oswietleniowym prowadzac jg pod kablem zgodnie z N SEP-E-004.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie moge byC¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach SST zostang odrzucone.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarn sztuka.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

-wykopy pod fundamenty i kable

-wykonanie fundamentéw

-utozenie kabla, wykonanie podsypki pod i nad kablem,

-wykonanie uziomow

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ oprocz
dokumentéw wymienionych w punkcie 6 SST:

-geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

-protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej i opornosci uziomow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-EN 14991: 2010 Prefabrykaty z betonu — elementy fundamentéw

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze.

3. PKN-CEN/TR 13201-1: 2007 Oswietlenie drég — czes¢ I: Wybdr klasy oswietlenia
4. PN-EN 13201-2: 2007 Oswietlenie drog — czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe

5. PN-EN 13201-3: 2007 Oswietlenie drég — czes¢ 3: Obliczenia parametréw
oswietleniowych

6. PN-EN 13201-4: 2007 Oswietlenie drog — czes¢ 4: metody pomiarow parametréw
odwietlenia

7.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
8.SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa".

9.PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
10.PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
11.PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

12.BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego.

13.BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

14. PN-HD 60364-4-41: 2009-Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

9.2. Inne dokumenty
1.Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych PBUE, wyd.1980r
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2. Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn.06.02.2003 w sprawie BHP podczas
rob6ét budowlanych oraz Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r wraz z pozniejszymi zmianami

3.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — czesS¢ V.
Instalacje elektryczne.

4 Instrukcja zabezpieczenh przed korozjg konstrukcji betonowych nr 240 ITB 1982r



