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2. Spis rysunkéw

Lp. |Tytuf rysunku Nr rysunku

1 Projekt zagospodarowania terenu. Plan sieci E-1

energetycznej
2 Schemat ideowy oswietlenia E-2
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3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Podstawa opracowania

m zlecenie Inwestora

m warunki techniczne zasilania wydane przez Tauron Dystrybucja SA Oddziat w
Opolu

®m uzgodnienia

® obowigzujgce przepisy i normy

3.2. Zakres opracowania

- oswietlenie ciggu pieszo-rowerowego

3.3. Stan projektowany — oswietlenie ciagu pieszo - rowerowej

Zgodnie z wytycznymi i warunkami technicznymi przytgczenia zaprojektowano
oswietlenie $ciezki rowerowej oprawami LED o mocy 51 W na stupach stalowych o
wysokosci 9m i wysiegnikach 1=1.5 m. Przejscie dla pieszych oprawami LED 75W na
stupach stalowych o wysokosci 5 m i wysiegniku 1m 2m. Stup montowa¢ na
fundamencie prefabrykowanym FP. Stupy usytuowac zgodnie z planem oswietlenia.
Projektowane oswietlenie bedzie stanowi¢ kontynuacje oswietlenia obwodu nr 3
wyprowadzonego z szafki oswietleniowej PO-110 zlokalizowanej w poblizu ronda. W
stupach montowa¢ sterowniki GLC 142 Apanet ( sterowanie opraw DALI)
wspotpracujgce z systemem zarzgdzania oswietleniem stosowanym przez miasto
Opole.

Szczegoty pokazano na planie oswietlenia i schemacie ideowym.

Szczegodty pokazano na planie oswietlenia i w projekcie wykonawczym.

3.4. Zasilanie

Projektowane os$wietlenie zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia
zasilane bedzie ze stupa nr 309, jako kontynuacja oswietlenia zasilanego z istniejgcej
szafki PO-110. Dla zasilania projektowanego o$wietlenia zaprojektowano ze stupa
kabel YAKXS 4 x 35 mm? 0.6/1 kV.

Szczegodty pokazano na planach sieci i schematach ideowych.

Kabel nalezy uktadac zgodnie z N SEP-E-004 |, Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” na gtebokosci 1m w drogach i
chodnikach utwardzonych w rurze DVK 50. Utozony kabel przykry¢ folig koloru
niebieskiego. Przejscia pod drogg wykonaé¢ metodg przewiertu w rurze SRS 75. W
wykopach kable uktadac¢ linig falistg. Przy latarniach pozostawi¢ zapasy kabla o
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dtugosciach zgodnych z norma. Kable zaopatrzy¢ w oznaczniki rozmieszczone, co
10m, oraz przy wszystkich wprowadzeniach do rur, przepustow i w miejscu
skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykonane z materiatu trudno ulegajgcych
degradacji, na ktérych umiescic trwate napisy zawierajgce:

- symbol i nr ewidencyjny kabla

- typ i przekrdj kabla

- rok budowy

- napiecie znamionowe

- znak uzytkownika kabla

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych, w miejscach skrzyzowania kabli z innymi
urzgdzeniami podziemnymi oraz w miejscach z duzym uzbrojeniem terenu, na trasie
projektowanych kabli nalezy wykonac przekopy kontrolne celem ustalenia faktycznego
przebiegu tych urzadzen. Przy wykonywaniu robdt ziemnych w poblizu instalacji
wodociggowej, elektrycznej, telefonicznej czy gazowej nalezy zapewni¢ nadzér
techniczny uzytkownikow tych instalacji. Szczegdlng uwage nalezy zachowac przy
prowadzeniu robot ziemnych w poblizu drzew. Roboty ziemne w poblizu istniejgcego
uzbrojenia i drzew wykonywac recznie.

Wspdlnie z kablem uktadac¢ bednarke ocynkowang FeZn 30x4, jako uziemienie stupéw
oswietleniowych. Bednarke uktada¢ na dnie wykopu pod kablem w minimalne;j
odlegtosci 10 cm od kabla.

Wykop w pasie chodnika po zasypaniu zagesci¢ do wskaznika 1,02. Chodnik po
robotach kablowych odbudowaé do stanu pierwotnego.

Skrzyzowania kabli z drogami kofowymi

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowac rury
ostonowe o srednicy minimum ¢110 lub 160mm, lub ¢75 (dla kabli oswietlenia
ulicznego) utozone na gtebokosci 1,0m od powierzchni drogi do gérnej krawedzi rury
ostonowej. Dlugosc¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ ochrone
kabla na catej szerokos$ci jezdni oraz dodatkowo na dtugosci minimum 0,50m po obu
stronach drogi.

Skrzyzowanie kabli z urzadzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy
stosowa¢ postanowienia normy N SEP-E-004. Odlegtos¢ pionowa miedzy
projektowanymi kablami niskiego napiecia, a kablami energetycznymi, kablami
telefonicznymi oraz rurociggami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25-—
0,50m. W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w
miejscach skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej Srednicy
utozonych na catej dtugosci skrzyzowania z zapasem, co najmniej po 0,50m w obie
strony. Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia
terenu. W zaleznosci od warunkéw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej
gtebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykonacC przekopy
kontrolne.
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Szczegoty pokazano na planie oswietlenia.
3.5. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej
Dla celdw rozliczeniowych pozostanie pomiar istniejgcy.
3.6. Sterowanie oswietlenia
Sterowanie projektowanym oswietleniem w istniejgcej szafce PO-110.
3.7. Rodzaj i natezenie oswietlenia
Zaprojektowano oswietlenie:
1/ dla przejscia dla pieszych przy zatozeniu natezenia oswietlenia > 40 Ix
2/ dla Sciezki rowerowej natezenie oswietlenia > 20 Ix

3.8. Stupy i oprawy oswietleniowe

3.8.1. Latarnie oswietleniowe.

Do oswietlenia, projektowanej budowy Sciezki pieszo — rowerowej wzdtuz ul.
Opolskiej na projektowanym odcinku zaprojektowano stupy stalowe ocynkowane do

montazu na fundament.

W obliczeniach do o$wietlenia Sciezki oraz przejs¢ dla pieszych przyjeto oprawy
produkcji Firmy Schroeder typu TECEO1 ze zrédtami LED odpowiednio o mocy
5102/NW/ 32LED 500mA, 51W, oraz o mocy 5145/WW/48LED 500mA, 75W.

Wszystkie oprawy w kolorystyce szarej AKZO 150GS.
Przyjeto nastepujgce wysokosci zawieszenia opraw:

- podstawowe oswietlenie uliczne w rejonie ronda: ok. 10 m — oprawy TECEO1

ze zrodtami LED o mocy 5102/NW/ 32LED 500mA, 51W

- oswietlenie przejs¢ dla pieszych: ok. 6,0m — oprawy TECEO1 ze zrodtami LED

o mocy 5145/CW/48LED 500mA, 75W,

Zaprojektowano standardowe stupy jedno wysiegnikowe, typu:

Poz. 1.1.— CC 9m 62/188/4 z wysiegnikiem jednoramiennym 1,5 m. typu
WSG1 1.5/5 o kacie nachylenia 5°, przystosowane do montazu na
fundament typu FP3 i oprawg LED typu TECEO1/PERF/32L@500mA
I5S1W/NW/MED5102 — barwa biata neutralna. - szt. 13,

Poz. 1.2. - CC 5m 60/130/3 z wysiegnikiem jednoramiennym 1,0 m. typu
WSG1 1.0/5 i WSG1 2.0/5 o kacie nachylenia 5°, przystosowane do
montazu na fundament typu FP1 i oprawg LED typu TECEO1/PERF/
48L@500mA/75W/CW/ MEDS5145 — barwa swiatta biata chtodna — szt. 3,
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Projektowane latarnie wyposazyC¢ w tablice rozdzielcze zabezpieczeniowe typu ,IZK-
1” w obudowie izolacyjnej z bezpiecznikami 1 x 2A. Od tablic bezpiecznikowych ,IZK-1"
do opraw oswietleniowych wciggngé w stupy i wysiegniki przewody typu YDY 3x2,5 mm?2.
Ponadto, w projektowanych stupach oswietleniowych — we wnekach, zamontowac
sterowniki GLC 142 Apanet Green System (lub rownowazne) z kartg SIM, z uwagi na
przyjety projektowany system sterowania oswietleniem, zgodnie z wytycznymi
projektowymi dla Miasta Opola, na bazie sytemu sterowania oswietleniem np. firmy
APANET Green System Sp. z 0.0. i jest on otwarty, co potwierdza certyfikat organizaciji
LonMark International.
Na system ten sktadajg sie nastepujgce elementy:
- w oprawie oswietleniowej - zasilacz (dla lamp LED) z opcjg redukcji mocy przy
pomocy interfejsu DALI lub 1-10V
= dla lamp LED redukcja w petnym zakresie pracy zasilacza (najczesciej 10..30-
100% mocy)
w oprawie oswietleniowej lub wnece stupowej - kontroler oprawy (OLC - outdoor
luminaire controller)
= komunikuje sie z szafkg oswietleniowg po istniejgcych kablach zasilajgcych
(CENELEC C-Band),
= zalgcza i wytgcza lampe - zdalnie albo w oparciu o wewnetrzny zegar lub
algorytm,
= mierzy napiecie zasilania, pragd lampy, moc czynng, bierng, zlicza zuzytg energie
czynng i bierng, czas pracy zrédta sSwiatta, raportuje stany awaryjne (brak
Swiecenia lampy, mierzone parametry poza przewidzianym zakresem itp.),
= redukuje moc lampy zgodnie ze zdalnymi komendami Iub wewnetrznym
algorytmem (1-10V, DALI, wyjScia przekaznikowe),
= moze wspoétpracowaé z czujkami obecnosci (wejscie dwustanowe), realizujgc
idee oswietlenia nadgznego (Sciezki rowerowe, parki) lub np. monitorowac stan
styku drzwi wneki stupowej

Zgodnie z ustawg o zamodwieniach publicznych dopuszcza sie materiaty innych
producentow z zastrzezeniem, ze muszg spetnia¢ wymogi projektu i by¢ jakosciowo i
technicznie nie gorsze od przyjetych.

Wszelkie zmiany materiatbw nalezy uzgodni¢ przed zamodwieniem z
Projektantem przedstawiajgc karty katalogowe, atesty, obliczenia oraz inne dokumenty
gwarantujgce niepogorszenie parametrow wytrzymatosciowo-oswietleniowych.

W przypadku zastosowania stupéw innych producentéw, powinny charakteryzowac
sie nastepujgcymi parametrami, dla stupoéw stalowych ocynkowanych:
- Stupy stalowe, cynkowane ogniowo, stozkowe, okrggte, spawane laserowo z
niewidocznym szwem wzdtuznym, wykonane z blachy grubosci 3(4)mm, gat.
S235
- Podstawa stupa wykonana z ttoczonej stalowej ocynkowanej o wymiarach nie
mniejszych niz 410x410mm
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Fundamenty prefabrykowane, abizolowane odpowiednio dostosowane do typu
stupa i dostarczane przez producenta stupéw.

Wymagany certyfikat CE.

Gwarancja na stupy stalowe ocynkowane min. 5 lat.

Natomiast oprawy typu LED powinny charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi

parametrami:

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zarébwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata
nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na
wysiegniku)

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Rodzaj zrodet swiatta LED / catkowita moc oprawy / minimalny strumien swietlny
| zakres temperatury barwowej zrodet sSwiatta:

Moc maks. uwzgledniajgce wszystkie | 55W
75W
straty
Minimalny strumien swietlny zrédet 6400Im 9600Im
é@gﬁz temperatury barwowej zrodet | 3900-4300K 2800 -3200K

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Utrzymanie strumienia swietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES
LM-80 - TM-21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe
pliki obliczeniowe
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- Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego

- Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

- Sprawnosc¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.

- Roéznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie
powinna by¢ wieksza nizt 5% w stosunku do podanych

- Zrbdta $wiatta, jakie nalezy stosowaé: LED parametrach $wietlnych tzn.
= 48LED 500mA - moc 75W — min 9600 Im

32LED 500mA - moc 55W — min 6400 Im

Wymagana gwarancja Producenta:

- 0go6lna gwarancja na oprawe, jako catos¢, w tym osprzet elektryczny — 5 lata
(z wytgczeniem zrédet Swiatta).

Wymagany certyfikat CE oraz ENEC.

W przypadku stosowania opraw réwnowaznych nalezy dostarczyé dokumenty
potwierdzajace spetnienie wszystkich parametrow jakosciowych i technicznych (w tym
takze obliczen fotometrycznych wraz z plikami obliczeniowymi).

3.9. Ochrona od porazen

Jako ochrone przed porazeniem szybkie wytgczenie dla sieci oswietleniowej
n.n. w uktadzie TN-C.

Dodatkowo uziemi¢ zacisk PE w stupach oswietleniowych, do ktérego potgczy¢
ochronniki od przepie¢ w oprawach. Stosowal uziemienie wykonane z bednarki
ocynkowanej 30 x 4 prowadzonej réwnolegle pod projektowanym kablem
oswietleniowym w odlegtosci min. 10 cm na dnie wykopu. Opornos¢ uziemienia nie
moze przekroczy¢ 10 omow.

3.10 Ochrona od przepieé

Jako ochrone przed przepieciami zastosowano ochronnik montowany w oprawie
240VAC 10 kA, 8/20us, (jako wyposazenie oprawy). Ochronnik potgczy¢ z uziomem
stupa jak w uktadzie TN-S. Stosowac¢ uziemienie wykonane z bednarki ocynkowanej
30x4 prowadzonej rownolegle pod projektowanym kablem w odlegtosci min.10 cm na
dnie wykopu. Opornos¢ uziemienia nie moze przekroczy¢ 10 Q.

Ponadto na stupie linii napowietrznej, z ktérego wyprowadzone jest zasilanie
projektowanego oswietlenia zaprojektowano odgromnik typu GXO 0.28/5 KA.

Szczegoty pokazano na planie oswietlenia i schemacie potgczen.

3.11. Oddziatywanie na srodowisko

Dane techniczne obiektu:
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a/ zapotrzebowanie i jakos¢ wody oraz ilosci i i sposéb odprowadzania sciekéw —
nie dotyczy

b/ emisja zanieczyszczen gazowych — nie dotyczy

¢/ rodzaj i ilo$¢ wytwarzanych odpaddw — nie dotyczy

d/ emisja hatasu i wibracji, promieniowania, pola elekromagnetycznego — nie
dotyczy

Projektowana budowa oswietlenia nie powoduje pogorszenia stanu
Ssrodowiska. Brak wptywu obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan,
powierzchnie ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne, oraz przyjete
w projekcie techniczne ograniczajg lub eliminujg wptyw obiektu budowlanego na
Ssrodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane.

Materiaty z demontazu zda¢é na magazyn uzytkownika, gdzie zostang
zagospodarowane we wtasnym zakresie.

3.12. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Przy realizacji projektowanej budowie oswietlenia nie wystepujg rodzaje roboét, o
ktorych mowa w art. 21a ust.2 pkt. 1-10 ustawy Prawo Budowlane.
W trakcie realizacji rob6t nalezy:

- wszelkie prace wykonywa¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dn.06.02.2003 w sprawie BHP podczas robét budowlanych
oraz Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach
elektrycznych.

- prace przy podfgczeniu projektowanej linii wykonywa¢ pod nadzorem
pracownikow posiadajgcych kwalifikacje dopuszczajgce do tego typu robot i
zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w RD

- teren budowy zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi oraz trwale i
widocznie oznakowac

- roboty w pasie drogowym i przejscia nad drogami prowadzi¢ w oparciu o
wczesniej zatwierdzony projekt organizacji ruchu sporzgdzony zgodnie z
Rozporzadzeniem MTiGM z dnia 23.09.2003 r. z uwzglednieniem warunkow
zawartych w uzgodnieniu MZD Opole

- roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w PN-68/B-06050
,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.” | Postanowieniem nr 45/98 z dnia 30.07.1998 r.
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow

- przy transporcie, budowie i montazu linii stosowa¢ rozwigzania zawarte w
.Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy w energetyce”.
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3.13. Uwagi koncowe

e catos¢ wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i z obowigzujgcymi przepisami i
normami

e przed oddaniem do eksploatacji wykonaé pomiary opornosci izolacji, opornosci
uziemien i skutecznosci ochrony od porazeniem.

e prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu wykonywa¢ pod nadzorem i w
uzgodnieniu z jej uzytkownikiem



