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SST DM-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach ,,Przebudowy kladki pieszej pod mostem kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana
Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspodlne dla roboét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami shuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych
odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz Robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodnie z Dokumentacja Projektows
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera

1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z o.0. -4 -



»Przebudowa kladki pieszej pod mostem kolejowym
w ciaggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”

1.4.18.

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shluzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy, spetniajaca obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadz. wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruch
publicznego na czas budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢é - zgodno§¢ wykonywanych Roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony, z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, sluzaca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i w przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem Robot

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z o.0.



»Przebudowa kladki pieszej pod mostem kolejowym
w ciaggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”

1.4.16. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.17. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.18. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami) prz¢sta mostowego.

1.4.19. Szerokosé¢ catkowita obiekt (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawgdziami obiektu,
mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.20. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.21. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania

1.4.22. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.23. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.24. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna Iub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Roboét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gltéwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca we wilasnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej opracuje Geodezyjna Dokumentacje
Powykonawcza Obiektu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupeinienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robot z dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub SST,
1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi,
a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji ruchu powinien byc
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w Cene¢ Kontraktowa.

Wykonawca ma obowiazek przed przystapieniem do wykonywania robot w zblizeniach do istniejacego
uzbrojenia zawiadomi¢ wiascicieli sieci im postgpowac zgodnie z wydanymi przez nich warunkami i zaleceniami
wyniktymi w trakcie budowy.

Za wszelkie uszkodzenia istniejacych sieci w trakcie budowy odpowiada Wykonawca.

W przypadku natrafienia na uzbrojenie nie ujete na mapie nalezy roboty przerwaé, zawiadomi¢ nadzor
budowy oraz projektanta, ustali¢ wiasciciela sieci i ponownie przystapi¢ do robot po ustaleniach z wiascicielem
sieci.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow inorm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegolny wzglad na :

1) Lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
I. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
II. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
III. mozliwoscig powstania pozaru

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych imagazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych
materiatdw od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktéore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczane na §wiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposodb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uwaga!

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz.
1126 7z poin. zm.) Wykonawca zobowiqzany jest do opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (,,Plan
bioz”).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robot od daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciaggly
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet 1 inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajagce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego
przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniaja zasadniczo roéwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

Dopuszcza si¢ zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz.U. Nr 92 poz. 881
z p6zn. zm.) do stosowania tylko te wyroby budowlane, ktore zostalty wprowadzone do obrotu i ktore spehiaja
wymagania zawarte w SST.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czg¢$ci) materiatdéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrddla uzyskuja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

Wszystkie zastosowane materialy muszg posiada¢ aktualne $§wiadectwa jakosci (normy, aprobaty
techniczne IBDiM itp.) stwierdzajace mozliwos¢ ich zastosowania do wykonania przedmiotowej inwestycji.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robodt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostang wyszczego6lnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bgda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Kierownik bedzie mial zapewniona wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialoéw do
innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdow zostanie przewartoSciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robot,
byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwos$¢ do Robdt i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru iuzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatdw/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnial prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie mogg byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materialtdow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot Iub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementoéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia JakoS$ci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0golna opisujaca:

organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy, sposob prowadzenia Robot,

organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Roboét,

bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw Robdt;

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robdét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
e rodzaje i ilosci $rodkoéw transportu, oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszywa itp.,
e  sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
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e sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementow Robot,

e  sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materiatdbw oraz Robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacj¢, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mial nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogag wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mial zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budzg
watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i1 producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

InZynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robot z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 204r. Dz.U. Nr 92
poz. 881 (z poézn. zmianami) tylko te wyroby budowlane, ktore zostaly wprowadzone do obrotu i ktore spetniaja
wymagania zawarte w SST.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie okreslonych wymagan powinna posiada¢ kazda dostarczona do
wbudowania partia wyrobéw budowlanych.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja wymagan lub zostaly umieszczone w Krajowym Wykazie
Zakwestionowanych Wyrobow Budowlanych bgdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci 1 harmonograméw Robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robét,
przebieg Robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
e dane dotyczace jakos$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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e inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr Obmiaréow

Rejestr Obmiaré6w stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o jakosSci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czegstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
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7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw Robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do Rejestru Obmiarow, ktorego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakrycie,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego post¢gpu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeSci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
ijednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robdt. Odbioru czgsciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Caltkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt 8.3.1.
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Odbioru ostatecznego Robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja
Projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetiajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych Iub Robdt uzupehniajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji
inie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji Kontraktu,

. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zmienne),

3. Recepty i ustalenia technologicznie,

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew.PZJ,

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8 Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu (w tym dokumentacje dla PKP),

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (w tym opracowanie

dla PKP).

W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zmawiajacego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

[\

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. “Odbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Szczegdlowej Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Roboét beda obejmowac:

e Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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e Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu nas Teren Budowy,
e  Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
o Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Szczegélowych Specyfikacji Technicznych

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych
w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnionych w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu oraz Projektem Organizacji Ruchu oraz jego utrzymanie oraz demontaz po zakonczeniu robot,

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(¢) Przygotowanie terenu

(d) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu

(e) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(f) Oczyszczanie, przestawianie przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet

(g) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego. Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji
ruchu obejmuje:

(h) Usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania

(i) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994 r., poz.414 z pézniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie MGPiB z 15.12.1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej(M.P. Nr 2
z 1995 r. , poz. 29).
3.  Ustawa z 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz.U Nr 14, poz.60 z p6zniejszymi zmianami).
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SST D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwiazanych z geodezyjnym wytyczeniem robot ramach ,,Przebudowy kladki pieszej pod mostem
kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy dojazdéw oraz elementéw
konstrukeyjnych wiaduktu i jego wyposazenia.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu

wytyczenie w terenie przebiegu trasy dojazdoéw oraz elementoéw konstrukcyjnych wiaduktu i jego wyposazenia:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktéw glownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych oraz elementéw konstrukcyjnych i elementow wyposazenia,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperd6w roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M.-0.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéow gltownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, gwozdzie stalowe do osadzania w betonie, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50
metra, a w przypadku oznaczania punktow w nawierzchni jezdni bitumicznej specjalne prety metalowe
z wyokraglong glowica umozliwiajace bezpieczne najezdzanie kolem samochodu.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostalych punktéow naleZy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe s$rednicy 5 mm
i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzctu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bfgdach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznig si¢ od
rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

Wykonywanie geodezyjnych prac pomiarowych dotyczy wszystkich prac zwigzanych z obstuga geodezyjna
przebudowy wiaduktu wraz z dojazdami , oraz wykonania pomiaru powykonawczego po zrealizowanej
przebudowie.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, lub specjalnych pretow metalowych do osadzania w nawierzchni
bitumicznej jezdni po ktorej odbywa si¢ ruch , a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich, na w miejscu
rozpoczgcia przebudowy dojazdu , poczatku i koncu konstrukeji wiaduktu oraz zakonczeniu przebudowy doj azdu
po drugiej stronie obiektu .

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rze¢dne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw glebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowsa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektu mostowego

Dla obiektu mostowego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci podpory, mury oporowe
z elementow prefabrykowanych.
PotozZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosSci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km (kilometr) wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wytyczenie elementow konstrukcyjnych wiaduktu niezbgdnych do jego wykonania,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie
- pomiary zwigzane z obshugg geodezyjng przebudowy wiaduktu wraz z dojazdami,
- pomiar powykonawczy po zrealizowanej przebudowie w tym wykonanie wszystkich opracowan geodezyjnych
(W tym opracowania dla PKP zgodnie z danymi podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

b
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SST D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewoéw w ramach ,,Przebudowy kladki pieszej pod mostem
kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem

krzewow kolidujacych z projektowanym zakresem robot wiaduktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne  wymagania  dotyczace  materiatow, ich  pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Grunt piaszczysty do zasypki wykopow po karczowaniu.
- grunt piaszczysty do nasypéw drogowych wg PN-S-02205:98 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania”.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do usuwania krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem krzakow nalezy stosowac:
- pily mechaniczne,
- maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport pni, galezi i karpiny

Karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera
lub Zamawiajacego.
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4.3. Transport gruntu piaszczystego

Grunt piaszczysty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu grunt
piaszczysty powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Do robdt
zwiazanych z wycinka krzewow mozna przystapic po czytelnym oznakowaniu krzewow przewidzianych
do wycinki zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢gciem krzewow obejmuja wycigcie i wykarczowanie krzewow, wywiezienie
karpiny i gatgzi poza teren budowy na wskazane miejsce przez Inzyniera lub Zamawiajacego lub na wysypisko,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenic na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu. Zasypanie dolow po
wykarczowaniu krzewow powinno zosta¢ wykonane zgodnie punktem 5.5.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czgsci ro§linnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$é, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Pozostatosci roslinnosci z porzadkowania terenu po wycince drzew nalezy wywiez¢ na wysypisko. Za zgoda
Inzyniera dopuszcza si¢ spalanie pozostato$ci po usunigtej roslinnosci w czasie robot . Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

W przypadku spalania zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie,
z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skltadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalo$ci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przepltyw wod
powierzchniowych.

5.5. Zasypanie doléw po karczowaniu

Doty po karczowaniu krzewow zlokalizowanych przy drogach po ktérych odbywa si¢ obecnie ruch , nalezy
zasypaé zageszczalnym materialem piaszczystym i wstepnie zage$ci¢c do wskaznika Iy = 0,97 . Doty przed
zasypaniem nalezy oczy$ci¢ z materialu organicznego i pozostalosci po wycince (dopuszcza si¢ pozostawienie
materiatu roslinnego w ilosci do 2%).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu krzakow

Sprawdzenie jakosci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ro$linnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w punkcie 5.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem krzewow jest:
- m? (metr kwadratowy) usunietych krzewow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
krzewach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena jednostkowa wykonania rob6t w zakresie wycinki krzewdéw obejmuje:
- roboty pomiarowe,
- wyciecie i wykarczowanie krzewow,
- zaladunek i wywiezienie materialu z wycinki na wysypisko z optatg za wysypisko,
- zasypanie doldw gruntem piaszczystym z zaggszczeniem,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Powyzsze ceny obejmuja wykonanie oznakowania i zabezpieczenie strefy robot wraz z demontazem po
wykonanych pracach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SST D-01.02.02
ZDJECIE HUMUSU I PRZYPOWIERZCHNIOWEJ WARSTWY GLEBY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i przypowierzchniowej warstwy gleby w ramach
»Przebudowy kladki pieszej pod mostem kolejowym w ciggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w
Opolu”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét wykonywanych w ramach
robdt przygotowawczych, zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i przypowierzchniowej warstwy gruntu na
dojazdach do wiaduktu i obejmuja:

- usunigcie przypowierzchniowej warstwy humusu gr. 10 cm wraz z transportem materialu na wysypisko,

- zdjecie warstwy gruntu z humusem gr. 25 cm pod wykonanie drogi tymczasowej z przemieszczeniem na odktad
i ponowny transport w miejsce wbudowania po rozbiorce drogi tymczasowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odktad - miejsce czasowego sktadowania (odwiezienia) do momentu ponownego wbudowania lub innego
zagospodarowania gruntow pozyskanych w czasie zdjgcia warstwy humusu .
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i przypowierzchniowej warstwy gruntu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych,
- spycharki,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport humusu i przypowierzchniowej warstwy gruntu
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Humus nalezy pryzmowac i przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od
odlegtosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Przypowierzchniowa warstwe gruntu nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na wysypisko.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zdjecie przypowierzchniowej warstwy gleby

Wierzchnia warstwa przypowierzchniowa gruntu grubosci 10 cm nie jest przewidziana do ponownego
wykorzystania i przeznaczona jest do wywozu na wysypisko wskazane przez Inwestora lub zagospodarowana
zgodnie z ustaleniami z Inwestorem lub wskazaniami Inzyniera.

Zdjecie warstwy gruntu wykonaé recznie lub mechanicznie dostosowujac sposéb wykonania do zakresu
robdt i miejsca ich wykonania.

5.3. Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykona¢ rgcznie lub mechanicznie dostosowujac sposdéb wykonania do zakresu
robo6t i miejsca ich wykonania .

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni skarp i poboczy na dojazdach oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Objetos¢ zdjetego humus przewidzianego do ponownego wbudowania nalezy skladowaé w regularnych
pryzmach. Miejsca skladowania humusu wskaze Inwestor a Wykonawca zabezpieczy humus przed
zanieczyszczeniem , a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4 Zdjecie warstwy gruntu z humusem pod wykonanie drogi tymczasowej

Warstwe gruntu z humusem gr. 25 cm pod wykonanie drogi tymczasowej dojazdowej do strefy robodt
nalezy zdja¢ mechanicznie na szerokosci planowanej drogi i przemiesci¢ na odktad. Ziemia ta jest przeznaczona do
ponownego wbudowania po rozbidrce drogi tymczasowej. Grunt nalezy skladowaé¢ w pryzmach i zabezpieczy¢
miedzy innymi przed najezdzaniem przez samochody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu i przypowierzchniowej warstwy gleby
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia  humusu,
przypowierzchniowej warstwy gruntu oraz gruntu z humusem pod wykonanie drogi tymczasowej dojazdowe;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

)

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) dla:
- zdjgcia przypowierzchniowej warstwy humusu o grubos$ci podanej w przedmiarze robot.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’> wykonania robot dla zdjetej przypowierzchniowej 10 cm warstwy gruntu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- reczne zdjgcie przypowierzchniowe] warstwy gruntu grubosci 10 cm z zaladunkiem, transportem na wysypisko
i oplatg za wysypisko,
Cena 1 m’> wykonania robot dla warstwy zdjetego gruntu z humusem grubosci 25 cm na odktad obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zdjgcie warstwy gruntu z humusem wraz transportem na odktad,
- hatdowaniem w pryzmy na odktadzie i zabezpieczeniem gruntu na odktadzie do czasu ponownego wykorzystania
Powyzsze ceny obejmujg wykonanie oznakowania i zabezpieczenie strefy robot wraz z demontazem
oznakowania i zabezpieczen po wykonanych pracach oraz wykonanie robot ziemnych — prace przy pryzmowaniu
i zatadunku materiatu (m?®) oraz koszty czasowego sktadowania materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SST D-01.02.04
ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem roboét rozbidorkowych w ramach ,,Przebudowy kladki pieszej pod
mostem kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka
elementow drog i elementéw konstrukcyjnych istniejagcego wiaduktu i obejmuja:
- kraweznikow betonowych na wiadukcie,
- kraweznikow i obrzezy betonowych na dojazdach,
- chodnikow z o nawierzchni bitumicznej na dojezdzie do wiaduktu i na wiadukcie,
- opaski z ptyt betonowych 50 x 50x 7 cm na podsypce cementowo — piaskowej,
- demontaz balustrady mostowej,
- nawierzchni bitumicznej na wiadukcie i na dojazdach,
- podbudowy na dojazdach (chodnikéw, jezdni),
- izolacji, betonu ochronnego izolacji na wiadukcie,
- wypetnienia wngk chodnikowych,
- betonu wyrownawczego na wiadukcie,
- gzymsow zelbetowych,
- demontaz belek ustroju no$nego wraz z rozkuciem zamkow belek i rozbiorka stgzen,
- demontaz tozysk,
- betonowego umocnienia stozkow nasypu,
- przyczotkow - oczepdéw 1 skrajnych stupow od strony projektowanych muréw oporowych wraz z cz¢scia
fundamentow,
- filarow - oczepow, stupow i fundamentow,
- skrzydelek,
oraz wszystkich elementow wyszczegodlnionych w przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- zurawie samochodowe,

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z o.0. -28 -



»Przebudowa kladki pieszej pod mostem kolejowym
w ciaggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”

- dzwigi,
- samochody ci¢zarowe,
- miloty pneumatyczne, sprezarki,
- elektronarzedzia do rozbiorek,
- pily mechaniczne do ciecia nawierzchni i betonu,
- koparki,
- frezarki,
- przeno$nik taSmowy,
lub inny sprzet, niezbedny do wykonania robdt, zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

5

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Przed przystgpieniem

do robo6t rozbiorkowych wiaduktu Wykonawca jest zobowigzany do:

- Opracowania wszystkich niezbednych wymagan formalnych podanych w SST D-M.00.00.00 ..Wymagania
ogolne” (wymagania dla PKP),

- wykonania przelozenia z konstrukcji wiaduktu sieci telekomunikacyjnych i elektrycznych zgodnie z SST
D-01.03.02 ,,Przebudowa o$wietlenia ulicznego i zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia energetycznego”, i SST

D-01.03.04 ,,Przebudowa linii telekomunikacyjnej i zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia

telekomunikacyjnego”.

- opracowania projektu technologicznego rozbiorki wiaduktu, ktory zatwierdzi u projektanta.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi ,,Projekt rozbiorki wiaduktu” i harmonogram pozostatych
prac rozbiorkowych do akceptacji.

Roboty rozbiérkowe elementow drog, wyposazenia wiaduktu, elementéw niekonstrukcyjnych
i konstrukcyjnych obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, na
wysypisko. W przypadku podjecia przez Inwestora decyzji o innym wykorzystaniu elementdow rozbidrkowych,
Inwestor wskaze miejsce ich sktadowania lub miejsce - sktadowisko umozliwiajace wykorzystanie materiatéw
z rozbidrki jako materialow do recyklingu .

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Nalezy dostosowaé sprzet uzywany do demontazu elementdéw prefabrykowanych ustroju no$nego do
cigzaru elementow.

W przypadku decyzji Zamawiajacego o transporcie elementdw prefabrykowanych w calosci , $rodki
transportu nalezy dostosowa¢ do wielkosci przewozonego elementu i przetransportowa¢ w miejsce wskazane przez
Zamawiajacego .

Roboty rozbidrkowe na wiadukcie nalezy wykonywa¢ z zachowaniem przepisow BHP i zapisow Planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz zgodnie Projektem rozbiérki wiaduktu.

Przez caty czas prowadzenia robdt rozbiorkowych nalezy zabezpieczyC teren torow kolejowych przed
upadkiem elementdéw z rozbidrki.

Po rozbidrce balustrad bezwzglgdnie przed przystapieniem do dalszych prac nalezy wykona¢ zabezpieczenia
zapewniajace pracownikom bezpieczenstwo pracy na wiadukcie i pod wiaduktem .

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég na dojazdach i fundamentéw przyczotkow i filarow,
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane roboty drogowe i zwigzane
budowa muréw oporowych powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu ewentualnych uszkodzen elementow przewidzianych adaptacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrky sg:

- m (metra biezacego) dla rozbiorki kraweznikoéw, obrzezy na dojazdach i wiadukcie,

- m? (metra kwadratowego) dla rozbidrki nawierzchni bitumicznej chodnikow,

- m? (metra kwadratowego) dla rozbiérki nawierzchni bitumicznej na wiadukcie wraz z warstwami ochronnymi
hydroizolacji,

- m? (metra kwadratowego) hydroizolacji na wiadukcie,

- m? (metra kwadratowego) dla nawierzchni na dojazdach,

- m? (metra kwadratowego) dla opaski z ptyt betonowych,

- m? (metra kwadratowego) dla podbudowy na dojazdach,

- m’® (metra szeSciennego) dla rozbiérki wypemienia wnek chodnikowych na wiadukcie wraz z betonem
ochronnym hydroizolacji,

- m’ (metra sze$ciennego) dla rozbidrki betonu wyréwnawczego na wiadukcie,

- t(tony) dla rozbiérki balustrady mostowej,

- m?® (metra sze$ciennego) dla rozbidrki gzymsow i skrzydelek,

- m’ (metra sze$ciennego) dla rozbidrki zamkow belek i stezen,

- szt. (sztuki) dla rozbidrki belek prefabrykowanych,

- szt. (sztuka) dla rozbiorki tozysk,

- m?® (metra sze$ciennego) dla rozbidrki oczepdw przyczotka i filarow,

- m’ (metra sze$ciennego) dla rozbiorki stupdw przyczotkow i filarow,

- m?® (metra sze$ciennego) dla rozbiorki fundamentéw i podktadu z chudego betonu pod fundamentami,

- m? (metra kwadratowego) dla rozbiorki umocnienia betonowego stozkéw nasypu.

8.ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
a ) dla m (metr biezgcego) rozbidrki kraweznikoéw na dojazdach:
- wyznaczenie zakresu do rozbiorki,
- odkopanie kraweznikow wraz z wyjeciem,
- rozbiorka faw betonowych kraweznikow,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki wraz z optata za wysypisko,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
b) dla m (metr biezacego) rozbidrki obrzezy na dojazdach:
- odkopanie obrzezy wraz z wyjeciem,
- rozbiorka taw betonowych obrzezy,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki wraz z optata za wysypisko,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
¢ ) dla m (metr biezgcego) rozbidrki kraweznikdéw na wiadukcie:
- rozbiorka kraweznikow mostowych,
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- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki wraz z optata za wysypisko,
d) dla m? (metra kwadratowego) rozbidrki nawierzchni bitumicznej chodnikdéw o okreslonej grubosci:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozbidrka nawierzchni bitumicznej chodnikow,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z optatg za wysypisko,
e)dla m? (metra kwadratowego) rozbidrki nawierzchni bitumicznej na dojazdach:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- ciecie krawedzi ograniczajacych powierzchni¢ rozbiorki nawierzchni,
- rozbidrka nawierzchni mechaniczna i poprzez frezowanie,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z optatg za wysypisko,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla m? (metra kwadratowego) rozbiorki warstw nawierzchni bitumicznej na wiadukcie:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozbiérke nawierzchni bitumicznej,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z optatg za wysypisko,
g dla m®> (metra kwadratowego) rozbiorki warstw betonu ochronnego hydroizolacji pod nawierzchnig
bitumicznej na wiadukcie:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozbiérke warstwy ochronnej z betonu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z optatg za wysypisko,
g) dla m’ (metr szeSciennego) rozbiérki wnek chodnikowych z betonem ochronnym hydroizolacji na wiadukcie:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozbidrka zelbetowego wypetienia wnek chodnikowych i warstwy betonu ochronnego hydroizolacji,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z optatg za wysypisko,
h) dla m? (metra kwadratowego) rozbidrki warstw hydroizolacji na wiadukcie:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozbiérke warstwy hydroizolacji na wiadukcie,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z optatg za wysypisko,
i) dla m? (metra kwadratowego) rozbidrki betonu wyréwnawczego na wiadukcie:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozbidrka warstwy wyr6wnawczej z betonu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z optatg za wysypisko,
j) dla t (tony) demontazu balustrady mostowe;j:
- demontaz balustrady,
- pocigcie balustrady na elementy nadajace si¢ do transportu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na sktadowisko ztomu,
k) dla m*® (metra szeSciennego ) rozbidrki gzymsdw na wiadukcie i skrzydetkach:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie gzyms6éw na wiadukcie i skrzydetkach wraz z przycigciem zbrojenia,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z optatg za wysypisko,
1) dla m® (metra szeSciennego ) rozkucia zamkow belek:
- rozkucie zamkow betonowych belek,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z optatg za wysypisko,
1) dla m® (metra szeSciennego ) rozbidrki stezeh belek:
- odcigcie stezen od belek ustroju no$nego,
- demontaz stgzen,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z optatg za wysypisko,
m) dla szt. (sztuki) rozbiérki belki nosnej:
- demontaz belki,
- zaladunek i wywiezienie materialdéw z rozbiorki wraz z oplatg za wysypisko lub w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego z transportem,
n) dla szt. (sztuki) rozbiérki tozysk:
- odspojenie tozysk od cioséw podlozyskowych,
- demontaz tozysk,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z optatg za wysypisko,
0) dla m* (metra sze$ciennego ) rozbidrki oczepow:
- odspojenie oczepdéw od konstrukeji stupow,
- demontaz oczepu,
- podziat elementu prefabrykowanego na odcinki mozliwe do transportu,
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- zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki wraz z optatg za wysypisko,
p) dla m? (metra sze$ciennego) rozbidrki stupdw filardéw i oczepdw:
- odkopanie stupa do poziomu fundamentow,
- odspojenie stupa od konstrukeji fundamentu,
- demontaz stupa,
podziat elementu prefabrykowanego na odcinki mozliwe do transportu,
- zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbidrki wraz z optatg za wysypisko,
r) dla m® (metra sze$ciennego) rozbiorki fundamentow:
- odkopanie fundamentow,
- rozkucie betonu z cigciem zbrojenia,
- zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki wraz z optatg za wysypisko,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
s) dla m ? (metra kwadratowego) rozbiérki warstwy umocnienia betonowego stozkéw nasypu:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozbidrka umocnienia betonowego,
- zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki wraz z optatg za wysypisko,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
t) dla m 2 (metra kwadratowego) rozbiérki warstwy podktadu z chudego betonu pod fundamentami:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozbiorka podktadu betonowego,
- zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki wraz z optatg za wysypisko,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
Cena robét rozbiérkowych we wszystkich pozycjach obejmuje wykonanie:
- rusztowan niezbgdnych dla przyjetej technologii robot rozbiorkowych,
- niezbednych zabezpieczen dla zapewnienia bezpieczenstwa wykonywanych robot oraz zabezpieczenia terenéw
i obiektow przylegtych,
- zabezpieczenie torow kolejowych w trakcie robot rozbiorkowych,
- przygotowanie stanowisk dla ustawienia dzwigow do demontazu elementow prefabrykowanych,
- montaz i demontaz oznakowania stref robot,
- nadzor stuzb PKP i innych wtascicieli sieci,
- opracowanie i zatwierdzenie u projektant projektu rozbiorki wiaduktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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SST D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach ,,Przebudowy kladki pieszej pod mostem
kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja:
- wykonanie nasypdéw wraz z zasypka dla konstrukcji stalowej wiaduktu z utozeniem ekranu przeciwwilgociowego,
- wykonanie wzmocnienia podstawy nasypu poprzez wykonanie pétmateraca geosyntetycznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub 2z gruntu naturalnego Iub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow,

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m,

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m,

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty,

1.4.8. Odktad - miejsce czasowego sktadowania (odwiezienia) do momentu ponownego wbudowania lub innego
zagospodarowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow i wiercen pali fundamentowych,

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

j, =L
Pds
gdzie:
pd - gestodé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m’®),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?),
1.4.10. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

u_ %
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

V-
1
gdzie:
Es - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S- 02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.
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1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objg¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$é na $ciskanie R. ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00

»Wymagania ogdlne”.

Grunty przeznaczone do budowy nasypoéw musza spelnia¢ wymogi SST i by¢ zaakceptowane przez

Inzyniera .

2.2. Grunty i materialy do nasypéw na poszerzeniach poza odcinkami murow oporowy prefabrykowanych

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢é wymagania okre$lone

w PN-S-02205:1998.

Grunty i1 materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniem

Tres$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy nasypow
ponizej strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji ifowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

dy beda wbudowane w miejsca

gliniaste . X
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zalj;ezp 1eczone .Od wod

. - gruntowych i powierzchniowych
pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochniczych

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w. <35%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi, od 35 do
60%

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilamosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad — tacznie straty masy do
5%,

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym,

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gorne warstwy nasypow w
strefie przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednioziarniste
3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej niz
15% ziarn mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym

1. Zwiry i pospélki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly
itp.
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pospotkom lub zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%,

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$no$ci w10

W wykopach i miejscach
zerowych do glebokosci

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

2.2.1 Podzial gruntéw

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegolnienie Jed- ,
Lp. };viaéci%afos'ci nostki Grupy gruntéw
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina glina piasz
- Zwir gliniasta czysta zwiczta,
- pospotka - rumosz glina zwigzla,
- piasek gruby |gliniasty glina pylasta
- piasek $§redni |-  zwir gliniasty zwiczla
- piasekdrobny (-  pospodtka i, il piaszczys
- zuzel gliniasta ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyl, pyl  piasz
czysty
glina piasz
czysta, glina,
glina pylasta
2 Zawarto$¢ czastek % < 15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm <3 od3do 10 > 10
< 0,02 mm
3 Kapilarnos$¢ bierna m <1,0 31,0 >1,0
Hl(h
4 Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP

2.2.2 Zasady wykorzystania gruntéw

Do budowy i odbudowy nasypéw mozna stosowaé grunty w wykopow pod warunkiem ,ze spetniaja
wymagania PN-S-02205 :1998 . Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. . Grunty przydatne do
budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot

ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia

réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na wysypisko, lub

w miejsce wskazane przez Zamawianego na odktad.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika

jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Do wykonania zasypki konstrukcji stalowej z blachy faliste] nalezy zastosowaé grunt spetniajacy
wymagania producenta konstrukcji stalowe;j.

2.3. Geosyntetyki

2.3.1. Geosyntetyk zbrojacy
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Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z widkien chemicznych zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty,
przeplatane w weztach. Widkna tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwa polimerowa, chronigca geosyntetyk
przed uszkodzeniem i dzialaniem promieni UV na czas zabudowania i wypeliania materiatem mineralnym.
Wiasciwoséci materialu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniac
dlugowiecznos$¢ po zabudowaniu.

Charakterystyka Techniczna:

Dlugoterminowa obliczeniowa wytrzymatos¢ ,,I” na rozciaganie Fq
z uwagi na stan graniczny no$nosci

v

kN/m 68

Dhugoterminowa, charakterystyczna wytrzymatosc¢ ,,II” na
rozciaganie Fi(g) z uwagi na stan graniczny uzytkowalnosci

v

kN/m 51

Proponowana charakterystyczna (krotkoterminowa) wytrzymatosc
na rozciaganie (UTS) z uwzglgdnieniem wspotczynnikow
materiatowych Ai, A,, Az, Asi wspotczynnika bezpieczenstwa
materiatowego yr (okreslonych np. wg ITB 429/2007) dla okresu
eksploatacji t=120 lat

v

kN/m 150/30

Wydluzenie przy zerwaniu (wzdtuz / wszerz): max % 10/10

Dopuszczalne maksymalne wydtuzenie € dla

t=120 lat pracy konstrukeji

W tym wydluzenie z tytutu petzania Ae (wg II stanu granicznego —
roznica wydtuzen wg izochron od momentu oddania obiektu do
eksploatacji do konca uzytkowania konstrukcji = 120 lat)

Polimer wzdhiz / wszerz PES

IN

% 5,0

IN

% 1,0

Z powyzszymi geosyntetykami, spelniajacymi warunki specyfikacji technicznej, nalezy zastosowaé
kruszywo o parametrach wg ponizszej tabeli, zaggszczone do minimalnego wskaznika zaggszczenia Is > 0,97.
W przypadku, gdy kruszywo nie spelnia podanych ponizej parametréw, nalezy przeprowadzi¢ ponowna analizg
stateczno$ci nasypow dla okreslenia sity dla zbrojenia geosyntetycznego.

Kat tarcia wewngtrznego ¢ ° >33,0
Kohezja (spdjnosc) cu kPa 0,0
Ciezar objetosciowy y kN/m? 17,5+19,0
Frakcja mm >0/63

Wytrzymatosé krotkoterminowa zbrojenia nalezy wyznaczy¢ nastgpujacym wzorem (wg Instrukcji ITB nr
429/2007 ,,Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypoéw z gruntu zbrojonego geosyntetykami’):

I stan graniczny no$nosci: Fox=Fa*sA1*A2°A3* As* yr

II stan graniczny uzytkowalnosci: Fox=(Fi(g)/f) > A2 A3+ Ay
gdzie:
Fox— krotkoterminowa wytrzymato$¢ na rozciaganie,
Fa— dlugoterminowa, obliczeniowa wytrzymato$§¢ na rozciaganie z uwagi na stan graniczny nos$nosci,
Fx(e) — dlugoterminowa, charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie z uwagi na stan graniczny uzytkowalnosci,
A1— materiatowy wspolczynnik petzania,
A2 — materialowy wspolczynnik bezpieczenstwa, uwzgledniajacy uszkodzenia mechaniczne powstale w trakcie
transportu, instalacji i wbudowania materialu zasypowego.
A3 — wspolczynnik materialowy, uwzgledniajacy straty na potaczeniach (np. szwy).
Aa — wspolczynnik materialowy, uwzgledniajacy wptyw srodowiska gruntowego (chemia + biologia).
vr — okresla tzw. wspolczynnik bezpieczenstwa materialowego yr = 1,30 dla stanu koncowego (wg ITB nr
429/2007).
B — wspolczynnik dopuszczalnego wykorzystania wytrzymatosci zbrojenia.

W oparciu o powyzsze dane nalezy obliczy¢ wymagana minimalng wytrzymatos¢ krotkoterminowa zbrojenia
(Fx) dla projektowanej konstrukeji i okresu uzytkowania 120 lat.
Dostawca wyraza zgod¢ na kontrolne badania wytrzymatosci krotkoterminowej i wydtuzenia przy zerwaniu

zbrojacych materiatdow geosyntetycznych. Badaniu polega¢ bedzie probka losowo wybrana przez nadzoér budowy
lub projektanta w obecnosci przedstawiciela producenta z kazdej partii 50.000 m? dostarczonego materiatu.
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Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny oferent powinien zwrdci¢ si¢ do producenta i/lub

dostawcy w celu uzyskania informacji odno$nie:

- wspotczynnikow materiatowych;

- kosztow zwiazanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak
rowniez ilosci 1 rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatow (szpilki, gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz zrodtowych informacji o wspolczynnikach
materiatlowych wymaga¢, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykdéw byla umieszczona etykieta
zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i dat¢ produkc;ji,

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyrob posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii Europejskie;j.

Producent i/lub dostawca geosyntetykow powinien dostarczy¢é wykonawcy wypeliony formularz
potwierdzajacy parametry wytrzymato$ciowe geosyntetykow wedtug zalaczonego wzoru. Integralng czes$¢
formularza stanowi¢ ma zalacznik, przedstawiajacy izochrony wydtuzenia w czasie.

2.3.2. Geosyntetyk separacyjny

Geowloknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non wovens), aby materiat
posiadat wilasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materialu powinny
pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym, jak iwilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnia zywotnos$¢, w tym
odporno$¢ na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Charakterystyka techniczna:

Klasa wg. miedzynarodowe;j klasyfikacji CBR min. 3
Sita przy przebiciu (metoda CBR) N 2600
Wytrzymato$¢ na rozcigganie:

- wzdhuz pasma wyrobu kN/m 17,3

- WSzerz pasma wyrobu 17,3
Wydhuzenie wzgledne:

- wzdhiz pasma wyrobu % 43

- Wszerz pasma wyrobu 55

Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu

(metoda opadajacego stozka) mm 22

Geosyntetyk powinien charakteryzowac si¢ w zakresie transportu wody nastepujacymi parametrami:
Wskaznik predkosci przeptywu wody przy AHywoedy=50 mm

w kierunku prostopadtym do plaszczyzny wyrobu m/s 0,03
Zdolno$¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie m2/s*10°7 6.63
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa ’
Zdolno$¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie m2/s*10°7 3.48
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa ’
Zdolno$¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie m2/s*10°7 3.08
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa ’
Umowny wymiar poréw Oggy, (ISO 12956) pm 70

Pozostale parametry:
Masa powierzchniowa g/m? ok. 225

Szerokos¢ rulonu m 5
Dhugo$¢ zwoju w rulonie m 100

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki
geosyntetyku byta umieszczona etykieta, zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i datg produkc;ji,

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyrob posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii Europejskie;j.

2.3.3. Kruszywo
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W  celu wykonanie wzmocnienia podstawy nasypu geosyntetykiem nalezy wykona¢ potmaterac
geosyntetyczny do wykonania ktorego nalezy zastosowaé nastepujace kruszywo:
- kruszywo mineralne frakcji 31,5/63 mm do wykonania dolnej warstwy gr. 15 cm,
- kruszywo mineralna frakcji 0/63 mm do wykonania gornej warstwy gr. 35 cm.

Kruszywo przewidziane do zastosowania powinno spelnia¢ wymagania zawarte w SST D-04.04.02
»Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
2.4. Ekran przeciwwilgociowy

Nalezy zastosowa¢ material hydroizolacyjny odporny na ewentualne przebicie w trakcie zaggszczania,
posiadajacy odpowiednie §wiadectwo jakoSci dopuszczajace go do zastosowania przy wykonywaniu konstrukcji
stalowych z blach falistych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

Sprzet do wykonania nasypu z gruntu zbrojonego na odcinkach muréw oporowych z elementow
prefabrykowanych winien by¢ przedstawiony przez Wykonawce do akceptacji Inzynierowi .
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje gruntu .
. Uwagi o
Rodzaje - - — - — RTIINE
urzadzed niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste i ka przydat-
saveszezaiacych zZwiry, pospotki mieniste nosci
g¢ J4cy maszyn
grubosé liczba grubo$é liczba | grubosc liczba
warstwy | przejsé warstwy przej$¢ | warstwy | przejsé
[m] [m] [m]
Walce statyczne 0,1do0,2 |4do8 0,1 do 0,2 4do8 [0,2do0,3 | 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do12 (0,2do 0,3 | 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5 |6do8 0,2 do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7 |4do8 0,2do 0,4 3do4 |0,3do0,6 | 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 |3do6 0,2do 0,4 6do 10 (0,2do 04 | 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 |4do8 - - 0,2do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 | 2do4 0,1do 0,3 3do5 |0,2do0,4 | 3do4 6)
szybkouderzajace

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**%) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie,
2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych,
3) Mato przydatne w gruntach spoistych,
4) Do gruntdéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie,
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych,
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow,

Rodzaj sprzgtu zaggszczajacego do poszczegdlnych zakresdw robot zostanie przedstawiony przez

Wykonawce do zaakceptowania Inzynierowi.
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3.3. Sprzet do wykonania zbrojenia podstawy nasypu

Do wykonania projektowanego wzmocnienia podstawy nasypu nalezy zastosowac sprzet, ktorego
zastosowanie przewiduje producenta materialow przewidzianych do wbudowania.

3.4. Sprzet do wykonania podbudow z kruszywa mineralnego

Nalezy zastosowac sprzgt zgodnie z SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”, ale umozliwiajacy wykonanie robot zgodnie z zaleceniami producenta gerosyntetykow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntéow

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajno§¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, gwarantujagcymi ich nie uszkodzenie
1 zanieczyszczenie.

4.4. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki przewidziane do wbudowania nalezy transportowa¢ na miejsce wbudowania zgodnie
z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 5 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie odbudowy nasypu na odcinkach ciagéw pieszo-rowerowych poza
odcinkami muréw oporowych

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdow w korycie robdt ziemnych,
zalegajacych w strefie konstrukcji nawierzchni ciggu piesz-rowerowego, do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is w korycie robdt ziemnych do glebokosci 0,5 m od
powierzchni roboét ziemnych ( od stropu warstwy mrozoochronnej) powinna wynosi¢ Is> 0,98 dla podloza dla ciggdw
pieszo-rowerowych. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza od Is , Wykonawca powinien dogescié
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialdow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

5.3.3.2. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% + 1% i szeroko$ci do 1,0 m.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(0 wspotezynniku K;o<10- m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kl1p > 6 x 10 —° m/s i wskazniku rdznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg¢ na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d). i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢
bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawial nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢gciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czgéci nasypu,
wykonanych z gruntdow o réoznych wlasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow do Is = 0,98 wg Proctora . Rozlozone
warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku $cieku.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw roéznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong
w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoséci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okres$lonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci pobocza wynosi¢ Is = 0,98 wg Proctora .

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktoérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia 10 okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirow, pospoélek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I; 31,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwigztych, itow -

2,0,
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e) dla gruntdow rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntow antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli powtdrne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Wykonanie zasypki konstrukcji stalowej wiaduktu

Zasypke konstrukcji stalowej wiaduktu wykonywaé nalezy jednoczesnie z dwoch stron, prowadzac stala
kontrol¢ geodezyjna kontrolujaca je odksztatcanie. Grunt zaggszcza¢ nalezy warstwami o odpowiedniej grubosci
i wilgotno$ci gwarantujacej uzyskania odpowiedniego wskaznika zaggszczenia.

W gornej czgsici zasypki utozy¢ nalezy projektowany ekran przeciwwilgociowy zgodnie z zaleceniami
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegdlng uwage
nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu i wymiany gruntu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej
niz dwa razy dla calego zakresu wykonywanych nasypéw. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujgce
wlasciwosci:
- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
- zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
- granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 200 m warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedhug pktu 5.3.3.2 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach dotyczacych wbudowania gruntdow w okresie deszczow
1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu
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Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia I
lub stosunku moduléw odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12.
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w dwoch punktach na 100 m warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 150 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wzmagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest
- m’ (metr sze$cienny) wykonania nasypu i zasypki konstrukcji stalowej wiaduktu,
- m? (metr kwadratowy) — wykonanego wzmocnienia podstawy nasypu (ulozenie geosyntetykéw, wykonanie
warstwy wzmacniajacej separujacej), wykonanych stopni na skarpach, utozonego ekranu przeciwwilgociowego.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczeh z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® (metra sze$ciennego) wykonania nasypu i zasypki obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie niezb¢dnych materiatow,
- oznakowanie i zabezpieczenie strefy robot,
- przygotowanie podtoza pod nasyp,
- transport gruntu z tymczasowego odktadu w miejsce wbudowania,
- wbudowanie gruntu w nasyp ze stopniowaniem skarp (wykonanie stopni — m?),
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu,
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- odwodnienie terenu robot,

- zageszczanie gruntu w sasiedztwie konstrukcji stalowej,

- kontrola geodezyjna zaggszczania

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) wzmocnienia nasypow:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie strefy robot,

- zakup i dostarczenie wszystkich materialow,

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie geosyntetyku separacyjnego i wzmacniajacego,

- wykonanie warstwy wzmacniajacej z kruszywa,

- wykonanie robot towarzyszacych (montaz zakotwien itp.),

- wykonanie innych robot przewidzianych przez producenta i niezb¢dnych dla wykonania wzmocnienia,

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) ekranu przeciwilgociowego:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich materialow,

- ulozenie ekranu w trakcie robot zwigzanych z wykonaniem zasypki,

- zabezpieczenie ekranu do czasu zakonczenia robot ziemnych,

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow,

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow,

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej,

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,

. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczenie  modutu  odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta,

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

—_
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SST D-04.01.01
PODLOZE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcsegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza w ramach ,,Przebudowy kladki pieszej pod
mostem kolejowym w ciggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia zwigzanych z wykonaniem
profilowanie i zaggszczania podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni i ciagow pieszo-
rowerowych na projektowanym nasypie i poszerzeniu nasypu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja poza przypadkami, gdy konieczne moze si¢ okaza¢ stosowanie wedtug zalecen Inzyniera
materiatdéw do osuszenia gruntu (wapno, cement).
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do przygotowania i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych,
- plyt wibracyjnych,
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.02 ,,Warstwa mrozoochronna”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do przygotowania , profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni, a po zakonczeniu prac zwigzanych z:
- wykonaniem kanalizacji deszczowej zgodnie z SST D- 03.02.01 ,,Kanalizacja deszczowa”,
- przebudowa uzbrojenia zgodnie z SST D-01.03.04 ,,Przebudowa sieci telekomunikacyjnej i zabezpieczenie
istniejacego uzbrojenia kablowego PKP oraz SST D 01.03.02 ,Przebudowa o$wietlenia ulicznego
i zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia PKP,
- wykonaniem robot ziemnych z SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”,
Przystapienie do profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Profilowania podioza mozna wykona¢ r¢cznie lub stosujac sprzet mechaniczny dostosowany do zakresu
robdt . Zdjety nadmiar grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I) i wtornych modutow odksztatcenia E,

Strefa
korpusu Wtorne moduty odksztatcenia E, dla Minimalna warto$¢ I; dla:
Ruch cigzki Ruch Ruch cigzki | Ruch mniejszy
mniejszy od cigzkiego na
od cigzkiego chodniku
na

Goérna warstwa o  grubosci 60 60 1,00 1,00

20 cm 45 30

Na glgbokosci od 20 do 50 cm 1,00 0,97

od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny
iwtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtoérnego i1 pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
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podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ co50m

wyprofilowanego podtoza

2 |Roéwnos¢ podiuzna co50m
3 |ROwnos$¢ poprzeczna co50m
4 |Spadki poprzeczne co 50 m
5 |Rzedne wysokosciowe co 50 m
6 |Zaggszczenie, wilgotno$¢|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 200 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ profilowanego podioza

Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -
5cm.
6.2.3. Rownos¢ profilowanego podioza

Nieréwnos$ci podluzne  profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokos$ciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zaggszczenie profilowanego podloza

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podloza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931 -02 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta,
- zaggszczenie dna koryta,
- utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena obejmuje wykonanie oznakowania 1 zabezpieczenie strefy na czas wykonania robot wraz
z demontazem po wykonanych pracach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta,
4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni planografem i fata,
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia grunt,
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i Badania.
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SST D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
w ramach ,,Przebudowy kladki pieszej pod mostem kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11
Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:
- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm o grubosci 15 cm po zaggszczeniu 0 W s nie mniejszym niz 80%
i zaggszczeniu Is >1,00 wg PN- S-09102:1997 na ciggach pieszo-rowerowych,
- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm o grubosci 20 cm po zaggszczeniu 0 W nos Nie mniejszym niz 120%
i zageszezeniu Is >1,03 wg PN- S-09102:1997 na ciagach pieszo-rowerowych i w miejscach odbudowy nawierzchni
w miejscach przekopow dla przykanalikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa O zmiennej grubosci ukladana na istniejagcej warstwie w celu
wyréwnania jej nierdownosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo
ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

Wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (goérng
warstwe) lub podbudowe j ednowarstwows 1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie whasciwosci Wymagania Badania wedtug
Kruszywa tamane
Podbudowa
zasadnicza
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, %| od 2 do 10 PN-B-06714 -15
(m/m)
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej 5 PN-B-06714 -15
niz
3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie 35 PN-B-06714 -16
wigcej niz
4 |Zawarto$¢  zanieczyszczen — organicznych, 1 PN-B-04481
%(m/m), nie wigcej niz
5 |Wskaznik  piaskowy po  pigciokrotnym| od 30 do 70 BN-64/8931 -01
zageszezeniu metoda I lub II wg PN-B-04481,
%
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6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles 3530 PN-B-06714 -42
a) Scieralno$¢ caltkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz

b) S$cieralno$¢ czgsciowa po
1/5 petnej liczby obrotow, nie

7 |Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714 -18

PN-B-06714 -19

()]

8 |Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz

PN-B-06714 -37

9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, %

(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714 -39
10 |Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na|l PN-B-06714 -28
SO3, %(m/m), nie wigcej niz
11 |Wskaznik no$no$ci wno$ mieszanki  kruszywa, 80 120 PN-S-06102

%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS > 1,00
b) przy zaggszczeniu IS > 1,03

2.3.3. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania kruszywa,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5

d85

w ktoérym:
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D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Pozyskanie mieszanki kruszywa lamanego

Mieszanke kruszywa famanego 0/31,5 mm nalezy zakupi¢ u producenta . Mieszanka kruszywa tamanego
powinna spetnia¢ warunki podane w p.2.3.2.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposoéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
020% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

W miejscach po przekopach dla wykonania przykanalikow warstwa podbudowy z kruszywa lamanego winna mie¢
szeroko$¢ min. 2,20 m ( symetrycznie po 1,10 m wzgledem osi wykopu) i by¢ szersza o 0,25 m wzgledem
krawedzi warstwy pomocniczej podbudowy z mieszanki stabilizowane cementem.

Dla podbudowy pod ciagami pieszo-rowerowymi zaggszczanie mieszanki kontynuowaé do uzyskania
Is >1,00 wg Proctora. Dla podbudowy pod nawierzchni¢ jezdni zaggszczanie mieszanki kontynuowa¢ do uzyskania
Is >1,03 wg Proctora.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D -M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czgstotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna Maksymalna
liczba powierzchnia
badan na podbudowy przy-
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1 |Uziarnienie mieszanki 2 150

2 |Wilgotnos$¢ mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy 1 probka na 150 m?

4  |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 150 m?, lub wedtug zalecef Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatlcenia E/ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

ﬂ£2,2

1
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2. Probki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy co 50 m
2 Réwnos¢ podtuzna co 25 m tatg
3 Réwno$¢ poprzeczna co 50 m
4 Spadki poprzeczne® co 50 m
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co50m
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7 Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
150 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy. Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie |Minimalny modul odksztal-
z kruszywa o |zageszczenia sprezyste pod kotem, mm cenia mierzony plyta
wskazniku Is nie o $rednicy 30 cm, MPa
wno$  nie|mniej szy niz
mniej szym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcigzenia
obcigzenia E2
El
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuj a wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyroOwnane
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrdéwnane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy o okres$lonych cechach i okreélonej grubosci obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualng napraweg podtoza,
- zakup mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
Powyzsze ceny obejmujg wykonanie oznakowania i zabezpieczenie  strefy robdt wraz z demontazem
oznakowania i zabezpieczen po wykonanych pracach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,
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2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7.  PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles,
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne,

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka,

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
Kruszywo do betonu lekkiego,

Wapno,

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw,

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie,
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego,
Popioly lotne,

Cement. Transport i przechowywanie,

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych,
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego,

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta,

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata,

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym,
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu,

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z o.0.

- 56 -



»Przebudowa kladki pieszej pod mostem kolejowym
w ciaggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”

SST D-04.04.03

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanejw ramach ,,Przebudowy kladki
pieszej pod mostem kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z mieszanki niezwigzanej i obejmuja:
- wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej dla nawierzchni drég, chodnikow, zjazdow, opasek,
wysp zwalniajacych, zatok autobusowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznych z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach,

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartoéci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych wihasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymaganie badanie danej cechy,

1.4.3 Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielono (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub haldg, ktora zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkéw. Przy ciagltym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana
w ustalonym czasie,

1.4.4. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga byc¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejace nawierzchni
uwaza si¢ za podbudowe,

1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach,

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze,

1.4.7. Zaktadowa kontrola Produkcji (ZKP) — statla wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny
zostaé przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w fornir zapisanej polityki i procedur,

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Stosowane skroty i skrotowce

1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,

1.5.2. PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

1.5.3. ZKP — zaktadowa kontrola produkcji,

1.5.4. CBR — kalifornijski wskaznik nocnosci, w procentach (%),

1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

1.5.6. k- wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, prez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

-57- Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z o.o.



»Przebudowa kladki pieszej pod mostem kolejowym
w ciaggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”

1.5.8. d85 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

1.5.10. O90 — umowna S$rednica porow geowltokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu (podloza) zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90
powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2.2. Rodzaje materialow

Wymagania wobec kruszyw oparte sg na klasyfikacji zgodnie z norma PN-EN 13242.
Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy nalezy stosowac kruszywo naturalne, tamane (inny rodzaj kruszywa za zgoda Projektanta).

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec
Rozdzi kruszywa do mieszanek
al w PN-EN Wiasciwosé niezwigzanych przeznaczonych do
13242:2004 podbudowy:
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63; 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
GC80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GF85,
GA7S
Ogbélne  granice i  tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1 GTC20/15
Tolerancje  typowego uziarnienia GTF10
433 kruszywa drobnego i1 kruszywa o ciaglym GTA2 0’
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
4.4 plaskosci FI50
lub SISS
b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych zawartos$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 famanych oraz ziaren catkowicie C90/3
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 F Deklarowana
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a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* F Deklarowana
Wtlasciwo$¢ nie jest badana
4.7 Jako$¢ pylow na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach

Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-
32 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LA40

Odporno$¢  nascieranie  kruszywa
53 arubego wg PN-EN 1097-1 MDEDeklarowana

Gestos¢ wg PN-EN  1097-6:2001
>4 rozdziat 7,8 albo 9 Deldarowana

Nas1q}<hwosc wg PN—EN ’1(.)97— WemNR
55 6:2001, rozdziat 7,8 lub 9 (w zalezno$ci od

.. WA242%%%)
frakcji)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
62 PN-EN 1744-1 ASNR

Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-
6.3 EN 1744-1 SNR
6421 Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs

wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w  zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1

Rozpad zelazowy W zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.2

. . Brak substancji szkodliwych
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg w stosunku do érodowiska we

PN-EN 1744-3 .
odrebnych przepisow
Brak zadnych cial obcych
takich jak drewno, szklo i plastik,

6.4.4 Zanieczyszczenia . .
mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA
7.3.3%* Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa Fa
* 8/16 wg PN-EN 1367-1
Zalacz . Deklarowany przez
nik C Sktad materiatowy producenta
Wigkszosé substancji
niebezpiecznych  okreSlonych w
dyrektywie ~ Rady  76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
Zatacz . .
. kruszywa pochodzenia mineralnego.
nik C, , . . .
. Istotne cechy srodowiskowe jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozdziat . .
C34 sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie  przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) faczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,

**) do warstw podbudow zasadniczych na drogach wymaga si¢ aby dostarczana na budow¢ mieszanka
kruszyw spetniala wymagania wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabela 2),

**%) W przypadku gdy wymagane nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoochronno$¢ wg punk. 7.3.3
ww tablicy

**4%) Badanie uwarunkowane uzyskana kategorig nasiakliwosci

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikoéw powinien spetniaé
wymagania z tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami dotychczasowych
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zastosowan, dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zaggszczaniu
metoda Proctora spelnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogolne
2.5.1.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czg¢sci wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probek, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) jak rowniez
nierownomiernos¢ warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zzadne inne uregulowanie nie

wystapi.
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wilasciwosci 1 spetniaty wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych do warstwy podbudowy

2.5.2.1. Postanowienia og6lne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia zgodnie z WT,
zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozsegregowywanie si¢ mieszanke
w czasie transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych
w zaktadach produkc;ji zlokalizowanych w odleglych miastach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych
mieszanek do srodkow transportu, a takze w trakcje transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe
zostang zastosowane odpowiednie §rodki zaradcze, ktore zapobiegng rozsegregowaniu si¢ mieszanki kruszyw. W
przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszaé, aby jej uziarnienia byto
zgodnie z deklarowanym przez dostawce/producenta. Wbudowana mieszanka powinna mie¢ odpowiednia

wilgotnos¢, zblizong do wilgotnosci optymalne;.

2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
Rozdziat w PN- ) kruszyw niezwigzanych )
Wiasciwosé Badania wg
EN 13285:2004 przeznaczonych do
podbudowy
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
432 Maksymalna zawarto$¢
UF9 PN-EN 933-1
pytow: kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: | LFNR PN-EN 933-1
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kategoria LF

433

Zawarto$¢ nadziarna:

kategoria OC

0C90

PN-EN 933-1

44.1

Wymagania wobec

uziarnienia

Krzywa uziarnienia wg rys. 2

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych partii —
poréwnanie z deklarowang

przez producenta wartoscia

S

Wg tab. 3

442

Wymagania wobec ciaglosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych

mieszanek

Wg tab. 4

4.5

Wrazliwo$¢ ma mroz;
wskaznik piaskowy SE*), co

najmniej

45

PN-EN 933-8

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie

wWyZzsza niz

LA35

PN-EN 1097-
2

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym odsianym
z mieszanki wg PN-EN 933-
5

C90/3

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16

odcinanej z mieszanki)

F4

PN-EN 1367-
1

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zaggszcezenia IS=1,0 1

moczeniu w wodzie 96 h, co

PN-EN
13286-47
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najmniej
Wartos$¢ CBR po
zaggszczeniu do wskaznika
) ) PN-EN
zageszczenia IS=1,03 1 >120
13286-47

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej, %(m/m) wilgotno$ci optymalnej

wg metody Proctora 80-110

4.5 Inne cechy srodowiskowe Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych 1i
odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych
a powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno

spetnia¢ wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w tabl.2.

2.5.2.3. Uziarnienie mieszanki
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na

rys. 1
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rys. od 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek w ramach ZKP w okresie 6
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miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtosé

uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S).

Mieszanka | Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 x5 7 8 - 18 - 8

Wymagania dotyczace produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych

tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagloséci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek.

Miesza | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

nka [r6znice przesiewdow w % (m/m) przez sito (mm)]
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mi | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | m | m
n. in | ax
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0315 |4 |15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania 0golne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny

by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usuna¢ w sposob

uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzad
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie

ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze

poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okresionej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$no$ci

podbudowy wg tablicy 7.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych

z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny

obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

Wykonawca powinien wykona¢ petny zakres badan na budowie.

Laboratorium Wykonawcy powinno by¢ wyposazone w niezbedng aparaturg i przyrzady pomiarowe
umozliwiajgce przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w niniejszej STWiORB.

Wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonaniu podbudowy

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
o Minimalna powierzchnia
Wyszczegdlnienie badan ) .
.p- liczba badan na dziatce | podbudowy
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [m2]
Uziarnienie mieszanki
: 2 600
Zaggszczenie warstwy
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Wilgotno$¢ mieszanki 2 500
Badania wtasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
kruszywa wg tablicy 1 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, pobieranie
probek ze srodkow transportowych na terenie wytworni mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja+10% -20% jej wartosci. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-
06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia
Is oznaczonego wg BN-77/8931-12.

W przypadku kontroli zaggszczenia przez okreslenie wskaznika odksztalcenia 10 pomiar nalezy oprzeé¢ na
metodzie obcigzen ptytowych wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych" - czes$¢ 2
pkt 2.4.4, wykonujac badania wg tablicy 5lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy:

£y <22
Er

Badania zageszczenia i nosnosci podbudowy dla celéw odbiorczych przeprowadza Laboratorium
Wykonawcy.

W szczegdlnych przypadkach Inzynier decyduje o przeprowadzeniu dodatkowych badan kontrolnych.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwo$ci okreslonych w pkt 2.3. Probki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwos$¢ pomiarow

Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

Réwnosé podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m
tata na kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne™' 10 razy na 1 km

Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2
Nosnos¢ podbudowy: - modut min. 2 razy na kazde 500 m2
odksztalcenia min. 2 razy na kazda dziatke robocza
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang na przekroju normalnym.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Rownoscei podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg , zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Miejsce wbudowania E2 modut
odksztalcenia od drugiego
obcigzenia

Podbudowa w konstrukcjach 180 MPa

KR3 — KR4

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nos$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noSci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:
- 1 m2 (metr kwadratowy) — wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej o grubos$ci podane;j
w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta, zakup i dostarczenie mieszanki na
miejsce  wbudowania, roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- wykonanie odcinka probnego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB, utrzymanie
podbudowy w czasie robot.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
l. 06714-12 obcych,

PN-EN Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego,
2. 933-1:2000

PN-EN Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn,
3. 933-1:2001

PN-EN Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci,
4. 1097-6:2002

PN-EN Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
5. 1367-1:2001 bezposrednia,

PN-EN Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
6. 1744-1:2000 organicznych,

PN-EN Kruszywa mineralne. Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
7. 1097-2:2000 kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie,

PN-EN Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych,
8. 13043:2004

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego,
9.

BN- Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata,
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0. 68/8931-04
Instrukcja badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, GDDP 1998,
1.
WT-4 2010 Wytyczne Techniczne — Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych.
2.
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ, BETONOWEJ, NIEFAZOWANE)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcsegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem kostki brukowej, betonowej, bezfazowej ,,Przebudowy kladki pieszej pod
mostem kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia zwigzanych z wykonaniem
profilowanie i zageszczania podloza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni i ciagéw pieszo-
rowerowych na projektowanym nasypie i poszerzeniu nasypu.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni chodnika, wyspy zwalniajacej, zjazdow, zatok autobusowych.

14. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa bezfazowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na
spoiwie cementowym, stosowany jako material nawierzchni, ktory spetnia nastepujace warunki:

- w odleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac
wymiaru poziomego mniejszego niz S0mm,;

- catkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.

UWAGA Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupehiajacych, czyli catych elementow,
lub ich czgéci, ktore sa stosowane do uzupehlienia i ktéore umozliwiaja uzyskanie obszaru catkowicie
wybrukowanego.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypehniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (goérnej)

producenta:
1) odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b)
zwykle barwionej grubo$ci min. 5 mm,
2) barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta,
¢)

w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kostek niz podano powyze;j.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie
ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wystgpami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
faza lub bez fazy (w tym z mikrofaza) krawedzi gérnych.
Nalezy zastosowac nastepujaca kostke brukowa:
Kostka brukowa gr. 8 cm koloru szarego do wykonania chodnika,
Kostka brukowa gr. 8 cm koloru czerwonego do wykonania chodnika, wysp zwalniajacych, zjazdow,
Kostka brukowa gr. 8 cm koloru czerwonego z wypustkami do wykonania chodnika,
Kostka brukowa gr. 10 cm (typu Behaton kolor grafit) do wykonania zatok autobusowych.

22.2.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Zatacznik
Cecha normy Wymaganie
p. PN-EN
1338
Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki od C Dhugo$¢  Szerokosé Réznica
.1 zadeklarowanych wymiaréw  kostki Grubosé pomigdzy dwoma
grubosci*-1: + 2 mm £+ 2 mm =+ 3{pomiarami  grubosci,
<100 mm mm tej samej
> 100 mm + 3 mm+ 3 mm + 4 kostki < 3
mm mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm) wypuktos¢ wklestosé
2 (jesli maksymalne wymiary kostki >300,
mm), przy dtugo$ci pomiarowej*-1:
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
Minimalna  grubo$¢  warstwy| C 5 mm
3 Scieralnej (dotyczy ptyt dwuwarstwowych)
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Wytrzymato§¢ na rozciagganie F Zadna  kostka nie powinna  mied
1 przy roztupywaniu*-1 wytrzymatosci na rozciaganie przy rozlupywaniu
mniejszej niz 3,6 MPa ani obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm
Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy Pomiar wykonany na tarczy
2 4
oznaczenia I normy) GiH szerokiej Bohmego, wg zal.
Sciernej, wg zal. G|H normy
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normy
<20 mm < 18 000
mm3/5000 mm?2
Odpornosé naj I Wartos¢ srednia > 55
3 poslizg/poslizgnigcie - warto§¢ USRV
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
1 zamrazanie/rozmnazanie z udzialem soli 0,5 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0
odladzajacej kg/m2
Odpornosc na
2 zamrazanie/rozmnazanie
po 150 cyklach przy rozmrazaniu wg Zadna kostka nie powinna  mieé
w wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze|PN- B-06250 |wytrzymalo$ci na rozcigganie przy rozlupywaniu
NaCl mniejszej niz 2,9 MPa
Nasigkliwo$¢ E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5,0%, przy|
3 czym zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

Aspekty wizualne

Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie
.1 powinna mie¢ rys (poza drobnymi przytarciami
transportowymi)
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w|
kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane
za istotne™*-
Tekstura i zabarwienie "*) J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
2 teksturze - producent powinien opisaé rodzaj
tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki

zatwierdzona przez odbiorce,

uwazane za istotne

powinny by¢ poréwnane z probka producenta,

c) ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we  wlasciwosciach|
surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkcji. **) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawiac si¢
na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja

one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajag w trakcie
uzytkowania. ***) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spelnieniu przez wyrdb wihasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1
normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na
nawierzchniach nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.3. Skladowanie kostek
Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona
zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy
odpowiednio zwigkszonej iloéci rzgdow tasm bandujacych.
Na budowie palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowa¢ nast¢gpujace materiaty :
a) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:
- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z piaskiem w stosunku wagowym

1:3;

b) do wypelnienia spoin:

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, zawartosci pytow f3,

- inne specjalistyczne materialty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Do wyzej wymienionych materialdw na etapie ukladania jest dodawana woda wodociggowa
zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szklo, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym,
b) terminu trwatos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Plyty do wykonania pasow ostrzegawczych

Do wykonania paséw ostrzegawczych przy przejsciach dla pieszych w trakcie wykonani chodnika
nalezy zastosowaé betonowe plyty chodnikowe o wymiarach 30x30 cm i grubosci 5 cm, koloru zoéltego z
wypustkami. Ptyty musza spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 1339:2005 (klasa 3

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie. Jesli powierzchnie sa
duze, akostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane
mechanicznie za pomoca urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyrownania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
linami na szynie lub krawe¢znikach.

Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z materialu elastycznego
zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne" pkt. 4.

4.2 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie (w
przypadku kostek sztucznie postarzanych dopuszcza si¢ transport w Big-bag'ach).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne". pkt. 5.

5.2. Podloze

Podloze dla kostki stanowi podbudowa z mieszanki niezwigzanej, ktéra nalezy wykona¢ i
przygotowa¢ zgodnie z D-04.04.01 ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej” oraz podbudowa z betonu
cementowego, ktora nalezy przygotowaé wg D-04.06.01 ,,Podbudowa z betonu cementowego™.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Podsypke nalezy
rownomiernie rozécieli¢ bez zaggszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + lcm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

54.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwiagzanych spoiwem zaleca si¢
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.4.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Uktadanie r¢czne zaleca si¢
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztalttu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych réznic odcieni
nalezy stosowa¢ zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnos$cia.
Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (§ciekow). Do uzupehienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych  wymiarach, wolng
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przestrzen uzupehia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po
uplywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4.5. Wypeknienie spoin

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5
mm. W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin pomig¢dzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Wypehienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub
po obfitym polaniu woda, wmieceniu ,,papki" szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi lub
stosowac¢ zalecenia producenta materiatu.

5.4.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowaé
srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ewentualnie badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B. Rozrdznia si¢ dwa
przypadki:
- Przypadek I : Wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
- Przypadek II: Wyréb zostal poddany ocenie zgodno$ci przez strong trzecia - laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.
Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji
spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wlasciwosci.
Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach
nie przekraczajacych podanych ponize;j:
- Przypadek I : 1000 m2;
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- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m .
Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie
z calej dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z

Tablicy 2.
Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych
Wiasciwosé Metoda Przypadek Przypadek
badania 11 3)

Wyglad Zatacznik J 81) 4(16) 1)

Grubo$¢ warstwy Scieralnej C.62) 8 4 (16)

Ksztatt i wymiary Zaktacznik 81) 4(16) 1)

C

Wiytrzymatos¢ na rozciaganie przy| Zatacznik F 8 4 (16)
roztupywaniu oraz obcigzenie niszczace

Odpornos¢ na Scieranie 4) Zaktacznik 3 3

GlubH

Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie 4) Zalacznik 1 51) 51)

Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne Zatacznik 338 338

- nasigkliwo$é E Zalagcznik D PN-

- ztuszczanie powierzchniowe|B-06250
4)

- po 150 cyklach w wodzie lub
30 cyklach w 3% roztworze NaCl 4)

1) Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastgpnych badan.

2) Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwg Scieralng.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcial
powtornego pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodnos$ci nalezy zbada¢ dodatkowe
kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodno$ci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2. 6.4. Badania w czasie robot.

6.4.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa i odpowiednimi STWiORB.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowsa oraz pkt. 5.4.5 niniejszej STWiORB.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.4. niniejszej
STWiORB:

- potozenie osi w planie - co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne
przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.5.1. Rownos¢ podtuzna
Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone czterometrowa tatg w osi i przy krawedziach oraz
w punktach charakterystycznych i nie powinny przekracza¢ 8 mm.
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6.5.2. RoOwno$¢ w przekroju poprzecznym

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowa z poziomnica i pomiarem
przeswitu klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji). Przeswit migdzy tata a powierzchnia
nie powinien by¢ wiekszy niz 8§ mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni
Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych.
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm; -2 cm.

6.5.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwo$cig j.w. nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.6.  Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm
(biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dzialki robocze;j).

6.6. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt. 6.5. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Pomiary cech geometrycznych
wymienionych w pkt. 6.5. musza by¢ przeprowadzona na kazdym zjezdzie oraz wszg¢dzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- 1 m2 (metr kwadratowy) — wykonanej nawierzchni z kostki brukowej, betonowej o podanej w
dokumentacji grubo$ci oraz wykonanego pasa ostrzegawczego z plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki, obrzeza, $cieki.
Zasady odbioru tych robét sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne" pkt. 9.
Cena wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- zakup materiatow,
- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki,
- przygotowanie kostki i ptyt,
- utozenie i ubicie kostki i ptyt,
- wypehienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i dokumenty powotane:

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan,

2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu,

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku,

4, PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

5. PN-EN 206-1 - Beton. Czgé¢ I. Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodno$e,

6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu,

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,

8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

9. PN-B-06250 - Beton zwykty.
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D-05.03.27
NAWIERZCHNIA Z GRYSU GRANITOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcsegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ulozeniem nawierzchni z grysu granitowego ,,Przebudowy kladki pieszej pod
mostem kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z grysu granitowego obejmuja:
- wykonanie nawierzchni placu z grysu granitowego.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z destruktu

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z grysu granitowego powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek, koparek lub uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu
zageszczanego,

- walcodw lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,

- samochodow samowytadowczych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
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4.2. Transport materialow
Granit grysowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed pyleniem, rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie grysu granitowego
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca dostarczy do akceptacji probke materiatu — granitu

grysowego celem oceny przydatnosci materialu do wykonania warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe nawierzchni by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna
by¢ sucha i czysta. W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze, podtoze nalezy wyréwnac poprzez ponowne

wyprofilowanie.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z grysu granitowego

Nawierzchnia z grysu granitowego powinna by¢ wykonywana jednowarstwowo. Grys granitowy powinien
by¢ wbudowywany rowniarkg, koparka lub uktadarka.

Zaggszczenie warstwy grysu nalezy prowadzi¢ stalowymi walcami wibracyjnymi lub zageszczarkami o
odpowiedniej masie. Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi w przypadku
nawierzchni o przekroju daszkowym. Zaggszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od

dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢Sciowo nakladajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wygladu grysu granitowego

Sprawdzenie wygladu polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie dowozu do miejsca wbudowania.

6.3. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg = 10 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- 1 m2 (metr kwadratowy) — wykonanej nawierzchni z grysu granitowego gr. 10 cm.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty

uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy nawierzchni z grysu granitowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatu — grysu granitowego,
przygotowanie i oczyszczenie podtoza,
rozlozenie i zaggszczenie grysu granitowego,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem umocnienia powierzchniowego poprzez humusowanie i obsianie
w ramach ,,Przebudowy kladki pieszej pod mostem kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11
Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z umocnieniem powierzchniowym polegajacym na :
- humusowaniu skarp i poboczy nasypu warstwa humusu grubosci 10 cm i obsianiu mieszankg traw,
- plantowaniu , wyréwnaniu terenu po rozbioérce drogi tymczasowej gruntem z odktadu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.3. Odktad - miejsce czasowego sktadowania (odwiezienia) do momentu ponownego wbudowania lub innego
zagospodarowania gruntow pozyskanych w czasie zdjecia warstwy humusu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D -M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D -M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy pracach objetych niniejsza SST sa:
- ziemia urodzajna ( humus),
- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
- nawozy mineralne,
- palikiipale.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) >20 mg/m,
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c) zawarto$¢ potasu (K,O) >30 mg/m,
d) kwasowos¢ pH 5,5.
2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkoéw traw nalezy dostosowa¢ do gleby suchej i nastonecznionej. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu . Sktad mieszanki traw na 1 kg :

- mietlica pospolita 30%
- kostrzewa czerwona ~ 20%
- kostrzewa owcza 30%
- raj gras angielski 20%

Ilos¢ dodatkow nasion w postaci roslin motylkowatych i bylin w sumie nie wigcej niz 5 % wagowo . Nasiona
ro$lin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 .

Mozna stosowa¢ gotowe mieszanki z nasion réoznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.7. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia skarp i rowdw powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych
- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,

- plytubijajacych,
- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport materialow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Humusowanie

5.2.1 Humusowanie poboczy, skarp nasypu
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Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Grubo$é
pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zaggszczeniu .

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zage$ci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

Proces umocnienia powierzchni skarp nasypéw drogowych polega na :

- wykonaniu humusowania zgodnie z punktem 5.2.1.

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych

- przykryciu nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

- nawozeniu

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. JeSeli przykrycie nasion nastapilo przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego,

Prace powinny by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

Humus do powyzszych robot bedzie pochodzit z tymczasowego odktadu , jest to humus zdjety w trakcie
robot przygotowawczych oraz z zakupu.

5.2.2 Plantowanie, wyréwnanie terenu po rozbiorce nawierzchni drogi tymczasowej

Po rozbiodrce nawierzchni drogi tymczasowej, teren po rozbiorce nalezy wyrownac, a nastgpnie przemiescic
z odktadu grunt z humusem zdjety pod budowe drogi tymczasowej w ramach robdt przygotowawczych. Grunt nalezy
rozplantowac, a nastgpnie obsia¢ mieszanka traw i pielggnowac zgodnie z p. 5.2.3.

5.2.1 Pielegnacja

Pielggnacja obejmuje :

- systematyczne zraszanie woda obsianych powierzchni.

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkoéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe
pazdziernika),

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ re¢cznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od obsiania.

Powierzchnie obsiane wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robdt ( w tym grubo$ci warstwy humusu ) i ich
zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejséciu roélin, tgczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) rozlozonego zakupionego humusu (gleby) grubosci 10 cm na poboczach i skarpach
nasypu z obsianiem,
- m? (metr kwadratowy) roztozonego humusu (gleby) z odktadu , grubosci 10 cm na poboczach i skarpach
nasypu z obsianiem,
- m? (metr kwadratowy) roztozonej gleby z odktadu , gruboéci 25 cm w miejscu po rozbidrce nawierzchni drogi
tymczasowej z obsianiem,
Cena jednostkowa zawiera rowniez koszt robot ziemnych zwigzanych z przemieszczaniem materialu —
transport + rozscielenie (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D- M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D- M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? powierzchni trawiastych o okre$lonej grubosci wykonanych przez humusowanie
humusem z odktadu i obsianie, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dowoz humusu z tymczasowego odktadu w miejsce wbudowania,
- zakup nasion i obsianie,
- humusowanie z zaggszczeniem,
- pielegnacje humusowanych i obsianych powierzchni w okresie gwarancyjnym,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
Cena wykonania 1m? powierzchni trawiastych o okreSlonej grubosci wykonanych przez humusowanie,
humusem zakupionym i obsianie, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup humusu z transportem w miejsce wbudowania,
- zakup nasion i obsianie,
- humusowanie z zaggszczeniem,
- pielegnacje humusowanych i obsianych powierzchni w okresie gwarancyjnym,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
Cena wykonania 1m? roztozonej gleby z odkladu , gruboséci 25 c¢m w miejscu po rozbidrce nawierzchni
drogi tymczasowej z obsianiem :
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dowoz gleby ( gruntu z humusem) z tymczasowego odktadu w miejsce wbudowania,
- zakup nasion i obsianie
- humusowanie z zaggszczeniem
- pielegnacje humusowanych i obsianych powierzchni w okresie gwarancyjnym
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Powyzsze ceny obejmuja wykonanie oznakowania i zabezpieczenie strefy robdt wraz z demontazem po
wykonanych pracach oraz koszt rozécielenia ziemi urodzajnej (m?).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem kraweznikow betonowych w ramach ,,Przebudowy kladki pieszej pod
mostem kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych ulicznych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 na tawie betonowej z oporem na dojazdach do
wiaduktu,
- betonowych ulicznych obnizonych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 na tawie betonowej z oporem na
dojazdach do wiaduktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- prefabrykowane krawegzniki betonowe 20x30 cm - typu U — uliczne,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki — beton wg M-13.02.00 ,,Beton niekonstrukcyjny”.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.2. Rodzaje
Stosuje si¢ nastepujacy rodzaj krawegznikow betonowych:

- prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,

2.3.3. Odmiany
Stosowane sg krawezniki , odmiany: 1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
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2.3.4. Gatunki
Stosowane sg krawezniki betonowe - gatunku 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
Stosowane sa:

1) kraweznik rodzaju ,,a

-ty
I

o o] n
{2 ’x‘? % . N
:?:- v, H

Y i

hL

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika |krawegznik:
aweznika |kraweznika L o 0 c d :
U - uliczny a 100 20 30 3 min. 12 |1,0
max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 8
b, h 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01,
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawg¢znikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypuklo$é powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i1 uszkodzenia|ograniczajacych powierzchnie goérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate 2

powierzchnie:

- liczba max
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- dlugos$¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

2.4.3. Skltadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dhugos¢ min. 5 cm wicksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250- min. B 35 Beton uzyty do produkcji
kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
- nasiagkliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,42,5” wg PN-B-
19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywal¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

24.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06712, Cement na
podsypke i do zapraw :  cementowej i cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadacd
wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na lawy i do zapraw

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac¢, dla:
a) tawy Dbetonowej - beton klasy BI10, wg PN-B-06250, ktorego skladniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4, wytworzony na budowie lub zakupiony w wytworni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych,
samochodéw do przewozu betonu.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikow i betonowej kostki brukowej

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawegzniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu i konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora. Podloze zgodnie z wymogami SST D-04.01.01 ,Podloze wraz z zaggszczeniem
i profilowaniem”.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe; .

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie krawgznikéw na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetli¢ zaprawa
cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikoéw ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z doktadnos$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu. Zaggszczenie podioza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. Zakres przeprowadzanych badan podano w SST D-04.01.01 ,, Podloze wraz
zageszezeniem i profilowaniem”.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 40 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 40 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci £ 5% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci £ 5% szerokosci projektowane;.
¢) Rownosé gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 40 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 40 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 0,5 cm na kazde
40 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 0,5
cm na kazde 40 m ustawionego krawegznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 40 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona lata
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nie moze przekracza¢ 0,5 cm,

d) doktadnos¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) dla :
- kraweznika betonowego ulicznego na lawie betonowej z oporem,
- kraweznika betonowego ulicznego obnizonego na tawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m robét wymienionych w pkt. 7.2 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup materiatlow i dostarczenie w miejsce wbudowania

- zakup kraweznikow i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- wykonanie szalunku dla taw z oporem,

- wykonanie fawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce (cementowo-piaskowej),

- wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- geodezyjny pomiar powykonawczy

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej
Cena obejmuje wykonanie oznakowania 1 zabezpieczenie strefy na czas wykonania robot wraz

z demontazem po wykonanych pracach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane,

2. PN-B-06250 Beton zwykty,

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe,

4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw,

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego,
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych,

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni. Zwir i mieszanka,
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych,
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9. PN-B-11113
10.  PN-B-19701
11.  PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04

15.  BN-80/6775-03/04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw,

Cement. Transport i przechowywanie,

Drogi samochodowe. Masa zalewowa,
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania,
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki iobrzeza chodnikowe,

16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem betonowych obrzezy chodnikowych w ramach ,,Przebudowy kladki
pieszej pod mostem kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.1. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych i obejmuja wykonanie nastgpujacych czynnosci:
- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 25x6 cm na podsypce piaskowej — obramowanie ciggdéw pieszo-
rowerowych,
- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm — obramowanie umocnien skarp i schodow skarpowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— Dbeton B10 do wykonania fawy wg SST M-13.02.00 ,,Beton niekonstrukcyjny”.
— podsypka cementowo-piaskowa,

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli
si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
. 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgsto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszczalne
krawgdzi 1 narozy ograniczajacych
pozSSTate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek iprzektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 1 B 30.
2.5. Material na lawe

Nalezy zastosowac beton B10 wykonany wg SST M-13.02.00 ,,Beton niekonstrukcyjny”.

2.6. Material na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement do betonu na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi rodzimy grunt. Lawe wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
betonem i zageszczenie z polewaniem wod3.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze S$wiattem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je piaskiem lub zaprawag cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypeiione
catkowicie na petng glebokos¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na lawie z betonu
B10 lub na podsypce cementowo-piaskowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,
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— wykonanie koryta,

— ustawienie obrzeza na tawie z betonu B10 Iub na podsypce,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.
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D-08.03.01
ZIELEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zieleni w ramach ,,Przebudowy kladki pieszej pod mostem kolejowym
w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
powierzchni zielonych trawiastych polegajacym na :
- humusowaniu i obsianiu terenu miedzy jezdnig, a ciggiem pieszo-rowerowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢Sci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D -M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp rowow , objetymi niniejsza SST sa:
- ziemia urodzajna ( humus),
- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
- nawozy mineralne.

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do gleby suchej i nastonecznionej. Zaleca si¢ stosowal
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu . Sktad mieszanki traw na 1 kg :

- mietlica pospolita 30%
- kostrzewa czerwona  20%
- kostrzewa owcza 30%
- raj gras angielski 20%
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Ilo$¢ dodatkéw nasion w postaci roslin motylkowatych i bylin w sumie nie wigcej niz 5 % wagowo . Nasiona
ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 .

Mozna stosowaé gotowe mieszanki z nasion r6Snych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia skarp i rowoéw powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robot ziemnych
- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakoéw o rgcznym prowadzeniu,
- wibratorow samobieznych,
- plytubijajgcych,
- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Humusowanie
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 10 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm),

- grubosc¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu,

- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwg i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz
starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowaé watu gtadkiego.
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5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z l-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczego6lnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wazno$ci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej ,a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2
m . Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanego trawnika wraz z pielggnacja.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? powierzchni wykonanego trawnika, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- przygotowanie powierzchni pod zakladany trawnik (odgruzowanie, plantowanie, wyréwnanie),
- zakup humusu i transport w miejsce wbudowania,
- humusowanie,
- zakup nasion i obsianie,
- pielegnacje humusowanych i obsianych powierzchni,
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przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena obejmuje wykonanie oznakowania i zabezpieczenie strefy na czas wykonania robdt wraz
z demontazem po wykonanych pracach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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M-11.01.01
WYKOPY W GRUNCIE NIESKALISTYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopéw gruntach nieskalistych wramach ,,Przebudowy kladki
pieszej pod mostem kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow i obejmuja:
a) wykonanie i utrzymanie drog technologicznych,
b) transport sprz¢tu na miejsce robot,
¢) sprawdzenie rzgdnych terenu i warunkow gruntowych,
d) wykonanie wykopow fundamentowych,
e) profilowanie i zageszczenie dna i skarp wykopu,
f)  wydobycie i odtransportowanie na odktad gruntu nadajgcego si¢ do wbudowania,
g) odwiezienie gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania na koszt Wykonawcy,
h) utrzymanie wykopow bez wody i zabezpieczenie Scian wykopow,
zakres robot obejmuje:
- wykonanie wykopow dla podpor i murow oporowych (w tym odstoniecie istniejacych podpor wiaduktu).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.3 jako grunt skalisty.

1.4.2. Grunt kamienisty - grunt o zawartosci powyzej 50% ziarn o $rednicy wigkszej niz 40mm (wietrzeliny,
rumosze, otoczaki).

1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesunigtych blokach (najmniejszy wymiar
bloku>100mm), ktérego probki nie wykazuja zmian objg¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie powyzej 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.4. Wysokos$¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzg¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop sredni - wykop, ktoérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is= rq/rds
gdzie:
Iy - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
ris. - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

/o =E2/ E1
E 1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania gruntow nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy pomocnicze do oznakowania i kontroli robét.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowazne;j
objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w normie, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport gruntéw

Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie usunigty, jezeli Inzynier nie dopusci do stosowania lub
przetransportowany na, odktad jezeli bedzie przydatny do zasypania wykopow (w przypadku dopuszczenia przez
Inzyniera do stosowania).

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowo6z materialdéw do budowy
i zeby odbywat si¢ poza klinem odtamu. Odlegto$¢ podnédza skarpy odktadu od gémej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m. ,
b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m

Wybdr $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiahu).
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Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdlowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy BN-72/8932-01 oraz
PN-B-06050:1999.

Sposob zabezpieczenia §cian wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego zabezpieczenia $cian wykopu obcigza Wykonawcg.

5.2. Prace wstepne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji winny by¢é odnotowane
w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot
w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow 1 ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa. Niezgodno$¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego
z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.3. Zasady prowadzenia robdt

a) Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest dopuszczalne
tylko do gt.1,0m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

b) Sciany wykopdéw powinny byé zabezpieczone przed niszczacym dzialaniem wod opadowych. Zabezpieczenie te
powinno by¢ dostosowane do wilasciwosci fizycznych gruntow wystepujacych oraz do warunkow miejscowych.
Stan $cian wykopow Wykonawca powinien sprawdzaé¢ po kazdym wystgpieniu warunkow mogacych ten stan
naruszy¢ (np. opady, mroz itp.)

c¢) Wykopy nalezy chroni¢ przed doplywem wodd powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposéb
odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

d) W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe z bruku), w miejscach
z gory do tego przeznaczonych.

¢) Wykopy powinny by¢é wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.
Recznie mozna wykonywac wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m, a koparka do 4,0m

f) nalezy uwzgledni¢ w szerokos$ci dna wykopu, wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na
prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen
ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80m.

g) Pozostawi¢ pas terenu, co najmniej 0,50m wzdhiz krawedzi wykopu. Srodki transportowe do zatadunku mas
ziemnych ustawia¢, co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu.

h) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa
o grubosci co najmniej 20cm powinna by¢ usunigta rgcznie, bezposrednio przed wykonaniem podbudowy
betonowej. W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej, dopuszcza si¢ wyrownanie poziomu posadowienia przez pogrubienie w-wy wyréwnawczej na koszt
Wykonawcy.

i) W przypadku stwierdzenia w dnie wykopu migkkich gruntdéw lub luznych gruntow skalistych, nalezy o tym fakcie
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry moze nakaza¢ usunigcie takiego materialu, a powstaty w ten sposob ubytek wypehic
chudym betonem.

j) W ciagu 24 godzin po ulozeniu warstwy wyrdéwnawczej z betonu, nie nalezy wyrownywac $cian wykopu.

k) W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozow lub pozostawieniem wykopdw na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed zamarznigciem lub
usung¢ przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

1) Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rz¢dnych robot ziemnych.

m) Jezeli w dnie wykopu wystepuja piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z dotow
fundamentowych. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
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dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw 1 zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.

n) Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie usunigty, jezeli Inzynier nie dopusci do stosowania lub
przetransportowany na odktad, jezeli bedzie przydatny do zasypania wykopow (w przypadku dopuszczenia przez
Inzyniera do stosowania), Nalezy go zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4. Zabezpieczenie $cian wykopéw

Zabezpieczenie S$ciankami szczelnymi w miejscach wskazanych projektem nalezy wykonaé wg SST
M.11.04.20 ,,Scianki szczelne z grodzic stalowych”. Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow, w przypadku $cianek
wyciaganych, powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Rodzaj zabezpieczen zalezy od przyjetej
przez wykonawce technologii prowadzenia robot. Nalezy przewidzie¢ dodatkowe zabezpieczenie wykopow w
zaleznosci od przyjetej technologii robot.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przy wykonywaniu

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu oraz aktualnego stanu poziomu wod gruntowych z danymi podanymi
w dokumentacji techniczne;j
b) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
¢) sprawdzenie zabezpieczen.
d) zapewnienie statecznosci skarp,
e) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
f) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
g) zageszczenie dna w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 6.3.

W czasie wykonywania wykopow kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna
Wykonawcy. Przy wykonywaniu wykopow nalezy zwrdci¢ uwage na odspajanie gruntdow w sposob nie
pogarszajacy ich wlasciwosci

6.3. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych w planie powinny by¢ wykonane z dokladnoscig +10cm i -5cm.
Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem warstwy wyréwnawczej powinien by¢ wykonany z tolerancja
+5cm w stosunku do rzednych projektowanych.

Zaggszezenie gruntu w dnie wykopu powinno spelniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is) > 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa wykopow jest m* (metr sze$cienny) gruntu. Ilo$¢ wykonanych robot ziemnych, ktora
stanowi podstawe platnosci, okresla si¢ jako iloczyn powierzchni podstawy wykopu i $redniej gleboko$ci wykopu
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liczonej od spodu wykopu do powierzchni terenu. Wszelkie odstepstwa od ilosci ujetych w projekcie technicznym
muszg uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czg¢$¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje: prace pomiarowe i roboty

przygotowawcze, oznakowanie robot, wykonanie robot wg p.1.3, przeprowadzenie pomiaréw 1 badan
laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych.

Cena jednostkowa obejmuje rowniez wykonanie dodatkowego zabezpieczenia wykopdéw w zaleznosci od
technologii robot przyjetej przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow,

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow,

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej,

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta,

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

A

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbioér rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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M-12.01.03
ZBROJENIE BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu w ramach ,,Przebudowy kladki pieszej pod mostem
kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia elementow konstrukcji obiektu i obejmuja przygotowanie i montaz zbrojenia w szczego6lnosci
dla:

- podpor,

- wiencow,

- gzymsOw $cian oporowych wraz z osadzeniem pretow w betonie,

- zbrojenia taw dla fundamentow barier energochtonnych wraz z montazem przewodow elastycznych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm

1.4.2. Zbrojenie nie sprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w sposob
czynny.

1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robdt oraz za
ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Ogolng Specyfikacja Techniczng SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktad., wg SST DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne’.
2.2. Stal zbrojeniowa

Dla przedmiotowego zadania klasy A-IIIN wg PN-91/S-10042
— prety zebrowane ze stali gatunku BSt500S klasyfikacja wg PN-ISO 6935-2:1998

m  Srednice od 12 do 28 mm,

m  granica plastycznosci: Re > 500 MPa

m  Wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm =550 MPa

m  wytrzymalo$¢ na rozciaganie charakterystyczna : Ra =490 MPa
m  wytrzymato$¢ na rozciaganie obliczeniowa: R. =375 MPa
m  wydluzalnos$¢ plastyczna As > 10%

m  zginanie do kata 600

2.3. Wymagania przy odbiorze

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi posiadaé Aprobate Techniczng i by¢ zaopatrzona
w atest, w ktorym ma by¢ podane:
a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998
b) dane ujgte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej
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c) datg badania
d) masg partii materiatu do badan
e) wyniki badan

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SST powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-ISO
6935-2:1998 z zalacznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie warunkow
dostawy i odbioru z uwzglgdnieniem badan odbiorowych
2.4. Drut montazowy Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywal wyzarzonego drutu stalowego tzw
wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0mm jezeli nie stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych.
2.5. Materialy spawalnicze Nalezy stosowaé elektrody odpowiednie do gatunku stali laczonych pretow
zbrojeniowych. Wytworca powinien przestrzegaé okresOw wazno$ci stosowania elektrod wedlug gwarancji
dostawcy. Materialy spawalnicze powinny mie¢ aprobaty techniczne wystawione przez IBDiM.
- elektrody - PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,
- drut spawalniczy - PN-88/M-69420
- topniki do spawania tukiem krytym - PN-73/M-69355
- topniki do spawania zuzlowego - PN-67/M-69356
2.6. Podktadki dystansowe Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu, zaprawy
lub z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza sig
stosowania drewna, cegly lub pretow stalowych jako podktadek dystansowych.
Prety, walcowka, blachy dla kotew powinny spelnia¢ wymagania okreslone PN-89/S-10050 oraz w normach
przedmiotowych, m.in.:
a) dlablach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,
b) dla walcowki, pretow i ksztattownikow wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

Materiaty spawalnicze powinny mie¢ aprobaty techniczne wystawione przez IBDiM. Elektrody - PN-91/M-
69430 i PN-88/M-69433, drut spawalniczy - PN-88/M-69420, topniki do spawania tukiem krytym - PN-73/M-
69355, topniki do spawania zuzlowego - PN-67/M-69356

Na budoweg nalezy dostarczy¢ gotowe wyroby. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi kopie
otrzymanych od Wytworcy atestow (Swiadectw jako$ci) dla wszystkich dostarczonych na teren budowy elementow
stalowych.

2.7. Zaprawa niskoskurczowa

Kotwy stalowe osadzi¢ nalezy na zaprawie niskoskurczowej o wytrzymatosci na $ciskanie min. 30 MPa.
Materiat przewidziany do wbudowania powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo jakosci.

2.8. Przewody elastyczne

Nalezy zastosowa¢ przewody elastyczne PEED 50, L=0,95 m i PE D100, L=1,10 m przeznaczone do
montazu w nich przewodoéw energetycznych i telekomunikacyjnych.

2.9. Kotwy dla barier i latarni oSwietleniowych

Do zamocowania stupkow bariery energochtonnej nalezy zastosowac kotwy przewidzie¢ przez producenta
bariery. Do zamocowania latarni kotwy typu FS-150 wg katalogu producenta. W razie koniecznosci kotwy te nalezy
dopasowaé wysokosciowo.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego
dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologia oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogélnym i mostowym oraz
wymagania BHP. Osoby obstugujace sprz¢t powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robot pod wzgledem
moznosci utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Stal przywieziona na budowe nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna by¢
tak magazynowana i sktadowana aby nie byla narazona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej — kotew talerzowych,
powinny odbywac si¢ tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych
chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgo¢.
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Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na
odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dlugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonej przed opadami.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i1 harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana. Organizacje robot dostosowaé do uwag zawartych
w opisie technicznym.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta, co najwyzej nalotem nie tuszczacej
si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

W przypadku skorodowania pretéw lub ich zanieczyszczenia (w czasie skladowania na budowie) nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi
lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszez

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i zablocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa
réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Cigcie pretoéw zbrojeniowych. Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1,0cm. Cigcia
przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krétsze od dhugosci podanej w projekcie
o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgie¢.

5.1.4. Odgigcia pretow, haki. Na zimno, na budowie mozna wykonywaé odgigcia pretow srednicy do 12mm. Prety
o $rednicy d >12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Minimalne s$rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 1 (wg PN-91/S-
10042).

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéow zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zginanego mm R4<400 MPa 400 < Ry < 500 MPa Ry > 500 MPa
D<10 dy=3d dy=4d dy=4d
10<d<20 dy=4d dy=5d dy=5d
20<d<28 dy = 6d dy=7d dy=8d
D> 28 dy=8d - -

d - oznacza $Srednicg preta

Dla strzemion i pr¢tow montazowych srednica wewngtrzna odgig¢ powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakdéw (odgigé) pretdw na ich zewngtrzng strone. Niedopuszczalne sg
tam peknigcia powstale podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania og6lne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-91/S-10042). Zbrojeniu  pretami  wiotkimi
podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje niezelbetowe musza posiadaé
zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN-91/S-10042).

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdow po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym. Celem zachowania otuliny zgodnej z dokumentacja nalezy stosowaé plastikowe lub betonowe
podktadki dystansowe.
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Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmnie;j :
- 0,07 m dla zbrojenia glownego fundamentow i podpor masywnych,
- 0,055 m dla strzemion fundamentdéw i podpor masywnych,

- 0,05 m dla pretow gtdéwnych lekkich podpdr i pali,
-0.03 m dla zbrojenia gldéwnego dzwigaroéw
- 0.025 m dla strzemion dzwigaréw gléwnych i zbrojenia ptyt pomostow (PN - 91/S - 10042)

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera.

5.2.2. Montaz zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pretdow za pomoca spawania.

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
- nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolists,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Do zgrzewania lub spawania pr¢tow moga by¢ dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca sig¢
stosowanie elektrod EB150.
Ilekro¢ w projekcie nie podano dtugosci zaktadéw pretéw, nalezy stosowaé zaktad 40d, gdzie d oznacza
srednice grubszego preta

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pr¢tow na zaktad bez spawania. Nalezy unikaé przedtuzenia prgtow nosnych
poprzez taczenie ich na zaktad w jednym przekroju. Dopuszczalny procent takich polaczen wynosi 25% pretow
nos$nych. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10d.
Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutdéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pr¢tow. Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania
pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min.30% skrzyzowan. Zamknigcia strzemion nalezy
umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania moga
znajdowac si¢ na jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub
szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stos. do wszystkich skrzyzowan w siatce.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o §rednicy 1mm uzywa si¢ do lgczenia pretdw o srednicy do 12mm. Przy $rednicach
wickszych nalezy stosowa¢ drut o §rednicy 1.5mm.

5.3. Osadzenie kotew w betonie

Kotwy stalowe o $rednicy @10 mm osadzi¢ nalezy w nawierconych wczesniej otworach @12 mm
w betonie elementéw prefabrykowanych $cian oporowych, rozmieszczonych wedlug schematu pokazanego
w projekcie. Otwory do czasu osadzenia w nim kotew nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem zanieczyszczen, a przed
osadzeniem kotwy przeczysci¢ poprzez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

Zaprawe przygotowywac i1 aplikowaé nalezy zgodnie z zaleceniami podanymi w kartach technicznych
producenta.

5.4. Montaz rur ostlonowych

Rury ostonowe nalezy osadzi¢ poprzez odpowiednie zamocowanie do zbrojenia, gwarantujace ich
zabezpieczenie przed przemieszczaniem na czas betonowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci
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Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Program badan obejmuje:
a) badania w czasie budowy,
b) badania po zakonczeniu budowy,
c¢) badania dodatkowe.
Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu roboét, jakosci uzywanych
materiatdéw 1 zgodnosci wykonywanych robot z projektem i obowigzujacymi normami. Badania powinny objaé
wszystkie etapy, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy odbiorze ostatecznym nie bedg widoczne, a jako$¢ ich
wykonania nie bedzie mogla by¢ sprawdzona. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przed betonowaniem. Badania te
obejmuja:
- sprawdzenie materialow,
- sprawdzenie zgodnosci zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,
- sprawdzenie prawidtowego oczyszczenia stali przed betonowaniem
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Badania po zakonczeniu budowy
obejmujg ewentualne badania nieniszczace,

6.2. Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Wymagania odno$nie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-ISO 6935-2:1998 z zatacznikiem krajowym PN-ISO 6935-
2/Ak:1998. Badania stali na budowie:

- badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng parti¢ stali nie wigksza od 50 ton. Partie wigksze nalezy
podzieli¢ na czgsci max po 50 ton.

- z kazdej partii nalezy pobra¢ 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznos$ci. Stal
moze by¢ przeznaczona do zbrojenia jezeli na zginanych probkach nie wystapia peknigcia lub rozwarstwienia.

- jezeli rzeczywista granica plastyczno$ci jest nizsza od nominalnej lub zadanej — stal moze by¢ uzyta tylko za
zezwoleniem Inzyniera.

- sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez pomiar ta§mg, poziomicg, suwmiarkg i pordéwnanie
z Dokumentacja techniczng oraz PN-63/B-06251

- badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe
o cigzarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢ mniejsza
niz 3 na parti¢. Badania nalezy przeprowadzac rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na calej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach laczenia i podwieszajac cigzar do preta dolnego.
Badany wezel powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwojnego cigzaru siatki lub szkieletu. Badaniu
nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych.

W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwojng ilos¢ siatek i szkieletow
Jezeli badanie podwdjnej ilosci probek da rowniez wynik ujemny, wowczas parti¢ nalezy odrzucic.

Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozenia zbrojenia z projektem technicznym i odpowiednimi normami
w zakresie gatunku i iloSci pretdw, ich $rednicy, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia
ipewnosci utrzymania potozenia pr¢tow w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢
dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu, przy uzyciu przyrzadow magnetycznych, gdy zachodzi
podejrzenie, ze w trakcie betonowania nastgpito przesunigcie szkieletu zbrojenia. Wykrycie w wykonanym
elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obciaza Wykonawce robot niezaleznie od dokonanych uprzednio
odbiorow.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje ponizsza tabela

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia pretow Dia L <6.0m.dlaL> 6.0m. 20 mm 30 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu)
Dila L < 0.5 m. 10 mm 15 mm 20
Odgigcia (odchylenia w stosunku do polozenia okreSlonego w projekcie) dla0.5m<L<15m. mm
dlaL>1.5m.
Usytuowanie pretow <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
Dila h < 0.5 m. 10 mm 15 mm 20
b) odchylenie plusowe (h — jest catkowita gruboscia elementu) dla0.5m<h<15m. mm
dlah>15m.
¢) odstepy pomigdzy sasiednimi réownoleglymi pretami (kablami) (a — jest odleglo$cia a<005ma<020ma< |5mml0mm20mm
projektowana pomigdzy powierzchniami przyleglych pretow) 0.40ma>0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szeroko$ci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu | B <0.25m B <0.50m B <1.5| 10mm 15 mm 20
kablowego (b — oznacza catkowita grubo$¢ lub szerokos$é elementu) mB>15m mm 30 mm
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Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazujg nast¢pujace wymagania:

- lokalne odksztatcenia (znieksztatcenia) nie powinny przekracza¢ + 4 mm,

- btad w dlugosci pretow nie powinien przekracza¢ +10mm w stosunku do wartosci obliczonych na podstawie
wymiaréw pokazanych na rysunkach lub podanych na schematach gigcia pretow,

- roznica rozstawu pretow gtdéwnych w plytach nie powinna przekracza¢ * 10mm, za$ w belkach nie powinna
przekracza¢ * Smm,

- odchytka w rozstawie pretow montazowych i strzemion nie powinna przekraczaé¢ + 20 mm,

- otuliny zewng¢trzne powinny by¢ zgodne z projektem - bez tolerancji ujemnych.

- polozenie miejsc odgigcia dla strzemion nie powinno przekracza¢ + 5 mm,

- odchytka strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinna przekracza¢ 3% wysokosci,
- odchylka rozstawu pr¢tow w prefabrykowane;j siatce stalowej nie powinna by¢ wigksza od + 3 mm,

- odchyltka ogélnych wymiaréw przycigtej prefabrykowane;j siatki stalowej nie powinna przekracza¢ * 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie)

6.3. Tolerancje wykonania kotew

Wszystkie dostarczone na teren budowy elementy stalowe powinny mieé¢ atesty i certyfikaty potwierdzajace, iz
materiat zostat sprawdzony i zbadany zgodnie z PN-89/S-10050. Przekroczenie dopuszczalnych odchytek stanowi
podstawe do obnizenia umowionej ceny za wykonane elementy.

6.4. Tolerancje montazu kotew

rz¢dna £5mm

odchylenie kotwy od poziomu 1%

dopuszczalna odchytka odlegtosci miedzy kotwami £20mm
dopuszczalny blad w rozmieszczeniu kotew (w 0si) £5mm

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Jednostka obmiaru jest:
- lkg stali zbrojeniowej. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢ zmontowanego zbrojenia tj.
faczng dlugos¢ pretow poszezegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie
dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu pre¢tow, przekladek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie
uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach
wigkszych od wymaganych w Dokumentacji,
- 1 szt. wykonanego otworu w Zzelbecie, osadzonej kotwy na zaprawie niskoskurczowej, zamontowanej rury
ostonowej, zamontowanej kotwy dla bariery ochronnej i latarni oswietlenia ulicznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" Odbioru zbrojenia nalezy
dokona¢ przed przystapieniem do betonowania.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. Sprawdzenie zgodnosci z rysunkami roboczymi obejmuje:
- Zgodno$¢ ksztattu pretow
- Zgodnos¢ liczby pretow
- Rozstaw strzemion
- Prawidlowe wykonanie hakow, ztacz i dtugosci zakotwien
- Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ do ponownego
odbioru.

Czynnos$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST
DM.00.00.00 zasadami. Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu
robot zgodnie z projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne warunki platnosci
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Ogolne warunki ptatnosci podane s3 w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Szczegélowe warunki platnosci

Cena jednostkowa kg wbudowanej stali zbrojeniowej uwzglednia : opracowanie projektu organizacji
i harmonogramu robot dostarczenie niezb¢dnych czynnikow produkcji, koszty wykonania niezbgdnych rusztowan i
pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka oczyszczenie, przycigeie, wygigcie oraz zmontowanie stali
zbrojeniowej kl. A-IIIN oczyszczenie stanowisk pracy i usunig¢cie bedacych wlasnoscia Wykonawcy materiatow
poza pas drogowy. W cenie nie uwzglednia si¢ odpadow.

Cena jednostkowa osadzenia kotwy w zelbecie:

- przygotowanie terenu,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgednych materiatow,

- wytyczenie otworow,

- wykonanie otworéw,

- oczyszczenie otworow,

- przygotowanie zaprawy,

- aplikacja zaprawy,

- osadzenie kotew,

- zabezpieczenie osadzonych kotew,

- uporzagdkowanie terenu robot,

Cena jednostkowa montazu przewodow elastycznych:

- przygotowanie terenu,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- montaz rur ostonowych z odpowiednim zamocowaniem,

- zabezpieczenie rur na czas betonowania,

- oczyszczenie rur po zabetonowaniu,

- uporzadkowanie terenu robot,

Cena jednostkowa za montaz kotew dla latarni i barier:

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- montaz kotew bo zbrojenia i odpowiednie zabezpieczenia na czas betonowania,

- odpowiednie dopasowanie kotew dla latarni typu FS-150,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i spr¢zone. Wymagania i badania,
PN-91/S-10042. Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992,

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki,

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki,

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu,

ISO 6892 Proba statyczna rozciggania stali,

ISO 10065 Préba zginania stali,

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia,

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i spre¢zania betonu. Metody badan,

Czg$¢ 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu,

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan Czg$¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia,

PN-EN ISO 15630-3:2004 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Cz¢s¢ 3: Stal do spre¢zania,
PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500,

Warunki techniczne dostawy pretow, kregow i siatek zgrzewanych,

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie,

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gltadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju,
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane,

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju,
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane,

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
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Inne dokumenty.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w

budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedlug normy DIN488. ITB.
Warszawa 1992.
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M-13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem elementéw z betonu konstrukcyjnego w ramach ,,Przebudowy kladki
pieszej pod mostem kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nastepujacych elementéw konstrukcyjnych z betonu:
- wykonanie podpor wiaduktu, beton B30 z montazem tasm tricomerowych i przektadek ze styropianu.
- wykonanie wiencéw konstrukeji stalowej, beton B30,
- wykonanie gzymsow $cian oporowych, beton B30,
- wykonanie taw dla barier energochtonnych, beton B30,
tacznie z zasadami prowadzenia robot zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskowan,
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacja betonu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m?® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek
chemicznych;

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu;

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody;

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow, przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm;

1.4.5. Zarob mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego;

1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. ,,B30”) klasyfikujagcy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie. Liczba po literze ,,B” oznacza wytrzymato$¢é gwarantowang Ry

1.4.7. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiagc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych
samych warunkach.

1.4.8. Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie (Ry®) — wymagane przy danej klasie ograniczenie dolne
do minimalnej wytrzymatosci betonu, uzyskanej w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B—06250, z uwzglednieniem liczby probek, przy
zatozonej wadliwos$ci 5 % oraz przy poziomie ufnosci co najmniej 0,5;

1.4.9. Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiona¢ beton, do jego masy w stanie
suchym;

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,,W8”) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze ,,W” oznacza dziesi¢ciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe;

1.4.11. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,,F 150”) klasyfikujacy beton pod wzgledem
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jego odpornosci na dzialanie mrozu. Liczba po literze ,,F”” oznacza wymagana liczbg cykli zamarzania i odmarzania
probek betonowych;

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm polskich
oraz ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.”

W dalszej czg$ci niniejszej SST wymagania te nazwane sa skrotowo ,,Rozporzadzeniem MTiGM”.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement — wymagania i badania
a) Rodzaje cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1:2002. Wedlug
»Rozporzadzenia MTiGM” do betonu klasy B25 ,B30 nalezy stosowaé wytgcznie cement portlandzki CEM I
niskoalkaliczny, klasy 42,5 NA.
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wedtug ustalen w PN-EN-197-1:2002 oraz zgodnie z ,,Rozporzadzeniem MTiGM”, wymaga si¢, aby cement ten
charakteryzowat si¢ nastepujacym sktadem:
- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) Cs;S — nie wigksza niz 60 %;
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wigksza niz 7 %;
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF+2C;3A — nie wigksza niz 20 %.
¢) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé $wiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami badan,
z uwzglednieniem wymagan zawartych w ,,Rozporzadzeniu MTiGM”.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN-EN 196-
3: 1996 oraz PN-EN 196-6: 1997, a wyniki ocenione wg w PN-EN-197-1:2002.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczony jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia cementu przed jego uzyciem do betonu musi
uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
d) Badania podstawowych parametrow cementu
Badania cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni, mozna wykona¢
tylko w zakresie badan podstawowych.
Zaleca si¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3: 1996,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3: 1996,
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnie$s¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie wg PN-EN 196-6: 1997.
Wyniki wyzej wymienionych badan musza spelnia¢ nastepujace wymagania:
1) przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego:
* poczatek wigzania najwcze$niej po uplywie 60 min.,
* koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,
- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejacego:

* poczatek wigzania najwcze$niej po uplywie 45 min.,

* koniec wigzania najpdzniej po uptywie 6 godz.,
2) przy oznaczaniu réwnomiernos$ci zmiany objetosci:

* wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8 mm,
3) przy sprawdzaniu zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢

w wodzie.
* grudki nalezy z cementu usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie ilosci grudek wigkszej niz 20 % masy cementu.

W przypadku, gdy wyzej wymienione badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.
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e) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg

BN-76/P-79005. Worki powinny by¢ koloru piaskowego z pasami koloru fioletowego, dla cementéw normalnie

twardniejacych oraz pomaranczowego dla cementéw szybko twardniejacych.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 502 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny napis

zawierajacy co najmniej nastepujace dane:

- oznaczenie,

- nazwa wytworni i miejscowos¢,

- masa worka z cementem,

- data wysylki,

- termin trwato$ci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1:2002, ktora zaleca magazynowanie:

- cementu pakowanego (workowanego) — w skladach otwartych (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazynach zamknigtych (budynki lub pomieszczenia
oszczelnym dachu i §cianach);

- cementu luzem — w magazynach specjalnych (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia
kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiornikach lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed

Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami. Podlogi magazynéow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste

zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych;

- po uplywie trwatosci podanego przez wytwoérni¢, w przypadku przechowywania w skladach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno, w sposob

umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy

PN-86/B-06712/A1:97, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

Ponadto zgodnie z ,,Rozporzadzeniem MTiGM” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono

ponizej.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ staloscia cech fizycznych i jednorodno$cia uziarnienia,
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu,
W sposob uniemozliwiajagcy mieszanie si¢. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roéznych zrodet
nalezy spowodowac, aby udziatl tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Do betonu klasy B25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm

Do betonu klasy B30 nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajace nastepujace wymagania:
a) Zawartos$¢ pylow i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalng zawartos¢
w kruszywie grubym
Pyly mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) Wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Dopuszczalna zawarto$é

Wiasciwosci w kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:
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")

- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwo$¢ do 1,2 %

0, *
Mrozoodporno$é do2% )

do10% **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z
cementem (wg PN-78/B-06714/34)

zwickszenie wymiarow liniowych < 0,1 %

Zawarto$¢ zwiagzkow siarki do 0,1 %
Zawarto$¢ podziarna dos5 %
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

Wg metody bezposredniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan peinych
wg PN-86/B-06712/A1:97 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach
przewidzianych przez Inzyniera.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne obejmujace:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712/A1:97, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnos$ci
kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajagce wymagania:
a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym:
- ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawarto$¢

w kruszywie drobnym
Pyly mineralne Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos$¢ zwiagzkow siarki do 0,2 %
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-78/B-06714/34) Zwigkszenie wymiardw liniowych < 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan pelnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Do betonow klasy B25 , B30, B40 nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢
w granicach podanych na ponizszym wykresie i w tabeli.

Graniczne uziarnienie kruszywa:

sita

Wymiar boku oczka

Utamek masowy kruszywa przechodzacego
przez sito
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[mm] wymiar ziarna < 16 mm [%]
0,25 3+8
0,50 7+20
1,0 12 +32
2,0 21 +42
4,0 36 + 56
8,0 60 + 76
16,0 100
31,5 -

Graniczne krzywe uziarnienia

kruszywo 0 - 16 mm 100
100 1)
90
80 |
4
L 70 .4
S 60 56 |
= 7 60
2 50 42 7
& 40 37 7
N
o 30 20 / // 36
10 21
0 30/?7/ 12

0,25 0,50

1 2 4

Bok oczka sita, mm

Zaleca si¢, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 mm wynosit nie wigcej niz 42 %. Rodznice
w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu,
nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponize;j:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,Materialy budowlane.
Woda do betonéw i zapraw”.
Wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Woda ta za wyjatkiem sprawdzenia zawartosci
cukrow wg PN-76/C-04628/02 na zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w tabeli ponizej, nie wymaga badan.

Najwazniejsze wymagania stawiane przed woda zarobowa:

Cecha Wymaganie Metoda badan wg
barwa powinna odpo.wiadaé.wodzie PN-88/B-32250
wodociagowej
zapach bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
wskaznik pH >4 PN-88/B-32250
zawarto$¢ siarkowodoru do 20 mg/1 PN-82/C-04566/02
zawarto$¢ siarczanOw do 600 mg/1 PN-82/C-04566/03
zawarto$¢ cukrow do 500 mg/1 PN-76/C-04628/02
zawartos$¢ chlorkow do 400 mg/1 PN-73/C-04600/00
twardos$¢ ogolna do 10 mval/l PN-ISO 6059:99
sucha pozostatos¢ do 1500 mg/l PN-78/C-04541
obnizenie wytrzymaosci nie mniej niz 10 % PN-88/B-32250
zapraw na zginanie lub
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$ciskanie | |

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym
i uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ 1 sposob stosowania powinny posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Zaleca sig
sprawdzanie do$wiadczalne skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Stosowane
domieszki i dodatki nie moga powodowa¢ nadmiernego skurczu betonu.

2.2. Mieszanka betonowa

2.2.1. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie

z,,Rozporzadzeniem MTiGM” a mianowicie:

a) sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

b) w celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, zaleca si¢ stosowanie domieszek wg pkt. 2.1.4.
niniejszej SST,

c) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wigkszej niz 10 °C), $rednie wymagane
wytrzymato$ci na $ciskanie betonu poszczegodlnych klas przyjmuje sie rowne warto$ciom 1,3 RS,

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikow na
wytrzymato$¢ betonu,

d) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza od 0,5),

e) sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera,

f) konsystencja mieszanek betonowych nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250
symbolem K3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej skladu i nastgpnie przy
wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody sprawdzania :
- metodg Ve - Be,
- metodg stozka opadowego.
Roznice pomigdzy zalozong konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami podanymi wyzej, nie moga
przekroczyc :

20 % wartosci wskaznika Ve - Be,

10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, nalezy wykona¢ aparatem Ve—Be. Dla
konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

g) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci,

h) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i1 jednoczes$nie zapewnia¢ niezbg¢dna
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie
grubym do 16 mm,

i) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji, zawierajacych r6zng, ale nie wicksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie, charakteryzuje si¢ najwi¢gksza masg objgtosciowa.

Warto$¢ wspoétczynnika ,,A” do wzoru Bolomey'a, stosowanego do wyznaczania wskaznika wi/c
charakteryzujacego mieszank¢ betonowa, nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réoznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych
od wartosci przewidywanej teoretycznie), wykonanych ze stosowanych materiatoéw. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance, mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru ,,A” podanego w literaturze
fachowe;j.

j) maksymalna ilo$¢ cementu dla betonu klasy B30 powinna wynosi¢ 400 kg/m®. W uzasadnionych przypadkach
i za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10 %.

k) nalezy wyznaczy¢ wartosci odchylenia standardowego zwiazanego z poziomem wytwarzania mieszanki
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betonowej oraz wartos$ci wspotczynnika ,,B” okreslajacego wpltyw obrobki cieplnej na wytrzymato§¢ betonu,
w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci sredniej (R) i umownej (Rg) 1 wynikajacego z nich warto$ci
wskaznika w/c. Warto$ci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.

1) zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczaé:
- warto$ci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedzialéw warto$ci podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa 0+16
Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,5+5,5

Zawartos$¢ powietrza % Beton ngra?ony na staly dostgp wody przed 45+65
zamarznigciem ’ ’

2.2.2. Wymagane wtasciwo$ci betonu

Beton klasy B30, B40 musi spelnia¢ wymagania zestawione w tabeli ponizej:
Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwo$é do5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wieksza od 0,8 MPa (W8) JwW.
ubytek masy nie wigkszy od 5 %, spadek wytrzymatosci
Mrozoodporno$é na $ciskanie nie wickszy od 20 % Jw.
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

2.3. Tadma uszczelniajaca

Do wykonania uszczelnienia styku pomiedzy segmentami podpdr zastosowaé tasmy elastomerowe
o profilach pokazanych w dokumentacji technicznej. Przewidziany do zastosowania material musi posiada¢ aktualne
$wiadectwo jakosci dopuszczajace go do zastosowania.

2.4. Styropian

Nalezy zastosowac styropian twardy o grubosci 20 mm.

3.SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory
muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki taSmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza
niz 10 m.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory wglgbne o czgstotliwosci min. 6000
drgan/min., zbulawami o S$rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacego
w plaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt, powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu

Dla cementu w workach - transport krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem — transport
cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikow i urzadzenie
do wyladowania cementu oraz posiadajace mozliwo$¢ plombowania wsypow i wysypow.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowa nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujacymi:
- naruszenia jednorodnos$ci masy,
- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowe;j
o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
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4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. ,,gruszkami”). Ilos¢
»gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze otoczenia: +5° C do +15° C,

- 70 min. - przy temperaturze otoczenia: +20° C,

- 30 min. - przy temperaturze otoczenia: +30° C.

4.4. Transport masy betonowej przenosnikami taSmowymi

Dopuszcza si¢ przy zachowaniu nast¢pujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarni¢ty materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

4.5. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny

Powinien odbywac sig¢ $cisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastagpi¢é w oparciu o szczegdtowy program i dokumentacje
technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:
- wybor sktadnikdéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,
- sposéb transportu mieszanki betonowej,
- kolejnosé i sposdb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposob taczenia betonu w przerwach,
- sposoéb pielggnacji betonu,
- warunki i rozformowanie konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidlowos$¢ wykonania deskowan, ewentualnych rusztowan itp.,
- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, migdzy innymi wykonanie przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych itp.,
- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennosci ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki itp.),
- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250
1 PN-S-10040/99 oraz ,,Rozporzadzeniem MTiGM”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.3.1. Dozowanie sktadnikow
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
+ 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,
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+ 3 % - przy dozowaniu kruszywa,

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki, powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si¢

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszcza si¢

takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne, przy odleglosci podawania nie wigkszej niz 10,0 m.

Przed przystagpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:

- polozenie zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania,

- obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny,

- pokrycie deskowania $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np. Separbet,
Olform?2),

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m, od powierzchni, na ktérg spada.

W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomocy rynny zsypowej (do wysokosci

3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér wzmacniajacych, mieszanke betonowg nalezy uklada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci 40 cm, zageszczajac
ja wibratorami wglebnymi;

- przy wykonaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
W plytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gérg i dolem, nalezy stosowaé wibratory wglebne.
Do wyré6wnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (laty) wibracyjne.

5.3.4. Zaggszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastgpujace warunki:

a) Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min, z butawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

b) Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

¢) Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 sek., po czym wyjmowac powoli wstanie
wibrujacym,

d) Kolejne miejsca zaglgbienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 + 0,7 m,

e) Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

f) Czas zageszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belka (lata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

g) Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstaty
martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

5.3.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku naprezen gtéwnych,
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Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu

stwardniatego ze Swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno

si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po

wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego

betonu.

5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.4.1. Betonowanie w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5° C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili uktadania i zabezpieczania
uformowanego elementu przed utrata ciepla, w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej
w chwili oproznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz +35° C,

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu,

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podjac
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Pielegnacja betonu

5.5.1. Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczac pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15° C 1 wyzszej, beton nalezy polewaé¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny wdzien
i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wode jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt
znastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej a takze, gdy nie s3a stawiane wymagania odno$nie jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami, przynajmniej do
chwili uzyskania przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Obciazenie §wiezo zabetonowane] konstrukcji lekkimi $rodkami transportu dopuszcza si¢ po osiagni¢ciu przez
beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci rozformowania dla
konstrukeji monolitycznych (zgodnie z norma PN-S-10040/99).

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. Rowno$¢ powierzchni i tolerancje
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Dla powierzchni betondw w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
b) pekniecia sg niedopuszczalne,
¢) rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,1 mm oraz
zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min 1,0 cm, a dugo$ci rys nie przekraczaja:
- podwdjnej szerokosci belek i 1,0 m — dla rys podtuznych,
- potowy szerokosci belek i 1,0 m — dla rys poprzecznych,
d) pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz
1,0 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni betonowanej,
e) rowno$¢ powierzchni betonu przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-
10260 tj. wypukto$ci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm,
f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakdéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s lokalne nieréwno$ci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,
g) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czgsci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglgbienia wypetnione betonem zywicznym w skladzie:
* zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo
* utwardzacz Aquanil 50 40+50 cz. wagowo
* wypeliacz 200+300 cz. wagowo
Jako wypelniacz moze by¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor
wypelniacza uzalezniony jest od grubosci nakladanej warstwy betonu zywicznego (w warstwach cienkich —
wypehliacz drobnoziarnisty). Bardzo duze ubytki i nierdwnos$ci ptyty przekraczajace 2 mm nalezy naprawic
betonem cementowym wykonanym wg specjalnej technologii.
Do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza si¢ stosowanie innego niz podano wyzej sposobu, pod
warunkiem stosowania preparatOw dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym, $wiadectwem
dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkéw,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupehi¢ specjalnym betonem modyfikowanym, a nastepnie
wygladzi¢ packami, aby otrzymac¢ rowng i jednorodna powierzchni¢ bez dotkow i pordw,

- wyrownang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé wilgotng
szczotka, aby usungé powierzchnie szkliste.

5.7. Tolerancje wykonania przy kontroli robét

Dopuszczalne odchytki wymiarowe przedstawiono ponize;j:

Rodzaj odchylki Dopuszcza!na odchyltka
wymiarowa
usytuowanie w planie +5cm
Fundamenty rzgdne wierzchu tawy +2cm
plaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu + 2 cm
o &
pochylenie $cian ! A):vglscc;liosm
Trzony podpor wymiary w planie +1cm
rzedne wierzchu budowli +1cm

5.8. Deskowania

5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu, powinny by¢ wykonane wedlug projektu
technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane:
a) parciem $§wiezej masy betonowej
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw, z uwzglednieniem:
- szybkosci betonowania,
- sposobu zageszczania,
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Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploatacji spelniaé nastepujace warunki:

- zapewnia¢ bezpieczenstwo konstrukcji,

- zapewnia¢ odpowiednia sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukc;ji,

- zapewniac jednorodna powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednia szczelnosc,

- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypelieniem masa
betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczyé mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen wwymiarach
betonowanej konstrukcji. Prawidlowos$¢ wykonania deskowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrolg techniczna.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.8.2. Materiaty

Zaleca si¢ zastosowanie deskowan systemowych, zapewniajacych wysoka jako$¢ wykonywanych robot oraz

umozliwiajacych fatwy montaz, demontaz i wielokrotnos¢ uzycia. Deskowania te, wykonane z materiatow

firmowych, musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez IBDiM.

W przypadku zastosowania deskowan tradycyjnych, zaleca si¢ wykonanie ich z desek drzew iglastych III Iub IV

klasy o minimalnej grubosci 32 mm i maksymalnej szerokosci 18 cm lub materiatlow drewnopochodnych jak sklejka

wodoodporna bakelityzowana o cienkich stojach lub ptyty pilsniowe, o grubosci zapewniajacej catkowita sztywno$¢

poszycia po wypetnieniu deskowan masg betonowa. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do

Iaczenia na wpust i pidro. W przypadku stosowania desek bez wpustu i piora, nalezy uszczelni¢ szczeliny pomigdzy

deskami taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow

Scian z dnem deskowania. Zaleca si¢ stosowanie sfazowan o wymiarach 2 + 4 cm na stykach dwoch prostopadltych

do siebie $cian, szczegolnie w stykach wklestych. Mozna takie sfazowania wykonywac¢ rowniez wtedy, gdy nie

przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby korekt¢ rozmieszczenia

zbrojenia. Zmiang¢ rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetnienia

powierzchni drewnianych stykajacych si¢ z masa betonowa przez pokrywanie drewna sklejka, plytami z tworzyw,

warstwami z Zywic itp.

W przypadku zastosowania jako deskowan stalowych tarcz, powinny by¢ one wykonane jako kraty spawane ze stali

walcowanej profilowej i1 przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci min 1 mm. Kraty powinny

odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

a) zapewnia¢ catkowitg sztywno§$¢ tarczy i poszycia oraz szczelno$¢ na stykach tarcz sasiednich,

b) catkowity cigzar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania r¢cznego nie powinien przekracza¢ 60 kg,

c) sposOb laczenia poszczegbélnych tarcz powinien zapewniaé sztywno$¢ catego deskowania oraz wykluczaé
stosowanie srub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintdw mlekiem cementowym i trudnosci ich
czyszczenia.

5.8.3. Dopuszczalne ugi¢cia deskowan

- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/400 L

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/250 L

5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych Dokumentacja Projektowa:

rozstaw zeber deskowan 10,5 % i nie wigcej niz 2 cm

grubo$¢ jednego elementu deskowania 40,2 cm

odchylenia od pionu §ciany deskowania 10,2 % wysokosci $ciany i nie wigcej niz 0,5 cm
prostoliniowos$¢ krawedzi zeber 10,1 % (w kierunku ich dlugosci)

miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania

+
(przy pomiarze tata dtugosci 3,0 m) +0,2 om

—0,2 % wysokosci i nie wigcej niz -0,5 cm,

+0,5 % wysokosci i nie wigcej niz +1,0 cm,
—0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz +0,5 cm

wymiar ksztattu elementu betonowego

5.9. Montaz taSm tricomerowych

Tasmy nalezy zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jakosci przeprowadzane sa na koszt Wykonawcy, w niezaleznym
laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera.
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6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B—-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymalos$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwagg na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie ilosci 1 termindw pobierania probek
do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, po transporcie
mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej 1 przynajmniej 1
raz dla elementu stanowigcego catos¢. Roznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie
powinny przekroczy¢:
- przy badaniu metoda stozka opadowego: + 1 cm
- przy badaniu metoda ,,Ve-be™:

* dla betonow gestoplastycznych: + 4 do 6°,

* dla betonow wilgotnych: + 10 do 15°.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w/c, lub ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.1.4. niniejszej SST.

6.1.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowag podczas

projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz

w czasie zmiany roboczej podczas betonowania i przynajmniej 1 raz dla elementu stanowiacego catosc.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

- warto$ci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialow wartosci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej SST (w tabeli), w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o ilosci okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

1 probke na 100 zarobow,

1 probke na 50 m? betonu,

1 probke na zmiang robocza,

3 probki na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania,
a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymalo$¢ okreslona na probkach kontrolnych
150x150x150 mm spetnia nastgpujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek — n, mniejszej niz 15

Rimin > a Rp© [1]
gdzie:
Rimin - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,
a - wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli ponizej,
Ry® - wytrzymalo$¢ gwarantowana.
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Liczba probek, n A
3+4 1,15
5+8 1,10
9+14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sg nastepujace warunki [2] 1 [3]:

R, . >R} 2]
oraz
o G
_ R>1,2R¢ 3]
gdzie: R - $rednia warto$¢ wytrzymatoéci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:
= 1
R=—>" R [4]

A
w ktérym R; — wytrzymatosé poszczegélnyclpprél;ei(

b) przy liczbie badanych prébek n rownej lub wigkszej niz 15, zamiast warunku [1] Iub potaczonych warunkow [2]
i [3], obowiazuje nastepujacy warunek [5]:

R -1,64s>RY [5]
w ktorym:
R - érednia wartoé¢ wg wzoru [4],
s — odchylenie standardowe wytrzymalosci obliczone dla serii probek n wg wzoru:

1 o —
= |— R, -R 6
= 2 ®-RT

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartoéci 0,2 R , gdzie
R wg wzoru [4], zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymato$ci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymato$ci betonu na probkach wycietych z konstrukceji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci
betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton
mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie rzadziej niz:

3 razy w okresie wykonywania obiektu,

1 raz na 5000 m* betonu.

Liczby probek do jednego oznaczania nasigkliwos$ci betonu nie powinny by¢ mniejsze niz:

- 3 wprzypadku prébek o ksztalcie regularnym,

- 5 wprzypadku prébek o ksztalcie nieregularnym,

przy czym pobiera si¢ je z r6znych losowo wybranych miejsc konstrukcji lub wyrobdw.

Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. W tym przypadku badanie nalezy wykonad
na co najmniej 5 probkach, pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, reprezentujacych jakosé
danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wymiary prébek oraz sposob ich przechowywania, przygotowania
i badania — wg PN-88/B-06250.

6.1.6. Sprawdzenie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie mniej niz:

1 raz w okresie betonowania obiektu,

1 raz na 5000 m> betonu,

kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu.
W metodzie zwyktej badanie wykonuje si¢ na 12 probkach, pochodzacych z jednej partii betonu. Zaleca si¢ badanie
na probkach wycigtych z konstrukcji, przy czym minimalny wymiar boku lub $rednica probki powinna wynosic¢
100 mm.
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Przy stosowaniu metody przys$pieszonej, liczbe probek reprezentujacych dang parti¢ betonu mozna ograniczy¢ do 6.
Wysokos¢ probek, zar6wno wykonanych w formach jak i wycigtych z konstrukcji, powinna w tym przypadku
wynosi¢ co najmniej 40 mm.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornos$ci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegolnie
majacych styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przys$pieszonej (wg PN-
88/B-06250).
Wymagany stopiei mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli po wymaganej réwnej 150 liczbie cykli
zamrazania i odmrazania probek, spelnione sg nastepujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykla, wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje peknieé,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp., nie
przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest wicksze
niz 20 %,
b) po badaniu metoda przys$pieszona, wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje peknieé,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05 m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, ale nie rzadziej niz:

1 raz w okresie betonowania,

1 raz na 5000 m* betonu.
Badanie przeprowadza si¢ na 6 probkach, pochodzacych z jednej partii betonu. Dopuszcza si¢ badanie probek
wycietych z konstrukcji. Wymiar wycigtej probki w kierunku zaktadanego parcia wody powinien by¢ rowny 150
mm. Wymiary poprzeczne probki powinny umozliwi¢ badanie przy dostepie wody do powierzchni o §rednicy 100
mm.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggnigty, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa
w zterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-
88/B-06250 1 ,,Rozporzadzeniem MTiGM” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow. Wszystkie probki betonu
przeznaczone do badan powinny by¢ pobrane komisyjnie z udzialem Inzyniera i oznaczone w sposob nie budzacy
zadnych watpliwosci.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych. W przypadku koniecznos$ci wstrzymania robdt na czas oczekiwania na
wyniki badan betonu, Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z tego tytutu.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

Badania obejmuja:

- badanie sktadnikoéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

. . Punkt wg normy Metoda badania Termin lub czgstos¢ badania
Rodzaj badania PN-88/B-06250 We
1 2 3 4
2
g © E 1) Badanie cementu: 3,1 PN-EN 196-3:1996 Bezposrednio przed uzyciem
-‘.;: ,g £| @) czasu wigzania 3,1 jw. kazdej dostarczonej partii
) é: ©|  b) zmiany objetosci 3,1 jw.
¢) obecnosci grudek

1

—

[\

\O
1
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2) Badanie kruszywa: PN-EN 1097-3:2000

a) sktadu ziarnowego 32 PN-78/B-06714/16

b) ksztaltu ziarna 3,2 PN-78/B-06714/13 jw.

¢) zawartos$ci pylow 3,2

d) zawartosci PN-78/B-06714/12

. Przy rozpoczgciu robot
3) Badanie wody 33 PN-88/B-32250 i w przypadku stwierdzenia
PN-EN 480-199,
4) Badanie dodatkow 34 PN-EN 480-2:99, i aprobata
i domieszek techniczna IBDiM
. Przy rozpoczeciu
1) Urabialnos¢ 4,2 PN-88/B-06250 robot
Przy projektowaniu recepty

2) Konsystencja 42 iw. 1 razy na zmiang robocza

1 przynajmniej 1 raz dla

elementn stanowiaceon

Przy projektowaniu recepty

3) Zawarto$¢ 1 co najmniej 1 raz na zmiang

Badanie mieszanki betonowej

powietrza 4.3 jw. roboczg i przynajmniej 1 raz
dla elementu stanowiacego
B Po ustaleniu recepty
1).Wytr.zymaiosc na ) oraz nie mniej niz: 1 probke
Sciskanie na 5.1 Jw- na 100 zarobow, 1 probke na
probkach 50 m?, 1 probke na zmiang
%).\Lfytr.zymsizsc .na ‘) PN-74/B-06261 thrin.Jadk'ach
SC.IS .anle — badania , PN-74/B-06262 ec nl?zme
nieniszczgce uzasadnionych
Po ustaleniu recepty,
3) Nasigkliwosé 52 PN-88/B-06250 3 razy w okresie

wykonywania konstrukcji
i 1 raz na 5000 m3 hetonn

Po ustaleniu recepty, 1 raz w
okresie betonowania i 1 raz na
4) Mrozoodpornosé¢ 53 jw. 5000 m? betonu i
kazdorazowo przy zmianie

sktadnikow mieszanki

Badania betonu

5) Przepuszezalnoéé Po ustaleniu recepty, 1raz w

wody 5,4 jw. okresie betonowania i 1 raz na
5000 m? betonu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3? wbudowanego betonu konstrukcji 1 m? deskowania, wbudowanego
styropinanu oraz 1 m wbudowanej taSmy uszczelniajace;.

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ jednostek obmiarowych, zgodng z Dokumentacja Projektowa. W
przypadku mieszanki betonowej z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od
6 cm?.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i SST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:
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- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacja Techniczna,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty

potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbiér koncowy

Odbioér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
o zakonczeniu robot betonowych i spelnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robdt zawartych w umowie.
Odbioru dokonuje si¢ na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej SST. Odbidr ten winien by¢ potwierdzony
protokotami odbioru, zawierajagcymi wyniki wszystkich niezbgdnych badan Iub odpowiednie atesty. Dokumenty te
nalezy skompletowac¢ i przekazaé uzytkownikowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robdt. Cena jednostkowa uwzglednia
zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji, wykonanie potrzebnych deskowan i konstrukcji wsporczych wraz
z ich pozniejsza rozbidrka, oczyszczenie podloza, przygotowanie receptury mieszanki betonowej, wykonanie
mieszanki oraz jej transport i ulozenie wraz z zageszczeniem i pielggnacja. W cenie miesci si¢ rowniez wykonanie
niezbednych pomiaréw i badan, oczyszczenie stanowiska pracy, zabezpieczenie torowiska przed przedostaniem si¢
zanieczyszczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu

PN-EN 196-21:1997  Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie.

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1. Sklad magazynowanie i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

Sk W=

8. PN-B-19705:98 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny.
9. PN-EN 197-2: 2002 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
10. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

11. PN-86/B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.
12. PN-EN 1097-3:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistoSci.
13. PN-EN-1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie odpornosci na §cieranie abrazyjne przez opony z kolcami.
Badanie skandynawskie.
14. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
15. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.
16. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
17. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.
18. PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci.
19. PN-91/B-06714/34/A1:97 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

20. PN-B-11112:96 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
21. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
22. PN-78/C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostalosci po prazeniu, straty przy prazeniu

substancji rozpuszczonych oraz substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

23. PN-ISO 6059:99 Jako$¢ wody. Oznaczanie sumarycznej zawarto$ci wapnia i magnezu. Metoda
miareczkowa.
24. PN-82/C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkéw. Oznaczanie siarkowodoru

i siarczkow rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
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ohydroksyrteciobenzoesowym.

25. PN-82/C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkoéw. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

26. PN-73/C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chlorku i jego zwiazkow oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa
jednometryczng.

27. PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukréw ogoélnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metoda kolorymetrycznag z antronem.

28. PN-EN 934-2:99 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

29. PN-EN 480-2:99 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie czasu wigzania.

30. PN-EN 480-1:99 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

31. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

32. PN-S-10040:00 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
Wymagania i badania.

33. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

34. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

35. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

36. PN-B-03150:00 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

37. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

38. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna

badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka
Schmidta typu ,,N”.

39. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
40. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
41. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspolne wymagania i badania.
42. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.
43. PN-72/D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia.

44. PN-83-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.
45. PN-EN 622-1:2000/Ap1:2002 Ptyty pilsniowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogoélne.
46. PN-EN 622-2:2000/Ap1:2002. Ptyty pilsniowe. Wymagania techniczne. Wymagania dla ptyt twardych.

47. BN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

48. PN-M-47900-1:96 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i glowne parametry.
49. PN-M-47900-2:96 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.

50. PN-M-47900-3:96 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

51. PN-M-47900-4:96 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza.

52. PN-M-48090:96 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
55. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 30.05.2000r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (D.U. nr 63, poz. 735).
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M-13.02.00
BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw z betonu niekonstrukcyjnego w ramach ,,Przebudowy kladki
pieszej pod mostem kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nast¢pujacych elementow z betonu niekonstrukcyjnego i obejmuja:
- wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu B10 gr. 20 cm pod tawami podpor, fawami $cian oporowych,
- wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu B10 gr. 10 cm pod tawami dla barier energochtonnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Pozostate jak w SST M.13.01.00 ,.Beton konstrukcyjny”.

2. MATERIALY
Jak w SST 13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

3.SPRZET
Jak w SST 13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

4. TRANSPORT
Jak w SST 13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.
5. WYKONANIE ROBOT
Jak w SST 13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny” z uwagami:

pkt. 5.1. Wytwarzanie betonu
- zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym nie powinien przekraczaé 32%,
- minimalna ilo$¢ cementu powinna wynosi¢ 230 kg/m?,
- mrozoodpornos$¢ betonu niekonstrukcyjnego < B25 powinna by¢ nie mniejsza od F 50,
pkt. 5.2.1. Zalecenia ogo6lne
- dopuszcza si¢ reczne zaggszczanie betonu,
pkt. 5.2.2.
- nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego,
pkt. 5.3. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie
- nie dopuszcza si¢ nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wode
pkt. 5.2. Usterki wykonania

- dopuszczalne sg rysy na powierzchni betonu o szerokos$ci do 0,5 mm,
- dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu moga wynosi¢: wymiary w planie + 5 cm,
rzgdne wysoko$ciowe + 2 cm,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Jak w SST 13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny” z uwagami:

pkt. 6.1.1. Zalecenia do projektowania betonu
- stosowac zwir, piasek gruboziarnisty, kruszywo marki 20 (mozliwie bez frakcji 0 do 0,25 mm),

- ilo$¢ cementu na 1 m? betonu nie powinna by¢ wieksza niz 400 kg,

pkt. 6.2.6. Sprawdzenie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu

- wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F50 uznaje si¢ za osiagnigty jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania (50) spetnione sg ponizsze warunki: cigg dalszy jaki w pkt. 6.2.6,
pkt. 6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

- nie ma potrzeby badania wodoprzepuszczalnosci (przyjeto wskaznik W2),
pkt. 6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

- nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 9%,

pkt. 6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

- do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt. 6.3.1.,

pozycja 1,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest jeden 1 m* wbudowanej mieszanki betonowej, obliczonej na podstawie projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioré6w robdt. Na podstawie wynikow badan
nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa 1 m? betonu uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcii,
wytworzenie, dostarczenie i utozenie z zaggszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielegnacje, wykonanie
i rozebranie konstrukcji pomocniczych i usunigcie ich poza plac budowy. Cena obejmuje rowniez wykonanie
niezbednych badan.
10. DOKUMENTY ZWIAZANE

Jak w SST 13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.
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M-15.01.02
IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji bitumicznej na zimno w ramach ,,Przebudowy kladki pieszej
pod mostem kolejowym w ciggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania izolacji czesSci odziemnych betonowych
podpdr i obejmuja:
- oczyszczenie podtoza,
- zabezpieczenie czgsci stykajacych sie z ziemig powtoka o gr.min. 2mm, preparatami typu Abizol Rx1 + Abizol
Px2,
- naklejenie paskow z papy na stykach elementow prefabrykowanych muréw oporowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania

Wg SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty
zgodnie z wymaganiami dokumentacji  projektowej, odpowiadajace wymaganiom obowigzujacych norm
i posiadajgce aprobatg IBDiM. Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Do wykonania robdot w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje si¢ zastosowanie nastepujacych
materialow:

Roztwor asfaltowy do gruntowania — rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem zgodny z PN-
74/B-24622 dla lepkosci 50s, (np.Abizol R).

Lepkos$¢ materialu gruntujacego powinna umozliwia¢ jego penetracj¢ w podtoze betonowe bez tworzenia powtoki
(btonki) oraz stwarza¢ warunki przyczepno$ci warstw izolacyjnych. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie
temperatury do 60°C.

Roztwor asfaltowy do izolacji — §rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami
lub rozcienczalnikiem organicznym, zgodny z PN-B-10260 oraz PN-B-24622 (np.Abizol P)

Rozprowadzany na zagruntowanym podtozu powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke o duzej
plastycznos$ci. Powloka ta powinna wykazywaé odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach.
Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C.

Papa termogrzewlana gr. min. 0,5 cm. — do wykonania uszczelnienia stykow miedzy prefabrykatami.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
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Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu r¢cznym mozna uzywaé
watkow lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym
technicznie natryskiwaczem materialow izolacyjnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Transport materialow dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robot pod
wzgledem moznosci utozenia i umocowania tadunku akceptowanymi przez Inzyniera. Transport i sktadowanie
materiatow do powierzchniowego zabezpieczenia betonu zawierajacych zywice syntetyczne i rozpuszczalniki
powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami dotyczacymi transportu materiatdéw toksycznych i tatwopalnych.
Nalezy je przechowywaé¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédet ciepta i §wiatla stonecznego, w temperaturze
nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne”.
5.2. Ogolne warunki wykonywanych robot

Przed ulozeniem systemu izolacji przeciwwodnej ponizej poziomu terenu, poziom zwierciadta wody
gruntowej nalezy obnizy¢ do co najmniej 30cm ponizej najnizszego poziomu przewidzianej do wykonania warstwy
hydroizolacji. Obnizony poziom zwierciadta nalezy utrzymac¢ w calym okresie robot. Robot nie nalezy wykonywac
w czasie deszczu, mzawki, gdy wilgotno$¢ powietrza przekracza 85%. Izolacj¢ nalezy wykona¢ na podiozu
rownym, nieodksztatcalnym, gladkim, suchym i wolnym od plam olejowych i pylu. Temperatura powietrza
i podtoza w czasie wykonywania izolacji powinna by¢ wyzsza od 50C i nizsza od 250C (temperatura betonu musi
by¢ o0 30C wyzsza od temperatury rosy).

5.3. Gruntowanie podloza

Bezposrednio przed natozeniem materialu gruntujacego powierzchni¢ podtoza betonowego nalezy
oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza z wszelkich zanieczyszczen, wody, mleczka cementowego,
niezwigzanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczen. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej
powierzchni nalezy uzy¢ roztworow dyspersyjnych, szybkorozpadowych, np. asfaltowej emulsji kationowe;j.
Jest to jednak przypadek szczegodlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera i autora projektu organizacji.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac¢ nast¢pujace zasady:

— nalezy gruntowa¢ podtoze wyltacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

—  beton w gruntowanym podfozu powinien mi¢¢ co najmniej 28 dni i wilgotnos¢ podtoza na glgbokosci 20mm
od powierzchni nie wyzsza niz 4%. Jezeli wilgotnos¢ jest wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca powinien, przed
przystapieniem do dalszych prac, osuszy¢ podtoze do wymaganej wilgotnosci stosujac odpowiednia
i zaakceptowana przez Inzyniera metode.

—  powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka
gruntujgcego, ile beton ten zdota catkowicie wchtona¢ tak, aby na powierzchni nie powstata powloka z warstewki
asfaltu: ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0,31 1/m2, (Srednio 0,20-"-0,25 1/m2),

—  $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi, lub szczotkami do $rodkéw gruntujacych (odpornych
na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie weglowodoréw aromatycznych),

5.4. Wykonanie izolacji

Wykonanie moze by¢ rgczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Naktadanie roztworu asfaltowego (np.Abizolu P) moze odbywac si¢ po wyschnigciu warstwy gruntujacej (np.Abizol
R). Laczna grubos¢ warstw wykonanej izolacji nie moze by¢ mniejsza niz 2mm
Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwodng nalezy chroni¢ przed $wiattem stonecznym, deszczem
i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co najmniej szesciu godzin od zakonczenia robot.

Paski z papy naklei¢ na stykach prefabrykatow z zastosowaniem firmowych materiatéw gruntujacych oraz
zgodnie z zaleceniami producenta papy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady og6lne wg SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Kontrolg jakosci robot przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:
* Inzynier
Kierownik robot,

*  Shuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.
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Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych
jako$¢ betonu podloza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
jako$¢ materiatdéw do ewentualnych napraw powierzchni pod izolacje wg wymagan okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub §wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,
jakos$¢ materiatdw hydro izolacyjnych - wg wymagan IBDiM,

Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ i grubos¢ wykonanej powloki oraz zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw
wykonania robot hydro izolacyjnych z warunkami okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do
dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych (odbiory miedzy operacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich
jakos¢ w formie protokotéw odbioru robot lub wpisow do dziennika budowy.

*

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka miary jest:
- 1m? wykonanej izolacji bitumicznej oraz wykonanego uszczelnienia prefabrykatow z papy. Do platnosci
przyjmuje si¢ ilos¢ m?> wykonanej i odebranej powierzchni izolowane;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Podstawg dokonania odbioru robot ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dokumenty:
*  powykonawcza dokumentacja projektowa,
atesty materiatow izolacyjnych
dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowe;.
Na podstawie wynikéw badan i SST DM.00.00.00.nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koncowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
SST. Ogolne warunki odbioru w oparciu o instrukcje DP-T14.

*

*

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymogi dotyczace platnosci zawarte sa w SST DM.00.00.00. Szczegotowe warunki platnosci.

Cena jednostkowa robo6t izolacyjnych uwzglednia prace przygotowawcze, dostarczenie materiatow i innych
czynnikow produkcji, przygotowanie powierzchni betonu, zabezpieczenie czegSci odziemnych, uporzadkowanie
terenu rob6t. Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych - IBDiM Warszawa
Technologie robo6t utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDM 1990r

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr
63.p0z.735).
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M-20.01.05
UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem powierzchniowym skarp w ramach ,,Przebudowy kladki pieszej pod
mostem kolejowym w ciggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, a w szczegélnosci:
- wykonanie umocnienia skarp elementami betonowymi, prefabrykowanymi na warstwie betonu B10 gr. 10 cm
i obejmuja:
- prace pomiarowe,
- usuni¢cie krzewow i1 wierzchniej warstwy humusu,
- dowiezienie gruntu do ewentualnego wyrownania i wyplantowania powierzchni umacnianych,
- wykopy pod umocnienia,
- roboty ziemne zwigzane z wyprofilowaniem skarp przeznaczonych do umocnienia,
- przygotowanie podtoza przez oczyszczenie, wyprofilowanie i zaggszczenie,
- dostarczenie wszelkich niezb¢dnych materiatow,
- wykonanie umocnienia,
- wypelnienie spoin zaprawa,
- konserwacje¢ i pielegnacje umocnien,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan,
- przetozenie na czas robot korytek kablowych przy torowisku,
- uprzatnigcie miejsca pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Element prefabrykowany — element wykonany z betonu o okreslonym ksztalcie przeznaczony do
wykonywania umocnien.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za
ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp stozkéw i wykonanie umocnienia brzegéw obje¢tymi
niniejsza SST sa:
- elementy prefabrykowane betonowe, ksztalt szesciokata (trylinka) gr. 12 cm,
- beton B10 wg SST 13.02.00 ,Beton niekonstrukcyjny”.
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2.3. Elementy prefabrykowane

Nalezy zastosowaé elementy w ksztatcie szeSciokata, o wymiarach: szeroko$¢ 35 cm, dtugos¢ $cianki
bocznej 20 cm, grubos¢ 12 cm, wykonane z betonu klasy min. B20.

2.7. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i S$ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zalozong technologia. Zastosowanie sprzetu
zmechanizowanego: tadowarki lub réwniarki wymaga zgody Inzyniera. Zastosowanie jego nie powinno powodowac
zniszczen na gruntach przylegtych i uszkodzen wykonanych wezesniej elementow inwestycji
Plantowanie powierzchni stozkow wykona¢ rgcznie. Roboty przy brukowaniu skarp prowadzi si¢ r¢cznie za pomoca
miotkdow brukarskich Potrzebne beda:

- rowniarka przeznaczona do wyréwnania podfoza,
- ubijaki o rgcznym prowadzeniu, ptyty ubijajace przeznaczone do zaggszczenia podtoza,
- sprzet do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowaniu podsypki cementowo-piaskowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Transport materiatdow, urzadzen pomocniczych i sprz¢tu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Wykonanie umocnienia
5.2.1. Warunki przystgpienia do robot

Roboty zwigzane z uktadaniem betonu nie powinny by¢ wykonywane gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C oraz gdy podtoze jest nie zamarznigte. Bruki mogg by¢ wykonywane tylko
w temperaturze otoczenia powyzej 0°C i na podtozu niezamarznietym.

5.2.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod umocnienie powinno by¢ wyprofilowane (namut i nadmiar gruntu usuniety), zageszczone
i wyrownane Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.2.3. Przygotowanie podkladu

Beton B10 musi posiada¢ konsystencj¢ gestoplastycznga. Beton w miejsce wbudowania nalezy dostarczaé
w sposOb uniemozliwiajacy jego rozsegregowanie. Roboty zwigzane z jego rdwnomiernym rozscieleniem nalezy
prowadzi¢ rgcznie lub przy pomocy sprzgtu mechanicznego.
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5.2.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.4.3. Prefabrykat uktada si¢ ,,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2cm do 4cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow.

Szczeliny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola jako$ci robét

Badania polegajg na sprawdzeniu wykonania rob6t pod wzgledem jakosci i zgodno$ci z dokumentacja
projektowa i normami. Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
a) sprawdzenie jakosci i atestow dostarczonych materialdw, wykonanie badan kontrolnych
b) sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja,
c) ogledziny zewngtrzne,
d) ewentualne badania szczegblowe a to konstrukcji umocnienia, $cislosci utozenia, sprawdzenie jakosci
materiatow.

Badania przeprowadza si¢ w miejscach wybranych wyrywkowo. Kontrola polega na rozebraniu ok. 1m?
powierzchni umocnionej i ponownym umocnieniu tym samym materiatem.

Pomiar rownosci wykonanego umocnienia nalezy wykona¢ na catej dtugosci robdt, co najmniej 1 raz na
50m? umocnionej powierzchni, lecz nie mnie niz w 2 miejscach. Wysoko$¢ przestrzeni pomiedzy wykonang
powierzchnig, a przystawiong trzymetrowa latg brukarska nie powinna przekraczaé 2cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest: m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia obejmuje: roboty pomiarowe i przygotowawcze, dostarczenie i
wbudowanie materiatdw, wykonanie robdt ziemnych, przygotowanie podioza i wykonanie umocnienia w sposob
przewidziany w dokumentacji, pielegnacja umocnien, uporzadkowanie terenu, przeprowadzenie badan i pomiaréw
wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec,

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldknina.

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z o.o. - 140 -



»Przebudowa kladki pieszej pod mostem kolejowym
w ciaggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”

Wymagania i badania przy odbiorze,
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan,
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte,
7. PN-EN 197-1:2002 Cement Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dot. cementow powszechnego
uzytku,
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych,
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych,
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne,
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe,
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999,
16. Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i umocnien (WTWO-
H12) — wydane w 1966r. Przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;j.
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M-20.01.15
WYKONANIE PUNKTOW POMIAROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem punktéw pomiarowych w ramach ,,Przebudowy kladki pieszej pod
mostem kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy zakladaniu punktow
pomiarowych zgodnie z dokumentacja projektowa i przepisami instrukcji technicznych GUGIK.

Zaktadanie reperé6w obejmuje ich wyznaczenie, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i sporzadzenie dokumentacji powykonawcze;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Reper — stabilizowany punkt wysokosciowej osnowy geodezyjnej, dla ktérego wyznaczono wysoko$¢ w przyjetym
uktadzie odniesienia. Ma posta¢ metalowego bolca z wyrytym numerem. Ksztalt reperow umozliwia ustawienie na
nich faty niwelacyjnej. Repery wykorzystywane sa w niwelacji. Pelnia rol¢ nawigzania do panstwowej osnowy
wysoko$ciowej. Repery sa punktami wchodzacymi w sktad ciagu niwelacyjnego

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami nadzoru.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo-kontrolnych sa:
- repery geodezyjne stalowe (znaki pomiarowe), dostarczone na budoweg jako gotowy wyrdb do wbudowania
w beton konstrukcji podpor i plyty. Repery powinny by¢ wyposazone w oznaczenia, zawierajagce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;j.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy i sprz¢t moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram robot uwzglgdniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia. Repery
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wszystkie prace
pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Nalezy wykonac i osadzi¢ nastepujace iloSci reperéow geodezyjnych

Nalezy dostarczy¢ i osadzi¢

1. Po 4 repery dla kazdej podpory obiektu mostowego, usytuowane na jej koncach po obu stronach oraz po 2 szt na
skrzydetkach

2. Po obu stronach przesta: nad kazda podpora.

Usytuowanie reperow nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym, przy akceptacji Projektanta. Ponadto Wykonawca
umiesci w poblizu obiektu jeden staly znak wysokosciowy, dowigzany do niwelacji panstwowej. Po zakonczeniu
robot, nalezy wykonaé operat geodezyjny powykonawczy uwzgledniajacy repery, opisujgc ich wspotrzedne i rzedne
w ukladzie panstwowym. Wytyczenie statych reperow nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej. Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng oraz SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wykonaniem reperéw nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanego i odebranego reperu (znaku pomiarowego).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbior robot na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiarow geodezyjnych i protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0godlne wymagania dotyczace platnosSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9.2. Szczegélowe warunki platnosci

Cena jednostkowa obejmuje :
- zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw dla wykonania robot,
- prace pomiarowe,
- zalozenie reperéw i punktow wysokosciowych,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz oznakowanie ulatwiajace odszukanie,
- wykonanie operatu geodezyjnego powykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg SST D.01.01.01 ,,Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych”.
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M-20.03.06
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych w ramach
»Przebudowy kladki pieszej pod mostem kolejowym w ciggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w
Opolu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy zabezpieczeniu
antykorozyjnym odstonigtych  powierzchni betonowych  barwnymi powlokami ochronnymi bez zdolno$ci
pokrywania zarysowan na nastgpujacych elementach konstrukcyjnych:

- powierzchnie betonowe podpodr, wiencéw i muréw oporowych,

i obejmuja

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- montaz i demontaz rusztowan,

- przygotowanie podtoza pod powloke zgodnie z zaleceniami dla przyjetego systemu,
- gruntowanie podtoza betonowego materialem odpowiednim do przyjetego systemu,
- wykonanie powtok, pielggnacja powlok,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.4.1.  Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie bgdz
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikdéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje
1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardnialego
betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez wode
1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajagcymi jego pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.
1.4.4. Powloka — warstwa wykonana z materiatow cieklych, uptynnionych Iub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podloze za pomoca technik malarskich.
1.4.5. Warstwa podkiadowa — warstwa gruntujaca zwickszajaca przyczepnos¢ farby do podloza betonowego.
1.4.6. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.
1.4.7. Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie,
nazywana niekiedy takze ,,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do
podtoza metalowego krazka.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za
ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadow., wg SST DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne’.
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2.2. Materialy podstawowe:

Wszystkie materiaty do wykonania powlok powinny posiada¢ wazna Aprobat¢ Techniczna wydang przez
IBDiM . Wiasciwos$ci materiatdw powinny zagwarantowac uzyskanie nastepujacych parametréw powloki ochronne;j
betonu:
- redukcje nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu,
- redukcje wchtaniania substancji szkodliwych,
- zwigkszenie odporno$ci na mréz i mgte solna,
- zapewnienie dyfuzji pary wodnej (oddychanie betonu),
- hamowanie dyfuzji CO; (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzacja),

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktdra:
1) zamyka rysy - na powierzchniach elementow znajdujacych si¢ od spodu elementu konstrukcji,
2) uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejgcych

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan materialéw wykonywanych
przez producenta w ramach nadzoru wewngtrznego (atesty) oraz sprawdzi¢ przydatnos¢ tych materiatow do
stosowania (data produkcji) i przechowywaé je w odpowiednich warunkach (okreslonych w Swiadectwie
Dopuszczenia do Stosowania).

Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.
Wymagania w stosunku do zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni betonu
- wzgledny opor dyfuzji dla CO»> 50m oporu dyfuzji stupa powietrza
- wzgledny opor dyfuzji dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 < 4m oporu dyfuzji stupa powietrza,
- wytrzymato§¢ na odrywanie od podloza powtoki wg PN-B-01814:1992 oraz Rozporzadzenia Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr ,)

Wytrzymato$é na odrywanie
Rodzaj powloki Srednia n(llc\e/[ I;l:)le]sza niz Minimalna (MPa)
Powloki bez zdolnosci pokrywania zarysowan 0,8 0,5
Powtoki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan 1,0 0,6
Powloki z podwyzszona zdo}nos’cial pokrywania 13 0.8
zarysowan ’ ’

a) na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

. . - 1,5 1,0
b) na powierzchniach obcigzonych ruchem

2.3. Materialy stosowane do czyszczenia podloza; nie moga by¢ szkodliwe dla otoczenia.
2.4. Preparaty dla usuni¢cia zabrudzen — przypisane do preparatu
2.5. Material na zbudowanie pomostéow roboczych

Muszg zapewni¢ warunki statecznos$ci i posiada¢ odpowiednig nos§nosé. Pomosty robocze musza zapewniad
bezpieczne warunki pracy i by¢é wyposazone w porecze. Rysunki robocze pomostow roboczych podlegajg
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogb6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez
producenta materiatdow oraz sprzgt ogoélnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu
technologicznego i wykonywanych prac, Wykonawca winien posiada¢ podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas
robot, wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do dyspozycji
wilgotno$ciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podloza betonowego. Sprzet, maszyny
inarzgdzia niegwarantujagce zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych

opakowaniach. Sposob transportu nie moze powodowaé obnizenia jako$ci materialdow. Temperatura przewozu
i skladowania nie powinna by¢ nizsza od 5°C i wyzsza od 25°C.
W czasie transportu materialy winny by¢ rozmieszczone roéwnomiernie po catej powierzchni tadunkowej
i zabezpieczone przed przesuwaniem. Sktadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach. Sposéb zatadunku,
przewozu, i wyladunku musi spelnia¢é wymagania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy
transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne". Przed przystapieniem do prac wykonawca dokona
niezbednych ustalen technologicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materialow podanych w kartach technologicznych
gotowych wyrobow. Temperatura podloza i materiatu w czasie obrobki i w ciggu nastgpnych 72 godz., dla
materialow na bazie zywic syntetycznych, nie moze by¢ nizsza od 8°C i nie wyzsza niz 25°C oraz dodatkowo
temperatura podfoza musi by¢ wyzsza min.o 3°C od punktu rosy. Nie wolno wykonywaé robot w czasie deszczu
1 przy intensywnym nastonecznieniu.

5.3. Przygotowanie podloza

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

- usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen.

- usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu.

- usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na potaczenie nakladanych materiatow z betonem
i zmniejszajacych przyczepnosc.

- usunigcie uszkodzen, rakow itp. czyli przygotowanie podioza innymi §rodkami naprawczymi i reprofilujacymi,

- oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pyldw i czesci luznych. Podloze musi byé czyste, szorstkie, chtonne
1 wystarczajgco nosne.

Ewentualne nier6wnos$ci na potaczeniach plyt szalunkowych nalezy zeszlifowaé. Wyokragli¢ przez
szlifowanie nalezy rowniez ostre krawedzie. Powierzchni¢ oczys$ci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie
i strumieniowania woda. Przy powierzchniach z mlodego betonu zachowa¢ odpowiedni czas wigzania. Usungé
skupiska zaczynu cementowego np. przez przetarcie szczotka w dwoch wzajemnie prostopadtych kierunkach.
Usung¢ $rodki do pielegnacji i rozformowania. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono
usuni¢te wedthug zasad okreslonych przez Inzyniera. Dla materiatdéw na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy
podktadowej, podloze powinno by¢ nawilzone woda i powierzchniowo przeschnigte (matowe). Nalezy
bezwzglednie usunaé pozostatosci wody jak réwniez film wodny. Przy preparatach wymagajacych suchego
podtoza, wilgotno§¢ podloza nie moze przekroczyé 4%. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé wymogow.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowac
odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Podloze betonowe, prawidtowo przygotowane
do nalozenia warstwy ochronnej, powinno mie¢ wytrzymato$¢ na sciskanie powyzej klasy B25. Wytrzymatos¢ na
odrywanie (wg PN-B-01814) prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego pod ochrone powierzchniowa
powinno mie¢ wytrzymato$¢ nie mniejsza niz 1,5 MPa dla przedmiotowego zadania. Jezeli podtoze wykazuje
jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usunigte wedlug zasad okreslonych przez Inzyniera.

5.4. Wykonanie powlok

Bezposrednio przed nanoszeniem powtoki nalezy usunaé przy pomocy odkurzacza przemystowego luzne
frakcje 1 pyty. Temperatura podioza i materiatu w czasie obrébki, okreslona w kartach informacyjnych, winna by¢
scisle przestrzegana. Wykonanie robdt powinno odbywac si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym
przez producenta. Obrdbka preparatow nastepuje w zaleznosci od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklach
roboczych za pomoca natrysku, wzglednie szczotki i pedzla. Kazda nastgpng warstwe preparatu nanosi si¢ po
wystarczajacym zwigzaniu poprzedniej warstwy do tego stopnia by nie ulegta ona uszkodzeniu. Ilo§¢ wykonanych
warstw zalezy od wybranego materiatu. Nalezy dostosowaé si¢ do wymogoéw producenta, pod warunkiem, ze efekt
koncowy bedzie odpowiadat warunkom trwatosci i estetyki.

5.5. Pielegnacja
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Warstwa powloki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Szczeg6lne srodki
ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matami itp. nalezy stosowa¢ podczas znacznego nastonecznienia,
oddziatywania deszczu lub mrozu. Przy preparatach na bazie cementu obowiazuja zasady pielggnacji materialow
budowlanych wigzanych cementem.

5.6. Uwagi dodatkowe do wykonania

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwykla woda. Resztki materialu i pojemniki usungé zgodnie
z odpowiednimi przepisami. Resztek nie nalezy wlewa¢ do kanalizacji. W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie rekawic,
okularéw i ubran ochronnych. W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywaé positkow i pi¢ napojow! Po
zetknigciu si¢ z materialem skory lub oczu nalezy ptukac¢ je 15 min. i niezwlocznie zasiggna¢ porady okulisty.
Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazdéwek stowarzyszen
zawodowych o postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola i odbidr robdt oraz kontrola jakos$ci materiatow powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami
og6lnymi podanymi w SST DM.00.00.00. " Wymagania ogolne".

Kontrol¢ wytwarzania materiatdw nalezacych do systeméw ochrony powierzchniowej prowadzi producent
w ramach nadzoru wewngtrznego. Kontrole w zakresie odnosnych wymagan, w ramach nadzoru zewngtrznego,
prowadzi IBDiM lub upowazniona przez IBDiM instytucja.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do
robot wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne §wiadectwa badan materialow
podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta (atesty materiatow). Ponadto
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz wlasciwego przechowywania materialow. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé
badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanek w zaleznosci od temperatury. Przed przystapieniem do robot
kontroli winno podlega¢ m.in. wlasciwe przygotowanie podtoza.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

a) jakos$¢ betonu poditoza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego. Wytrzymato$é na oderwanie wykonac
przez odrywanie stempla f50 wg PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50m? powierzchni
oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje
przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

b) jako$¢ materiatlow zabezpieczajacych i barwiacych beton - wg wymagan IBDiM,

6.3. Badania w trakcie robot

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowa¢ temperaturg i odpowiednia wilgotnosé
podtoza, a rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanki. Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
oddzielnie dziennik wykonania ochrony powierzchniowej, w ktorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach technologicznych
wbudowania materialdw oraz wyniki badan wykonanych powlok ochrony powierzchniowej betonu. Zapisy
w dzienniku podlegaja zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystgpienia do nastgpnego
etapu robot.

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robot

Jakos$¢ wykonanej powloki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez
Kierownika dziennikdéw wykonania ochrony powierzchniowe;.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone antykorozyjnie nie powinny wykazywaé zaciekow, przebarwien
iinnych wad. Powtoka podlega ocenie wizualnej pod wzgledem estetyki wykonania: potysku, barwy, zamknigcia
powierzchni.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

a) sprawdzenie grubo$ci warstw powloki wg wartosci minimalnej i maksymalnej podanej w Swiadectwie.
(Okreslenie grubosci powloki antykorozyjnej metoda posrednia, na podstawie zuzycia materiatow stosowanych do
wykonania wlasciwej powtoki).

b) pomiar przyczepnosci powtoki do podtoza (wytrzymatos$¢ na odrywanie). Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na
kazde 25m’ natozonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu
konstrukcyjnego. Lokalizacj¢ wyznacza Inzynier.
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Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci moze on uzna¢ za wystarczajace raporty
z badan wykonywanych przez Wykonawcg.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrytymi

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na
nowg na koszt Wykonawcy. Ponownie postapi si¢ w przypadku nieosiggniecia przez probki okreslonych
parametrow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jednostka obmiarowa jest m? (1 metr kwadratowy) zabezpieczonej powierzchni betonowe;.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni.
Obmiar robot odbywa si¢ w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.
Nadmierna grubos$¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowej,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogoélne Wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom mi¢dzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:
a) przygotowanie powierzchni do utoZenia pierwszej warstwy,
b) wykonanie powlok zabezpieczajacych.

8.3. Odbiory po zakonczeniu robot

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaré6w i badan z biezacej kontroli materiatow
i rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy. Inzynier zleci
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiarow wtedy, gdy:

- zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja.
- istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci
Inzyniera. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci
zerwanie 1 wymian¢ na nowa wadliwie wykonanej powloki, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji
Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres
i wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ wadliwie wykonanej powtoki
na nowg Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne warunki platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Szczegélowe warunki platnosci.

Platno$¢ za m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoéci robot na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.

Cena jednostkowa wykonania powtok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjetej przez
Wykonawce i1 zaakceptowanej przez Zamawiajacego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robot, wykonanie
robot wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usuni¢cie bedacych wlasnoscia wykonawcy materiatow
poza pas drogowy, budowg rusztowan niezb¢dnych do wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji,

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe,

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
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i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735) "Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" opracowany przez IBDiM.

Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czgs¢ — I Wymagania. Zatacznik do
Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r Vademecum biezacego
utrzymania i odnowy drég i obiektow mostowych tom 5.5 - wyd. przez GDDM.
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STWiORB M-22.01.02
£OZYSKA ELASTOMEROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem tozysk elastomerowych w ramach
inwestycji pn. ,,Przebudowy kladki pieszej pod mostem kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11
Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
montaz tozysk elastomerowych i obejmuja:

- zakup i dostarczenie tozysk elastomerowych o parametrach podanych w dokumentacji projektowej,

- montaz tozysk elastomerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

tozysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore, umozliwiajaca
jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przesta lub belki
w ptaszczyznie podparcia.
tozysko elastomerowe nieprzesuwne - tozysko odksztatcalne wykonane z elastomeru uzbrojonego lub
nieuzbrojonego blachami stalowymi, obudowane specjalnie zaprojektowanymi obudowami uniemozliwiajgcymi
przesuniecie poziome przeset lub belek pomostu wzgledem punktu lub osi podparcia albo zawieszenia.
tozysko jednokierunkowo przesuwne - tozysko odksztatcalne wykonane z elastomeru uzbrojonego lub
nieuzbrojonego blachami stalowymi, obudowane specjalnie zaprojektowanymi obudowami, w ktérym
przewidziane sg przemieszczenia katowe lub przemieszczenia katowe i przesuwy poziome przekrojow
podporowych tylko wzdtuz jedne;j osi.
tozysko wielokierunkowo przesuwne - tozysko odksztatcalne wykonane z elastomeru uzbrojonego Ilub
nieuzbrojonego blachami stalowymi, tozysko umozliwiajgce przesuniecie poziome zaréwno wzdtuz jak i w poprzek
osi podtuznej belek, przekrojéw podporowych przeset lub belek pomostu wzgledem punktu lub osi podparcia albo
zawieszenia.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ponizej podanymi normami, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. tozyska konstrukcyjne elastomerowe

tozyska powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w Projekcie oraz w PN-EN1337-3:2005.

tozyska konstrukcyjne elastomerowe powinny spetnia¢ wymogi nosnosci i przesuwu okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;j.

Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien byé wyprodukowany z kauczuku naturalnego, lub
chloroprenowego.

Przewiduje sie wykonanie tozysk elastomerowych, ktérych modut odksztatcenia postaciowego G=0.9 MPa.

Wiasciwosci elastomeru, z ktdrych powinny zosta¢ wykonane tozyska powinny by¢ zgodne z PN-EN 1337
czesc 3 tablica 1.

Producent/ Dostawca powinien posiada¢ dokumenty dopuszczajgce wyrdb budowlany do obrotu zgodnie
z ustawg o wyrobach budowlanych.

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z o.0. - 150 -



»Przebudowa kladki pieszej pod mostem kolejowym
w ciaggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”

2.2. Podlewka

Podlewka z zaprawy nisko skurczowej lub ekspansywnej (samopoziomujgcej) powinna by¢ zgodna
z Projektem montazu tozysk oraz Producent/ Dostawca powinien posiada¢ dokumenty dopuszczajgce wyrdb
budowlany do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.

2.3. Materiaty uzupetniajace i pomocnicze

Materiaty uzupetniajgce i pomocnicze do montazu fozysk zgodnie z Projektem montazu tozysk.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego techniczne sprzetu, okreslonego w Projekcie montazu
tozysk i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

W trakcie transportu i sktadowania nalezy przestrzega¢ wymagan producenta tozysk oraz PN-EN 1337-
11:2001 i PN-EN 1337-1:2003.

Przed i po wytadowaniu nalezy sprawdzi¢ kompletnosc¢ ich zestawienia (zmontowania).

Na placu budowy tozyska nalezy ztozy¢ w miejscu suchym, przewietrzanym i ostonietym od deszczu
(najlepiej w magazynie) wskazanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projekt montazu tozysk

Roboty zwigzane z montazem tozysk nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz STWiORB.
Wskazane jest wykonanie przed montazem " Projektu montazu fozysk". Wymagania odnosnie wykonania
i montazu tozysk powinny uwzglednia¢ zalecenia Instrukcji producenta tozysk oraz Normie. Projekt montazu tozysk
moze byc¢ czescia Dokumentacji Projektowej lub byé opracowany przez Wykonawce albo producenta tozysk
i powinien zawiera¢:
- zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia,
- rysunki lub szkice nisz pod tozyska na podporach
- szczegoty zamocowania tozysk na podporach oraz do konstrukcji ustroju nosnego,
- wymagania odnosnie sktadania i montazu tozysk na podporach
- sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego w wytworni i na budowie,
- kolejnos¢ montowania tozysk,
- metody kontroli i badan zmontowanych tozysk.

5.2. Przygotowanie elementéw obiektu mostowego do mocowania tozysk w konstrukcji

W trakcie wykonywania podpdr nalezy zwréci¢ uwage na pozostawienie przestrzeni wystarczajacej do
zamontowania tozysk zgodnie z Projektem montazu tozysk i instrukcja producenta.

5.3. Montaz tozysk na podporach

Przed przystgpieniem do montazu tozysk nalezy sprawdzi¢ ich kompletno$¢ oraz czy nie sg one
uszkodzone. W przypadku uszkodzenia tozysk nalezy postepowac z zaleceniami producenta tozysk i Inzyniera.

Montaz tozysk powinien przebiega¢ zgodnie z Projektem montazu i Instrukcjami producenta tozysk
i nalezy go wykonac po wykonaniu cioséw podtozyskowych i osiggnieciu przez beton wymaganej wytrzymatosci.

Montaz tozysk mogg wykonywac tylko specjalnie przeszkoleni pracownicy. Zaleca sie nadzor ze strony
przedstawiciela producenta.

Producent moze wymagac, aby montaz tozysk wykonywat wytgcznie uprawniony przez niego Wykonawca.

5.4. Regulacja tozysk

Neutralne potozenie tozysk ruchomych nalezy przyjmowac dla temperatury +10°C.

W przypadku koniecznosci montazu tozysk w temperaturach innych niz +10°C nalezy w przypadku
przekroczenia dopuszczalnych obliczeniowych przemieszczen na tozyskach wykona¢ odpuszczenie tozysk
elastomerowych. Operacja odpuszczania wymaga dodatkowego uzgodnienia projektu podnoszenia konstrukcji
z Inzynierem kontraktu oraz producentem fozysk.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Dokumentowanie wynikow pomiardw i badan zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00 punkt 6.3.

6.1. Kontrola po transporcie

tozyska elastomerowe (gumowe) powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do
zmontowania.

Kontrola wykonania warsztatowego w wytwdrni spoczywa na producencie.

Kontrola przy odbiorze tozysk po transporcie na budowie powinna obejmowac:

- ogledziny zewnetrzne partii fozysk,

- sprawdzenie kompletnosci dostarczanych tozysk,

- sprawdzenie dokumentéw dopuszczajgcych do stosowania w budownictwie.

6.2. Kontrola ustawienia tozysk na podporze

Kontrola ustawienia tozysk na podporze powinna obejmowac sprawdzenie:

- usytuowanie tozysk w planie,

- ustawienia poziomego lub pochytego poszczegdlnych tozysk,

- prostopadtego ustawienia tozysk w stosunku do osi dzwigaréw,

- przesuniecie kadtubéw tozysk ruchomych w stosunku do ptyt dolnych ze wzgledu na skurcz

i odksztatcenia termiczne ustroju niosgcego mostu,

- potaczen tozysk z elementami podpodr i przeset (jezeli wystepuje).

Dopuszczalne odchytki wymiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z wymaganiami Producenta i normg PN-
EN1337.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
Jednostka obmiaru jest:
- 1 szt. (sztuka) - zamontowanego tozyska.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioréw robot.

Odbiorom podlegaja:

- dostarczone do wbudowania tozyska konstrukcyjne,

- montaz tozysk pod wzgledem ich lokalizacji na podporze,

- odchytki ustawienia tozysk,

- 0golna jakos¢ montazu.

Odbidr koncowy catosci robot winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic
je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podane s3 w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne”.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu montazu tozysk oraz Programu Zapewnienia Jakosci wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej Specyfikacji oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez wykonawce montazu,

- opracowanie projektéw warsztatowych tozysk,

- koszt zapewnienia niezbednych sktadnikéw produkcji,

- koszt wbudowania tozysk,.

- wykonanie ewentualnych rusztowan umozliwiajacych dostep do miejsc wbudowania,

- wykonanie badan i pomiardw przewidzianych w niniejszej Specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1337-1:2003 tozyska konstrukcyjne - Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne,
PN-EN 1337-2:2005 tozyska konstrukcyjne - Czes¢ 2: Elementy slizgowe,
PN-EN 1337-3:2005 tozyska konstrukcyjne - tozyska elastomerowe (oryg.),
PN-EN 1337-9:2001 tozyska konstrukcyjne - Czes$¢ 9: Zabezpieczenie,

PN-EN 1337-10:2005 tozyska konstrukcyjne - Czes¢ 10: Przeglady i utrzymanie,
PN-EN 1337-11:2001 tozyska konstrukcyjne - Czes¢ 11: Transport, magazynowanie i ustawianie.
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STWiORB M-24.01.01
ROZBIORKA OBIEKTOW INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczagce wykonania iodbioru robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektéw
budowlanych w ramach ,Przebudowy kladki pieszej pod mostem kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i
ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyburzeniem
obiektéw inzynierskich i obejmujg rozbiérke istniejacej ktadki dla pieszych wraz z dojsciami do obiektu wraz
wszystkimi elementami niezbednymi do rozebrania, ktére nie umozliwiatyby wykonanie przedmiotu zamdwienia.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,
— tfadowarki,
— dzwigi,
— zurawie samochodowe,
— pity mechaniczne,
— mtoty pneumatyczne,
— koparki,
- samochody ciezarowe, a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybér srodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku
do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;j.

Obiekty znajdujace sie w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone
lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez Zamawiajgcego oraz Wtasciciela lub Zarzadce.

5.3. Roboty rozbiérkowe
5.3.1. Wymagania ogélne

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidérki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie
wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementdow uzyskanych
w wyniku prac rozbidrkowych, nalezy je odwiez¢ na wysypisko i zutylizowac.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

Demontaz poszczegdlnych elementdw konstrukcyjnych prowadzi¢ nalezy przy zastosowaniu dzwigéw lub
innych urzadzen gwarantujacych bezpieczne przemieszczanie demontowanych elementéw.

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzic w sposdéb minimalizujacy zanieczyszczenie cieku wodnego.

W razie koniecznosci wykonawca zobowigzany jest do wykonania odpowiednich zabezpieczen na czas
trwania robét rozbidrkowych.

5.3.2. Rozbiorka ktadki

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szczegdtowy projekt techniczny
okreslajgcy sposéb prowadzenia robot rozbiérkowych, uwzgledniajgcy uwarunkowania terenowe oraz koniecznosc
ochrony przed zanieczyszczeniem cieku wodnego.

Roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb gwarantujgcy bezpieczernstwo dla oséb wykonujgcych roboty
rozbiérkowe oraz dla oséb postronnych i pojazdéw poruszajgcych w sgsiedztwie budowy.

W razie koniecznosci Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszelkich zabezpieczer gwarantujgcych
bezpieczenstwo i zapewniajgcych mozliwos¢ wykonania robét rozbidrkowych.

Nie dopuszcza sie metody wybuchowej wyburzenia.

W trakcie prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na istniejgcy obiekt kolejowy i odpowiednio go
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Ponadto przy pracach rozbiérkowych fundamentédw nalezy zwrécié uwage na
poziom posadowienia wiaduktu i nie dopusci¢ do nadmiernego odstoniecia fundamentow.
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STWIiORB M-26.01.01
WPUSTY MOSTOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania dotyczgce montazu i odbioru wpustow mostowych osadzanych w konstrukcji ktadki celem
punktowego, powierzchniowego odprowadzenia wody z obiektu, ktore zostang zrealizowane w ramach inwestycji
pn. ,Przebudowy kladki pieszej pod mostem kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w
Opolu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Roboty, ktdrych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajagce i majace na celu
osadzenie wpustdw mostowych w konstrukcji obiektu mostowego.

Zakres robot obejmuje:
- montaz wpustéw mostowych d160, klasy D250.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt.2
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest wytwércy.

2.2. Wpust mostowy

Stosuje sie typowe wpusty zeliwne odwodnienia typu powierzchniowego, odprowadzajace wode
z nawierzchni i izolacji, z kratkg Sciekowg o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500cm i Srednicy wewnetrznej
rury spustowej d> 150 mm. Wpusty powinny by¢ dobrane w odniesieniu do obcigzen wynikajgcych obcigzenia
obiektu. Gtéwne elementy konstrukcji wpustu wykonane sg z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie
Rm>200MPa wg PN-EN 1561:2000. Materiaty uszczelniajgce Uszczelnienia z materiatow trwale plastycznych
zdolnych do przenoszenia duzych odksztatcen, dobrane przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem.

2. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg byé wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2, Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na
catej powierzchni fadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Montaz w/w elementéw odwodnienia winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przy zachowaniu
szczegllnej doktadnosci i starannosci wykonania. Sposéb osadzania i wytyczne montazu wpustéw ujete sg
w kartach ODW9 i ODW10 Katalogu Detali Mostowych.

5.2. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robat

Whpust nalezy zamocowaé w ptycie pomostowej w sposéb zapewniajacy szczelnosé i funkcjonalnosé
elemtu..

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce badania:
. sprawdzenie usytuowania wpustéw w pionie i w planie,
. sprawdzenie materiatéw,
. sprawdzenie kompletnosci wpustu,
. sprawdzenie sprawnosci dziatania wpustu.
Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robdt. Wyniki
badan muszg by¢ zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.3. Opis badan

Sprawdzenie prawidfowosci usytuowania wpustéw okresla sie na podstawie przeprowadzonych
pomiaréw pozwalajgcych stwierdzié¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajgc zgodnosé uzytych materiatéw
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w Aprobacie
Technicznej IBDIM.

Konstrukcja wpustu musi spetnia¢ wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej okreslane metodg badan
wg normy PN EN 124:2000.

Sprawdzenie kompletnosci wpustu nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o rysunki zatgczone w Aprobacie
Technicznej IBDIM.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania
catosci robdt objetych niniejszg STWIORB. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usung¢ usterki
i catosé przedstawié¢ do ponownego badania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", pkt. 7.
7.2.)Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1 sztuka (szt.) — wbudowanego wpustu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne", pkt. 8.
Odbidr robot przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej STWiIORB oraz
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowaq i wytycznymi zawartymi w Katalogu Detali Mostowych.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne",
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 szt. montazu nowego wpustu obejmuje:
*  koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robdét,
*  koszt opracowania rysunkow roboczych,
e koszt wykonanie urzgdzen pomocniczych i pomostéw roboczych wraz zich pdzniejsza

rozbiorka,
e koszt zabiegdw zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu,
* zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji - w szczegdlnosci zakup i dostarczenie

wszystkich elementéw wpustu,

*  wykonanie niezbednych prac pomiarowych,

*  wykonanie otworu dla osadzenia wpustu wraz z jego przygotowaniem,

* montaz wpustu wraz z uszczelnieniem masg zalewowg i wykonaniem warstwy filtracyjnej wokét
wpustu,

*  zabezpieczenie wpustu na czas uktadania nawierzchni,

o wypetnienie przestrzeni miedzy wpustem a istniejgcg konstrukcjg zgodnie ze sposobem podanym

w Dokumentacji Projektowej i Katalogu Detali Mostowych.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez materiaty pomocnicze i wywoéz odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig,

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare.

Katalog detali mostowych. GDDKiA, Warszawa 2002r.
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STWiORB M-26.02.04
KOLEKTOR ODWADNIAJACY

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rur odwadniajgcych dla odprowadzenia woéd opadowych z ustroju
niosgcego, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn.,Przebudowy kladki pieszej pod mostem
kolejowym w ciagu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1. W zakres robét wchodzi:
- wykonanie i montaz instalacji odwadniajgcej — kolektory odwadniajgce z PEHD o $rednicy $160 mm wraz
z elementami stanowigcymi elementy sktadowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kolektor — rury majace za zadanie szybkie odprowadzenie wody z wpustéw do kanalizacji deszczowej lub
na przylegty teren,

1.4.2. Instalacja odwodnienia —system rur, ksztattek, elementéw wyposazenia i ztaczy stosowanych do
zbierania i odprowadzania Sciekdw i wéd opadowych z obiektu,

1.4.3. Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majgcy zwykle gtadkie
konce, ale moze by¢ rowniez zakonczony kielichem,

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci (skrét oznacza ,,high-density-
polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci),

1.4.5. Ksztattka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéra umozliwia odchylenie, zmiane kierunku
i $rednic,

1.4.6. Srednica rury / ksztattki — w przypadku HD-PE dotyczy $rednicy zewnetrzne;j,

14.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich jakos¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Materiaty do wykonania robot powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

Na obiektach inzynierskich nalezy stosowac rury odwadniajace, ktorych okres uzytkowania jest nie krotszy
niz 50 lat. Nalezy stosowac rury, ksztattki i elementy potgczeniowe nalezace do jednego systemu kanalizacyjnego,
dostarczonego w catosci przez jednego producenta. Dla stosowanych systemow kanalizacyjnych obowigzujg
wymagania zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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2.2. Rury i ksztattki
2.2.1. Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac rury i ksztattki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych
na drogowych obiektach inzynierskich. Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem wskazanym w aprobacie
IBDIM do odwodnien zewnetrznych konstrukcji mostowych oraz uktadane w gruncie w pasie drogowym zgodnie
z przeznaczeniem.

Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa oraz STWiORB.
Kazda zmiana $rednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi by¢ zgodna z rozporzadzeniem, tzn.
przewody zbiorcze powinny by¢ wykonane z rur o $rednicy nie mniejszej niz 200mm. Dopuszcza sie Srednice rur
150mm w przypadku podtgczenia do przewodu zbiorczego nie wiecej niz trzech wpustow i gdy jego dtugosc jest
nie wieksza niz 40m. W przypadku przewidzianego duzego naptywu wéd opadowych lub podtgczenia wpustow na
odcinku obiektu o dtugosci wiekszej niz 150m, srednice rur powinny by¢ odpowiednio zwiekszone.

2.2.2. Rury i ksztattki HD-PE

Zastosowane rury HD-PE powinny by¢ produkowane metodg wyttaczania z dodatkowa operacja
odpuszczania w podwyzszonej temperaturze, likwidujgcg wewnetrzne naprezenia termiczne i zabezpieczajaca rury
przed niepozgdanym skurczem. Zwieksza to bezpieczenstwo ztaczy zgrzewanych.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV oraz posiadac bardzo niski wspétczynnik chropowatosci
bezwzglednej: k = 0,01 mm (kmax = 0,05 mm. Wartos¢ uwzgledniajgca przewody powyzej 200mm wraz ze
ztgczami).

Pod jezdnig nalezy stosowac rury kanalizacyjne HDPE (PE100) SDR<21 o sztywnosci obwodowej
SN>8kN/m2. Do wykonania odwodnieri obiektéw mostowych przewody kanalizacyjne w miejscach zakrytych lub
uktadanych w betonie oraz odkryte przewody pionowe mogg by¢ wykonane z rur kanalizacyjnych HDPE SDR<33
o sztywnosci obwodowej SN>2kN/m2, natomiast przewody odkryte (podwieszane) poziome powinny by¢
wykonane z rur HDPE SDR<26 o sztywnos$ci obwodowej SN>4kN/m2.

Rury powinny:

- by¢ elastyczne: modut sprezystosci powinien wynosi¢ 800-900 MPa,

- by¢ odporne na dziatanie wysokie] i niskiej temperatury: temperatura mieknienia powinna wynosi¢ okoto 125-
127°C, maksymalna temperatura uzytkowa przy ciggtej pracy: 60 2C, minimalna temperatura uzytkowa -40 2C,

- mie¢ opornos$¢ wiasciwg > 1016 Qcm (izolator),

- mie¢ wysokg odpornosé na uderzenia: 15kJ/m2 (nietamliwe do -40 eC),

- by¢ ztym przewodnikiem ciepta: wspdtczynnik przewodnosci cieplnej: 0,43 W/ (m*K),

- by¢ catkowicie odporne na dziatanie chemiczne czynnikéw zewnetrznych wystepujgcych w naturalnych
warunkach, a takze na s$rodki uzywane do zwalczania gotfoledzi na drogach- nie powinny wymaga¢ dodatkowej
ochrony powierzchniowej,

- by¢ odporne na dziatanie mikroorganizméw, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybow,

- by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego,

Ponadto rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchnie gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadniec i obcych
wtrgcen. Konce rur powinny by¢ obciete prostopadte do osi.

Barwa $cianek rur jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci.
Kolor rur i ksztattek popielaty zblizony do RAL 7038.

Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane przez nadrukowanie lub wttoczenie
bezposrednio na sciance zewnetrznej w sposéb trwaty tak, aby byta zachowana czytelnosé podczas catego procesu
sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odlegtosciach nie wiekszych niz 1m

Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:

- nazwa i znak producenta,

- wymiar nominalny,

- klasa sztywnosci lub grubos¢ scianki,
- materiat,

- data produkgji.

Rury nalezy faczy¢ za pomoca tacznikdw systemowych, np. kielichdw z uszczelkami, kielichow
kompensacyjnych, muf termokurczliwych oraz przez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe.

2.6 Elementy podwieszajgce kolektor do konstrukcji obiektu inzynierskiego

Rury nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomoca elementéw podwieszajgcych nalezacych do systemu, do
ktorego nalezg rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajgce powinny
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umozliwi¢ zaréwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementéw podwieszajacych nalezg obejmy do
rur, uchwyty, mocowania do przyczoétka, ptytki montazowe, odciagi, ptytki z ceownikami, ceowniki, profile
zamkniete, szyny montazowe, prety, rury gwintowane, obejmy do punktow staty, nakretki, podktadki i Sruby.

Elementy mocujace rury powinny by¢ zabezpieczone powtoka antykorozyjng np. przez ocynkowanie
ogniowe lub dyfuzyjne oraz malowanie proszkowe. Ocynkowanie ogniowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg
PN-EN ISO 1461:2011P [6]. Pozostate elementy nie podlegajgce cynkowaniu i malowaniu majg by¢ wykonane ze
stali kwasoodpornej.

2.7 Materialy pomocnicze

Jako rury ostonowe przejsé przez scianki przyczétkédw lub poprzecznice oraz w nasypach za przyczétkami
nalezy stosowac rury PVC w klasie SN-8 lub rury stalowe, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na gorgco,
wg PN-EN 10224:2006P [7.3.].

Przestrzen pomiedzy kolektorem odwodnieniowym HD-PE, a rurg ostonowg Ilub kolektorem
odwodnieniowym HD-PE, a konstrukcjg betonowa obiektu przy przejsciu przez scianke zapleczng przyczétka lub tez
przy przejsciu przez poprzecznice nalezy uszczelni¢ elastycznym uszczelniaczem poliuretanowych polimeryzujgcych
sie pod wptywem wilgoci zawartej w powietrzu i materiatach tgczonych.

Ten sam typ uszczelniacza nalezy zastosowac przy uszczelnianiu potgczen kolektoréw odwodnieniowych
HD-PE z studzienkami betonowymi.

Materiaty uszczelniajgce powinny posiadac aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET
3.1. 0Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Do zgrzewania rur, ksztattek i ztgczek z HD-PE nalezy stosowac urzgdzenia
systemowe producenta materiatu lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestéw roboczych jesli okazg sie konieczne do
wykonania robét montazowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Pakowanie, transport, sktadowanie materiatéw

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomoca tasm z poktadami
drewnianymi. Wigzania te powinny by¢ nie rzadziej, niz co 2m. Ksztattki powinny by¢ pakowane w kartony lub inne
opakowania w zaleznosci od gabarytéw.

Do koziego opakowania powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i dane producenta,

- oznakowanie wyrobu,

- date produkgji,

- liczbe lub dtugos¢ rur,

Rury HD-PE powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych
o szerokosci nie mniejszej niz 5cm, rozmieszczonych w odstepach od 1m do 2m. Rury powinny by¢ uktadane
warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5m. Ksztattki i ztgczki na placu budowy powinny by¢ przechowywane
w opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowaé w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowad
ostroznos¢, aby rury nie zostaty uszkodzone.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, ale muszg byé zabezpieczone przed
uszkodzeniem, przemieszczeniem i opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczenie
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materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

5.2 Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ z dokumentacjg i STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu,

- montaz rur w tym potaczenie rur, potaczenie kolektora z wpustami, montaz kompensatoréw
i czyszczakow,

- roboty wykonczeniowe.

5.3 Projekt technologiczny instalacji odwodnienia

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia we wiasnym zakresie i na koszt wiasny projektu
technologicznego odwodnienia, zawierajgcego:

- schemat wykonawczy,

- projekt organizacji wraz z harmonogramem uwzgledniajgcy warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Powyzsze opracowania projektowe podlegajg akceptacji przez Inspektora.

Schemat wykonawczy:

W schemacie wykonawczym nalezy rozwigza¢ w szczegdlnosci nastepujgce zagadnienia:

- miejsca i rodzaju zamocowania elementéw podwieszajacych,

- szczegdty podwieszen mocujgcych rury wraz z ich kotwieniem do konstrukgji,

- ilos¢, rodzaj i umiejscowienie ksztattek,

- dobdér kompensatoréw,

- spadku i Srednicy kolektoréw,

Projekt organizacji robdt

W projekcie tym nalezy rozwigzac nastepujace zagadnienie:

- metode montazu,

- pomosty i podesty robocze umozliwiajgce dostep do wbudowania rur,

- zagadnienia bezpieczenstwa pracy,

- dobdr zabezpieczenia antykorozyjnego dla elementdéw stalowych.

5.4 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji i STWiORB:

- wykona¢ prace pomiarowe (wytyczy¢ trasy kolektoréw, ustali¢ lokalizacje elementéw podwieszajacych,
wyznaczy¢ otwory przepustowe w elementach konstrukcyjnych),

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.5 Zamocowanie elementéw podwieszajacych kolektory odwodnienia do konstrukcji obiektu

Doboru poszczegdlnych elementéw podwieszajgcych dokonuje Wykonawca w projekcie technologicznym
instalacji odwodnienia, wybierajac indywidualnie do kazdego obiektu mocowania, optymalne technicznie
i wytrzymatosciowo, opierajgc sie na zaleceniach i wytycznych producenta mocowan i zawiesi, dotyczacych:
odlegtosci miedzy zawiesiami, lokalizacji punktéw przesuwnych i punktéw statych.

5.6 Montaz rur

Trasa rur kolektoréow powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Rury kolektorédw nalezy instalowad
zgodnie z schematem wykonawczym opracowanym przez Wykonawce.

Kolektory odwodnienia powinny mie¢ pochylenie 2%. W przypadku trudnosci z uzyskaniem 2%
pochylenia, dopuszcza sie pochylenie 1%, pod warunkiem odpowiedniego zwiekszenia $rednicy w stosunku do

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z o.0. - 162 -



»Przebudowa kladki pieszej pod mostem kolejowym
w ciaggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”

wymaganych w rozporzadzeniu [8]. Zaleca sie stosowanie w miare mozliwosci prefabrykowanych odcinkow
i weztdw instalacji, a nastepnie tagczenie ich na miejscu wbudowania za pomocg muf elektrooporowych.

Przewody tgczace wpusty mostowe inaczej zwane przykanalikami z kolektorami zbiorczymi powinny mieé
pochylenie nie mniejsze niz 5%. Przewody te powinny by¢ wprowadzone do kolektoréw zbiorczych od gory, za
pomocy odgatezien (tréjnikdow) odchylonych pod katem nie wiekszym niz 602, mierzonym od osi kolektora
zbiorczego.

Potfaczenie zeliwnego wpustu z rurg odwadniajgca nalezy wykonac za pomocg mufy termokurczliwej lub
kielicha z uszczelka.

Potaczenia rur nalezy wykonac jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.

Powierzchnie zgrzewane musza by¢ czyste, odttuszczone, pozbawione wilgoci — do tego celu uzywa sie
specjalnych s$rodkdw do czyszczenia rur PE (zgrzewanie elektrooporowe). W przypadku zgrzewania
elektrooporowego nalezy oskrobac¢ zewnetrzng powierzchnie utlenionego polietylenu.

Nalezy zachowad zalecany czas zgrzewania oraz wymagane sity docisku przy tgczeniu odcinkdw rur.

Ciecie rur HD-PE nalezy wykonywac przy zachowaniu:

- kata prostego,

- czystej powierzchni ciecia,

- braku zadzioréw i ubytkow,

- zapasu na spoine doczotowa.

Szczegétowe informacje zawarte sg w katalogach producentow.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potaczeniu wpustu z kolektorem zbiorczym
oraz w miejscach gdzie nastepuje zmiana kierunku biegu kolektora i w najnizszym jego punkcie.

Kompensatory nalezy stosowa¢ w miejscach dylatacji oraz na catej dtugosci kolektora zbiorczego w celu
niwelacji zmian dtugosci jego dtugosci pod wptywem zmian temperatury.

5.7 Roboty wykonczeniowe
Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonywanych robét do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzgdkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2 Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ wymagang aprobate techniczng, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne rur i ksztattek (sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego elementéow kolektora
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegélnych elementow,
zgodnie z pkt 2.3.2).

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola materiatow

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosé
uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji, STWiORB oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi
w pkt 2 niniejszej STWiORB.

6.3.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych
Ocene jakosci powtoki ocynkowanej na elementach mocujacych rury nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO
1461:2011P [6].

6.3.2. Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:
- zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg, projektem technologicznym instalacji
odwodnienia i STWiORB. Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z pkt 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie
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powinno przekracza¢ 0,2%. Odchylenie rur odwadniajgcych od linii projektowanej, mierzone na dtugosci 2m, nie
powinno przekracza¢ 3mm. Nalezy sprawdzi¢ czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty
whiesione do dokumentacji i potwierdzone przez Inspektora,

- wykonanie potgczen zgrzewanych doczotowo polegajgce na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo.
Kontroli podlega wielkos¢ i ksztatt wyptywki oraz osiowos¢ potgczenia,

- wykonania mufami elektrooporowymi polegajgce na sprawdzeniu czujnika ztaczki i kontroli osiowos$ci
potaczenia,

- szczelnosci kolektora przeprowadzone na podstawie szczegdtowego przegladu dokonanego w trakcie
intensywnych opadéw atmosferycznych,

- droznos¢ rur przez wlanie 1m3 wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nalezy
dostosowaé do $rednicy rury wpustowej, zas ilos¢ wody odzyskanej na dole powinna by¢ réwna ilosci wody
wlanej. W przypadku zaburzen w przeptywie wody nalezy wyjasnié przyczyny, usung¢ usterki i ponownie wykona¢
probe,

- szczelno$ci wbudowanego systemu odwadniajgcego po zakoriczeniu robét.

Sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwadniania polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin, czy
woda z ptyty pomostu w catosci jest wprowadzona przez system wpustéw, czy nie ma przeciekdw wody obok rur
spustowych.

Nalezy sprawdzié, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpdr lub nie
powoduje zamykania dolnych partii ustroju niosgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m (metr) — wykonanego kolektora na obiekcie — obejmujgcego caty system odwodnienia (wszystkie elementy
sktadowe — rury, ksztattki, mocowania itp.)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg elementy instalacji kanalizacyjnej
zabetonowane w konstrukcji obiektu. Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zamontowania 1m (metra) rur polietylenowych HD-PE (instalacji odwodnienia) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie projektu technologicznego instalacji odwodnienia,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwieszajgcych,

- zamocowanie elementow podwieszajgcych,

- montaz rur i ksztattek, w tym czyszczakow i kompensatoréw,

- wykonanie wszystkich potfaczen,

- wykonanie i rozbidrka ewentualnych pomostéw roboczych,
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- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w STWiORB.

9.3 Sposadb rozliczania robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sy niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy

2. PN-EN I1SO 2505:2006P Rury z tworzyw termoplastycznych -- Skurcz wzdtuzny -- Metoda i warunki badania,

3. PN-EN ISO 580:2006P Systemy przewoddow rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych -- Ksztattki
wtryskowe z tworzyw termoplastycznych -- Metody wizualnej oceny zmian w wyniku ogrzewania,

4. PN-EN 1SO 1133:2011E Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MFR)
i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych,

5. PN-EN I1SO 9969:2008P Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci obwodowej,

6. PN-EN ISO 1461:2011P Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg -- Wymagania
i metody badan,

7.1. PN-EN 10210-1:2007P Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych -- Czes$¢ 1: Warunki techniczne dostawy,

7.2. PN-EN 10210-2:2007P Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych -- Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne,

7.3. PN-EN 10224:2006P Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych - Warunki
techniczne dostawy.

10.3 Inne dokumenty

8. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz.735 wraz
z pbézniejszymi zmianami.

- 165 - Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z o.0.



»Przebudowa kladki pieszej pod mostem kolejowym
w ciaggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”

STWiORB M-25.01.01
DYLATACJA BLOKOWA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z wykonaniem urzadzen dylatacyjnych szczelnych, ktoére
zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowy kladki pieszej pod mostem kolejowym w ciagu ul.
Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci  umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie przekrycia dylatacyjnego szczelnego i obejmuja:
- wykonanie dylatacji blokowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczona na zamontowanie urzgdzenia
dylatacyjnego.

1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajgca swobodne odksztatcenia
przeset mostu oraz niezaktécony przejazd pojazdéw mechanicznych.

1.4.3. Blokowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, zbudowane z blokéow z twardej gumy
wzmochionych elementami metalowymi. Przemieszczenia krawedzi przeset mostu kompensowane sg przez
odksztatcenia postaciowe blokéw gumy umieszczonej pomiedzy blachami metalowymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos$¢é z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i STWiORB.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogdlne

W nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowac¢ urzadzenia dylatacyjne, dla ktérych
okres trwatosci jest nie krotszy niz 20 lat.

Nalezy stosowac urzgdzenie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang
przez IBDiM.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [7].
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Zgodnie z rozporzgdzeniem [7] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomoca urzadzenia dylatacyjnego
powinno zapewnic:
—  szczelnosé pofaczenia,
—  réwnos$é nawierzchni,
—  swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,
—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,
—  swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone szczelin w obrebie
chodnikow.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu o obrebie
jezdni, paséw awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodnikéw.
Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunieciach wiekszych niz 25 mm nalezy stosowacé
urzadzenia dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego. Urzadzenia te powinny:
—  przebiega¢ w sposdb ciggty na catej szerokosci pomostu,
— by¢é zamocowane za pomocg srub lub kotew we wnekach uformowanych w konstrukcji obiektu,
zapewniajacych przenoszenie sit od dynamicznych oddziatywan két pojazdéw,
— mieé odpowiednio uksztattowane krawezniki stanowigce integralng czes¢ urzadzenia,
—  charakteryzowac sie tatwoscig napraw wykonywanych z goéry i wymagajacych zamkniecia jezdni tylko na
potowie szerokosci.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przedmiotem niniejszej OST sg blokowe urzgdzenia dylatacyjne szczelnie mocowane w konstrukcji ustroju
niosgcego obiektu mostowego. Przy montazu blokowych urzadzen dylatacyjnych w ustroju niosgcym obiektu
inzynierskiego, nalezy stosowac nastepujace materiaty:

—  tasmy dylatacyjne,

—  elementy kotwiace,

—  materiaty uszczelniajace,

—  elementy zabezpieczajgce szczeliny dylatacyjne na chodniku i w gzymsach.

Wszystkie elementy dylatacji powinny by¢ przedmiotem aprobaty technicznej wydanej dla urzagdzenia
dylatacyjnego, ktdra powinna okresla¢ wymagania materiatowe dla poszczegdlnych elementéw urzadzenia.

Zastosowane urzgdzenie dylatacyjne musi zapewniac przeniesienie przemieszczenia krawedzi przesta
mostu podane przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

2.2.4. Tasmy dylatacyjne

Podstawowymi elementami blokowego urzadzenia dylatacyjnego sg tasmy dylatacyjne zbudowane z
elastomeru i elementow metalowych zwulkanizowanych w jednolitg tasme. Tasmy dylatacyjne powinny by¢
produkowane w odcinkach, ktére sg wulkanizowane w jednolite urzadzenie dylatacyjne na miejscu wbudowania.
W elastomerze powinny by¢ wykonane wyciecia, dla utatwienia odksztatcenia tasm.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, mozna stosowac tasmy dylatacyjne z
elastomeru o wiasciwosciach jak podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla elastomeru

Wyma-
Lp. Wiasciwosé Jednostka gana Metoda badania wg
wartos¢
1 Twardos¢ Shore’a, twardoscio-
mierz typu A PN-80/C-04238 [2]
- odmiana sztywna elastomeru °ShA 60+5
- odmiana miekka elastomeru °ShA 50+5
2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie MPa >19 DIN 53504:1994 [3]
3 | Wydluzenie wzgledne przy % >450 | DIN 53504:1994 [3]
zerwaniu
4 Odpornos¢ na dtugotrwate )
$ciskanie, 24 h, 70°C, trwata % <15 DIN53517-1:1972
: e (4]
zmiana wysokosci prébki
5 Wytrzymatos¢ na rozrywanie N/mm >20 DIN 53515:1990[5]
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Elementy stalowe tasm dylatacyjnych powinny by¢ wykonane ze stali odpowiadajgcej wymaganiom
Polskiej Normy. Elementy stalowe wulkanizowane w tasmach dylatacyjnych nie wymagajg zabezpieczenia
antykorozyjnego. Blachy zewnetrzne (stuzgce do montazu tasm i po ktorych odbywa sie przejazd két) powinny by¢
wykonane z blachy nierdzewnej lub ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [6].

2.2.5. Elementy kotwigce

Do mocowania tasm dylatacyjnych do ptyty pomostu nalezy stosowac stalowe tgczniki nalezace do
systemu (sworznie, $ruby, itp.). Wszystkie tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo, zgodnie z PN-EN 1SO
1461:2000 [6] lub wykonane ze stali nierdzewnej. Sworznie (Sruby) powinny by¢ osadzane w betonowej ptycie
pomostu w otworach wierconych w betonie na szybkowigzacych zaprawach na bazie zywic, a w ptycie stalowej za
pomoca srub.

2.2.6. Materiaty uszczelniajace

Materiaty uszczelniajgce powinny nalezec do systemu i by¢ objete aprobatg techniczng dla urzadzenia
dylatacyjnego. Zwykle, materiaty uszczelniajgce konieczne do zamontowania blokowego urzadzenia dylatacyjnego
to:

— kit do wypetnienia otworéw na kotwy w tasmach dylatacyjnych,

— kit uszczelniajacy styk pomiedzy tasma dylatacyjng i podtozem,

—  zaprawa szpachlowa do wyréwnania podtoza pod tasme dylatacyjng,

—  zaprawa przejsciowa do wypetnienia wneki w nawierzchni, w sgsiedztwie tasmy dylatacyjne;j.

3.SPRZET

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
—  pite mechaniczng,
—  mtot pneumatyczny,
—  sprezarke powietrza 200+300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,
—  piaskownice,
—  wiertarke do wiercenia otwordw na sworznie lub sruby,
—  pedzle do naktadania srodka gruntujgcego,
—  mieszadto wolnoobrotowe do przygotowania zaprawy,
—  szpachle, grace do naktadania zaprawy,
—  sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez Wykonawce
robot zwigzanych z montazem. Urzadzenia lub ich elementy powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta.

Tasmy dylatacyjne mogg byc¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, jednak w sposdb
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem. Tasmy dylatacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych.
Pozostate materiaty nalezy przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta.

Oznaczenie tasmy dylatacyjnej powinno zawierac:

—  nazwe wyrobu,
—  typ wyrobu,
— numer aprobaty techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego
5.2.1. Zasady ogodlne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla scisle okreslonego obiektu mostowego. Zamontowanie
urzadzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktérego zostato ono zaprojektowane oraz wprowadzenie
do niego zmian konstrukcyjnych i przerdbek bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne.

Projekt urzagdzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem obiektu
mostowego, na koszt Wykonawcy, chyba ze warunki kontraktu podajg inaczej.

5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla scisle okreslonego obiektu mostowego.
Projekt urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunkéw konstrukcyjnych
obiektu dostarczonych przez Wykonawce i obejmujgcych:

—  przekréj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,

—  rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
— dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczétka w strefie dylatacji,

—  w petni zwymiarowane przekroje przez jezdnie.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac catg szeroko$¢é obiektu mostowego: jezdnie i ptyty
chodnikowe. Projekt urzgdzenia dylatacyjnego powinien okreslaé rodzaj stosowanych tasm dylatacyjnych, sposéb
ich montazu, rodzaj zastosowanych tgcznikdw, rodzaj zaprawy przejsciowej oraz warunki odbioru wbudowanego
urzadzenia dylatacyjnego.

5.3. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie wneki dylatacyjnej,
— montaz urzadzenia dylatacyjnego,
—  wykonanie uszczelnien,
—  roboty wykonczeniowe.
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg oraz projektem urzadzenia
dylatacyjnego. Jezeli producent urzgdzenia nie przewiduje inaczej, roboty powinny by¢ przeprowadzone jak
podano w dalszym ciagu.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Wneka wycieta w nawierzchni, ewentualnie w betonie, w celu zakotwienia urzgdzenia dylatacyjnego,
powinna miec ksztatt i wymiary zgodne z projektem urzgdzenia dylatacyjnego. Z wycietego koryta nalezy usungé
resztki niezwigzanego betonu i oczysci¢ podtoze przez piaskowanie. Nastepnie, jezeli producent nie podaje inaczej,
podtoze nalezy zagruntowac firmowym gruntownikiem (primerem) i wyréwnac za pomocga zaprawy szpachlowej
zalecanej przez producenta.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego i wykonanie uszczelnien

Tasme dylatacyjng nalezy montowac do podtoza za pomoca tacznikdw (sworzni, sSrub) uprzednio
wklejonych w otwory wywiercone w betonowym ustroju niosagcym. W przypadku mostow stalowych dopuszczalny
jest montaz urzadzen dylatacyjnych przy pomocy potgczen spawanych oraz na sruby, przy zachowaniu zwyktych
wymagan dotyczacych montazu mostowych konstrukcji stalowych, ktére sg przedmiotem odrebnej OST. Odcinki
tasm nalezy tgczy¢ na budowie w sposdb okreslony przez producenta (np. przez wulkanizacje). Nalezy uszczelnié¢
styk tasmy dylatacyjnej z podtozem za pomoca firmowego kitu oraz wypetni¢ otwory na kotwy w tasmach.
Nastepnie nalezy utozy¢ zaprawe przejsciowg miedzy tasma dylatacyjng i nawierzchnia.

W dzienniku budowy nalezy zapisa¢ temperature powietrza zmierzong w czasie montazu oraz informacje
o wykonanej regulacji (rozciggnieciu/scisnieciu) urzadzenia dylatacyjnego w celu ustawienia jego szerokosci do
chwilowej temperatury montazu.
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5.7. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdét wykornczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzagdkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do
zamontowania. Kontrola wykonania warsztatowego w wytwaérni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli
materiatéw i catego urzadzenia oraz odbioru w wytwadrni powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie z
urzadzeniem dylatacyjnym.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.),
potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego urzgdzenia nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegélnych elementéw oraz
kompletnosci urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie roboét

Kontrola w czasie robot obejmuje:

— wykonanie wnek dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ ksztatt i wymiary wneki oraz
nalezyte oczyszczenie powierzchni wneki. Wymiary koryta nie powinny réznic¢ sie od zaprojektowanego o
wiecej niz £ 1 cm w kazdym kierunku,

—  sprawdzenie wyréwnania powierzchni wneki za pomocg zaprawy szpachlowej — grubos¢ zaprawy powinna by¢
zgodna z projektem urzadzenia dylatacyjnego,

—  sprawdzenie rozstawu $rednic otworéw na prety kotwigce — powinny by¢ zgodne z projektem urzadzenia,

—  sprawdzenie i zapisanie w dzienniku budowy temperatury powietrza w czasie wbudowywania urzadzenia
dylatacyjnego,

—  sprawdzenie doktadnosci pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej
niwelety na obiekcie. Pomiary pionowego potozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykonaé w co najmniej
6 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i w liniach kraweznikdw z obu stron urzadzenia
dylatacyjnego. Maksymalna odlegtos¢ osi, w ktorych usytuowane sg punkty pomiarowe nie powinna by¢
wieksza od 6 m. Btgd wysokosciowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie pomiarowym
nie moze przekroczy¢ 3 mm,

—  sprawdzenie utozenia zaprawy przejSciowej pomiedzy tasmg dylatacyjng i nawierzchnig asfaltowg — poziom
wierzchu zaprawy przejsciowej mierzony co 6 m nie powinien sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 3
mm,

—  sprawdzenie szczelnosci strefy dylatacyjne;j.

Badanie szczelnosci strefy dylatacyjnej nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

—  w strefie dylatacyjnej umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podtoza otwarte naczynie o wysokosci 0,12
m i o szerokosci wiekszej niz szerokos¢ dylatacji 0 0,30 m po kazdej stronie dylatacji,

—  naczynie wypetni¢ woda do wysokosci 0,10 m,

—  wode utrzymacé przez 24 h.

Za pozytywny wynik badania szczelnosci nalezy uznac nieobnizenie sie poziomu wody w naczyniu. W
przypadku wystgpienia przeciekdw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usungé usterki i ponownie wykonaé
prébe.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
-1 m (metr) — zamontowanej dylatacji blokowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wyciecie i oczyszczenie wneki dylatacyjnej,
—  trasowanie i wiercenie otwordéw na sworznie kotwigce,
— wyrdéwnanie podtoza pod tasme dylatacyjna.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PLATNOSC

Podstawg ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Cena jednostkowa za 1 mb wykonania dylatacji obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie projektu urzgdzenia dylatacyjnego,
— wykonanie wneki dylatacyjnej,
—  wiercenie otwordw pod sworznie kotwigce i wklejenie sworzni,
—  zabezpieczenie antykorozyjne elementéw urzadzenia dylatacyjnego, wymagajacych tego zabezpieczenia,
—  montaz tasmy dylatacyjne;j,
—  wykonanie wszystkich uszczelnien,
— utozenie zaprawy przejSciowej,
—  wykonanie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/C-04238 Guma. Oznaczanie twardosci wg metody Shore’a
2. DIN53504:1994 Prifung von Kautschuk und Elastomeren. Bon

Reipfestigkeit, Zugfestigkeit, Reifdehnung und
Spannungswerten in Zugversuch (Badania kauczuku i
elastomerdw. Oznaczanie wytrzymatosci na
zarysowanie, wytrzymatosci na rozcigganie, wydtuzenia
wzglednego przy zerwaniu oraz wtasciwosci sprezystych
przy rozcigganiu)

3. DIN53517-1:1972 Prifung von Elastomeren. Bestimmung des Druck-
Veformungsrestes nach konstater Verformung bei
Raumtemperatur und héheren Temperaturen (Badania
elastomerdw. Oznaczanie trwatego odksztatcenia przy
Sciskaniu w temperaturze pokojowej i podwyzszonej)

4. DIN53515:1990 Prifung von Kautschuk und Elastomeren und von
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Kunststoff-Folien. WeiterreiBversuch mit der
Winkelprobe nach Graves mit Einschnitt (Badanie
kauczuku, elastomerdw i folii z tworzyw sztucznych.
Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie na probkach
Gravesa z nacieciem)

5. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

10.2. Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM , Transprojekt” Warszawa 2002 r.

Zalecenia dotyczgce doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru. GDDKIA
— IBDiM, Warszawa 2007
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STWiORB M-28.05.02
KONSTRUKCIJE STALOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegdétowe dotyczgce wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem imontazem balustrad dla obiektéw inzynierskich wramach realizacji zadania:
»Przebudowy kladki pieszej pod mostem kolejowym w ciggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w
Opolu”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania iOdbioru Robét Budowlanych s stosowane jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczg STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu:
— dostarczenie i montaz balustrad w tym rysunki warsztatowe wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
— dostarczenie i montaz konstrukcji stalowej zadaszenia w tym rysunki warsztatowe wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym,

Projekt balustrad i zadaszenia jest projektem poglagdowym. W celu wykonania elementéw nalezy wykonaé
rysunki warsztatowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika, schodéw, sciany
czotowej przepustu lub muru oporowego. Wysokosé pochwytu musi by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa
i wynosi¢ min. 1,10 m ponad nawierzchnie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robaét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét iich zgodnosé z STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

2. Materialy
Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania Ogdlne”, pkt. 1.5. Nalezy stosowac balustrady posiadajgce wazne Aprobaty Techniczne.

2.1. Balustrada stalowa

Materiaty do wykonania konstrukcji powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:
— rury ze stali R35 bez szwu na porecze i stupki - PN-H-74213, PN-H-74220,
— inne ksztattowniki ze stali St3SX: PN-H-93403, PN-H-93406, PN-H-93407,
Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg zestawem malarskim dwuwarstwowym grubosci 240 um na
powierzchnie ocynkowane. Stupki balustrad powinny by¢ ocynkowane wraz z elementami kotwigcymi w betonie.
Przedtozony przez Wykonawce dobdr zestawu malarskiego podlega akceptacji przez Inzyniera. Zastosowane
farby muszg odpowiadaé¢ podanym warunkom i mie¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz atest producenta.
Powierzchnie pod zabezpieczenie antykorozyjne nalezy przygotowac, poprzez czyszczenie strumieniowo
Scierne powierzchni do stopnia Sa 2,5 wg PN-ISO 8501-1:1996.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Doboru zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca. Dobdr ten powinien uwzgledniaé nastepujace

kryteria:

- lokalizacje obiektu,

- agresywnos¢ srodowiska,

- trwatos¢ zestawu malarskiego w okresie czasu powyzej 15 lat,

- wymagania i ograniczenia dotyczace emisji lotnych zwigzkéw organicznych.

Przedtozony przez Wykonawce dobdr zestawu malarskiego podlega akceptacji przez Inzyniera. Zastosowane
farby muszg odpowiadaé¢ podanym warunkom imie¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz atest producenta.
Minimalna grubo$¢ takiego zestawu malarskiego nie moze by¢ mniejsza od 240 pum. Dla zestawu nalezy
przygotowaé powierzchnie pod malowanie, poprzez oczyszczenie strumieniowo $cierne powierzchni do stopnia Sa
2/ wg PN-ISO 8501-1:1996.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu balustrady stalowej wedtug zasad niniejszej STWIORB jest
zestaw nisko rozpuszczalnikowych farb, dobrany przez Wykonawce. Zestaw farb powinien mieé¢ nastepujgce
wtasciwosci:

a) farby stosowane do wykonania warstwy podktadowej:

- kompatybilne z farbg do malowania nawierzchniowego,

- tworzenia zwartej i odpornej na scieranie powtoki

b) farby stosowane na powtoki nawierzchniowe:

- powinny tworzy¢ powtoki trwate,

- mie¢ dobrg rozlewnosc i zapewni¢ odpowiednie krycie powierzchni,

- mie¢ odpornos¢ na warunki atmosferyczne,

- zachowad trwatosé barwy i odpornos¢ na dziatanie promieniowania stonecznego,

- zestaw kolorystyczny musi odpowiada¢ warunkom zawartym w Dokumentacji Projektowej Preparaty stosowane
na powfoki nawierzchniowe powinny gwarantowaé¢ mozliwo$¢ nanoszenia jednorazowo warstwy gwarantujgcej
grubo$¢ min.70 um w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy scisle stosowaé sie do zalecen producenta i danych zawartych
w kartach technicznych poszczegdlnego produktu oraz przestrzega¢ warunkdéw jego uzycia. Na kazdym
opakowaniu dostarczonej farby muszg by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywa¢ w warunkach
i okresach czasu okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze sg to farby dwuskfadnikowe nalezy scisle przestrzega¢ i kontrolowac¢ podane przez
producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farba
musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatnosci farby do uzycia.

2.3. Sktadowanie materiatow

Wyroby malarskie nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczagcym magazyndw materiatéw tatwo palnych zgodnie
z norma PN-89/C-81400. Temperatura wewngtrz pomieszczerh magazynowych powinna wynosic¢ od +4 do +25 °C.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.1. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie, urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub
odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniac strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji
i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletéw i pomp nie majg
charakteru obligatoryjnego i mogg byc¢ zastgpione sprzetem, o zblizonych wtasciwosciach technicznych, dostepnym
w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw
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malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.
4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rGwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatéw lub wyrobdw przewidzianych do uzupetniania betonu nie
moze powodowad obnizenia ich jakosci. Transport farb irozcienczalnikéw winien odbywaé sie z zachowaniem
obowigzujacych przepisdw o przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

5. Wykonanie robot

Wykonawca przed przystgpieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii
i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty oraz Projekt Warsztatowy wykonania i montazu balustrad.

Dokumentacja Projektowa przedstawia propozycje niestandardowego rozwigzania wykonania balustrad
uwzgledniajgcego walory architektoniczne obiektu. w swoich opracowaniach Wykonawca powinien to uwzglednié
i uzgodni¢ z Inzynierem.

5.1. Wykonanie i mocowanie balustrady stalowej

Konstrukcje nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Elementy stalowe nalezy wykonywaé w warsztacie, gdzie dostosowywane sg do spadkdéw podtuzinych
itukdow poziomych. Balustrady powinni by¢ wykonane zelementéw o diugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych. Podstawowymi wariantami montazu sg:

- mocowanie stupkow balustrady w gniazdach wykonanych w betonie

- mocowanie stupkow balustrady do marek stalowych osadzanych w betonie.

Marki balustrady nalezy osadzi¢ przed betonowaniem kapy chodnikowej oraz spawa¢ do
zbrojenia.

Marki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne zgodnie z wymaganiami jak dla balustrady.

Po zamontowaniu balustrady w gniazdach nalezy je wypetni¢ zaprawg cementowg z dodatkiem zywic
syntetycznych lub inng zaprawg majgcg Aprobate Techniczng IBDiM.

Balustrady na obiekcie nalezy dylatowa¢ w odstepach max 15 m.

5.2. Przygotowanie powierzchni do malowania

Nalezy przygotowac powierzchnie pod malowanie, poprzez oczyszczenie strumieniowo $cierne powierzchni
do stopnia Sa 2‘Z wg PN-ISO 8501-1:1996. Pyt i kurz nalezy usungé z oczyszczonych powierzchni bezposrednio
przed malowaniem przy pomocy szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego,
odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych, anastepnie umyé preparatami
usuwajacymi produkty korozji izattuszczenia. Powierzchnia przygotowana do malowania musi by¢ sucha,
pozbawiona ttuszczu, kurzu i zanieczyszczen.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba nie pdzniej niz po uptywie 3 godzin od czyszczenia.

5.3. Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktow.

Powierzchnie oczyszczong nalezy pomalowa¢ zestawem malarskim dwuwarstwowym grubosci min 240 um.
Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych poszczegdlnych
produktéw. Zwraca sie uwage na zréznicowang tolerancje poszczegélnych produktow, na wilgotnos¢ powietrza
oraz temperature powietrza i malowanej konstrukcji. Nie wolno prowadzi¢ Robdét malarskich w czasie deszczu,
mgty i w czasie wystepowania rosy - temperatura powinna by¢ wyzsza, o co najmniej 2 ° C od temperatury punktu
rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4
stopnie Beauforta). Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie 15725 °C. Nalezy przestrzega¢ warunku, by
Swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegac
czasu schniecia poszczegdlnych warstw. Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci
oraz termin przydatnosci do aplikacji. Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac¢ do stosowania scisle wg
procedury podanej we witasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedure ta
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sktadajg sie: mieszanie zawartosci poszczegdlnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze soba
w okreslonych proporcjach i okreslony sposdb poszczegdlnych sktadnikéw (opakowan), dodawanie rozcieniczalnika
o rodzaju i wilosciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia). Zaleca sie
uzywanie mieszadet mechanicznych. Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢
bezposrednio po uzyciu stosujgc rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb. Warstwa podktadowa musi mie¢
grubos$¢ 80-100 pum. Nanoszenie nastepnej warstwy moze sie odbywaé po uptywie wymaganego, podanego przez
producenta, dla danej farby czasu do nakfadania nastepnej powtoki. Czas ten zalezy gtéwnie od temperatury
i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatéw. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz
pokryte warstwg podktadowg. Powierzchnia nowych elementéw po transporcie isktadowaniu musi zostaé
oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony okres, jaki producent farb przewiduje pomiedzy naktadaniem warstwy
podktadowej a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie
powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozciericzalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢
w sposéb okreslony w kartach technicznych, odpowiadajgcych tym farbom. Farby nawierzchniowe nalezy naktadaé
w warstwach o grubosci w stanie suchym, co najmniej 60-80 um. Warstwa ta musi by¢é wykonana zgodnie
z zatwierdzonym projektem kolorystyki mostu i zaakceptowana przez Inzyniera.

5.4. Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom pomalowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od
opaddéw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu elementéw
przez odpowiednie przektadki zgumy lub filcu, aelementy muszg by¢ odpowiednio mocowane. Elementy
konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ufatwiajace zatadunek iroztadunek. Nie dopuszcza sie
sktadowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na podktadkach z drewna, stali
lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu.

Elementy pomalowane mozna transportowac po catkowitym wyschnieciu powtoki.

5.5. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikdw, nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

- czyszczenie strumieniowo-Scierne winno odbywacé sie w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych
z zewnatrz; gdy odbywa sie ono zudziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pytoszczelny skafander
z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza; przy srutowaniu pracownik winien mie¢ kask dzwiekochtonny,
a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatéw malarskich nalezy
przestrzegac zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w pomieszczeniach
roboczych iw poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkdbw w miejscach pracy; rece my¢ w przypadku
zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem; skore rak
i twarzy posmarowac przed pracg odpowiednim kremem ochronnym.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprawdzeniu podlegajg prawidtowos¢ usytuowania, wykonania izamocowania balustrad zgodnie
z Dokumentacjg Projektows i Projektem Warsztatowym. Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole stanu ochrony
korozyjnej. Catos¢ powierzchni profili powinna by¢ jednolita bez rys, uszkodzen i odpryskéw. Przed przystgpieniem
do robdét Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych
wydania zobowigzani sg producenci przez wtasciwe normy PN.

6.1. Sprawdzenie jakosci materiatow malarskich

Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta i Aprobatach IBDiM. Producent jest
zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, ana zyczenie Odbiorcy farb do
gruntowania zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu.
6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o PN-70/H-97052 oraz

wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej STWIORB. Polega ona na
wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchos$¢, brak

Pracownia Projektowa MOSTOPOL Sp. z o.0. - 176 -



»Przebudowa kladki pieszej pod mostem kolejowym
w ciaggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”

zapylen izanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie bezposrednio po
przygotowaniu powierzchni oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene wymaganego stopnia
czystosci przeprowadza sie w oparciu o PN-ISO 8501-1.

6.3. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu, techniki
naktadania materiatu malarskiego istosowanych parametréw technologicznych oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkéw pogodowych izabezpieczenia swiezo wykonanych powtok, atakze przestrzegania czasu
schniecia i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegdlnych warstw wg PN-
83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powtok malarskich:

- Grubos¢ warstwy podktadowej w stanie suchym powinna wynosi¢, co najmniej 100 pum

- Grubos¢ farby nawierzchniowej powinna wynosi¢, co najmniej 140 um (nawierzchniowa +
miedzywarstwowa)

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok malarskich

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytka elementéw konstrukcji na
budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem grubosci, porowatosci
i przyczepnosci pokrycia oraz wyglgdu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji
(wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z projektowang. Mierzy sie jg przy pomocy metod nieniszczacych, przy
pomocy przyrzagdéw magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000, lub innych zapewniajgcych
doktadnos¢ 10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukgcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyjac
srednig arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytow z 7 pomiardow.
Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki. Dodatkowo, wymaga sie, aby nie
byto odczytéw grubosci nizszych niz 75% grubosci nominalne;j.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-82/C-81544.

Badanie przyczepnosci pokryé malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powtoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczern powinna by¢ naprawiona (pedzlem,
z zastosowaniem farb wg niniejszej STWiORB).

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
w z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwa podktadowa nie powinna mie¢ pomarszczen izaciekdw oraz powinna mieé¢ wyglagd matowy.
Warstwa nawierzchniowa powinna mie¢ powierzchnie gtadkg bez pomarszczen, zaciekdw ichropowatosci.
Powtoka nie moze odstawad od podtoza i mie¢ wtracenia ciat obcych.

7.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest kg wykonanej i zmontowanej konstrukcji wraz z zamocowaniem.
8. Odbidr robot

Odbiorom czesciowym podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy stalowe balustrad,

- warsztatowe wykonanie balustrad,

- balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu pofaczen elementéw,
- ochrona antykorozyjna.

Odbidér warunkowy zakonczony winien byé spisaniem protokotu.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania 1 kg balustrady wraz z zakotwieniami uwzglednia:
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- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

- wykonanie tymczasowego zabezpieczenia (tymczasowej bariery lub balustrady) do czasu montazu balustrady,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

- przygotowanie Robot,

- zamocowanie stupkdéw zgodnie z przyjetym w Dokumentac;ji Projektowej wariantem montazu ,

- ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie balustrady na obiekcie,

- wykonanie badan.

- oczyszczenie i uporzgdkowanie miejsca Robét.

Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej.
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STWiORB M-23.01.02
MONTAZ ZADASZEN Z POLIWEGLANU LITEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru montazu

zadaszen dla obiektédw inzynierskich w ramach realizacji zadania: ,Przebudowy ktadki pieszej pod mostem
kolejowym w ciggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania iOdbioru Robét Budowlanych s stosowane jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczg STWiIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
— dostarczenie i montaz balustrad w tym rysunki warsztatowe wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
— dostarczenie i montaz konstrukcji stalowej zadaszenia w tym rysunki warsztatowe wraz z zabezpieczeniem

antykorozyjnym,

Projekt balustrad i zadaszenia jest projektem poglagdowym. W celu wykonania elementéw nalezy wykonaé
rysunki warsztatowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét iich zgodnosé z STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

2. Materialy
Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania Ogdlne”, pkt. 1.5. Nalezy stosowac balustrady posiadajgce wazne Aprobaty Techniczne.

2.1. Rodzaje materiatéw

Zastosowanymi materiatami przy montazu ptyt poliweglanowych, s3:
- ptyty z poliweglanu litego grubosci 12mm,

- systemowe uchwyty montazowe,

- materiaty uszczelniajace.
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2.2. Sktadowanie materiatow

Ptyty nalezy magazynowa¢ w pomieszczeniach, ostoniete orzed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Ptyty nalezy sktadowaé w suchym pomieszczeniu, w pozycji poziomej na
palecie. W przypadku sktadowania ptyt na zewnatrz nalezy przykry¢ palete z ptytami biatg folig lub tkaning.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
Roboty mozna wykona¢é przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ptyty z poliweglanu nalezy transportowaé ostroznie, w pozycji poziomej na palecie, zabezpieczajgc powierzchnie

przed zarysowaniem.

Przewdz i przetadunek ptyt powinien by¢ realizowany z zachowaniem nastepujacych srodkéw ostroznosci:

- podczas przewozu ptyty powinny by¢ dobrze zabezpieczone przed mozliwoscig zatamania sie na skutek
podmuchdéw wiatru, niewtasciwego podparcia lub obcigzenia innymi materiatami,

- ptyty powinny by¢ odizolowane od wptywu szkodliwych czynnikdw, a takze zabezpieczone przed wzajemnym
przesuwaniem sie po sobie, co moze doprowadzi¢ do ich porysowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Opis wykonania robat.

Przed montazem z krawedzi mocowanych w konstrukcji nalezy usung¢ folie ochronng. Folie z pozostatej czesci ptyt
usuwamy po ostatecznym zakonczeniu wszystkich prac. Ptyty poliweglanowe nalezy montowac strong z
zabezpieczeniem UV na zewnatrz.
Zalecana gtebokos¢ osadzenia ptyt w konstrukcji powinna miescic sie w przedziale 15-20 mm (w przypadku
ptyt narazonych na trudne warunki eksploatacji np. wandalizm, gteboko$¢ osadzenia nalezy zwiekszyc¢).
Przy montazu ptyt nalezy pamietac, ze jak kazdy materiat termoplastyczny, ptyty wykazujg zmiennos¢ wymiarow
pod wptywem temperatury i wilgoci. Z tego powodu mocowanie ptyt powinno zapewnia¢ mozliwos¢ kompensacji
zmian wymiardw ptyty.
Podczas montazu ptyt nie nalezy bezposrednio chodzié po nich, ze wzgledu na mozliwos¢ ich
odksztatcenia lub uszkodzenia.
Przy obrébce mechanicznej ptyt nalezy pamietaé o:
- zabezpieczeniu powierzchni ptyt i folii ochronnej przed zarysowaniem;
- zapewnieniu odpowiednich warunkéw termicznych obrébki (np. chtodzenie przy cieciu);
- odprowadzeniu wiérow z obrabianej powierzchni i narzedzia;
- zabezpieczeniu ptyt przed przemieszczaniem sie w czasie obrébki (np. docisk ptyt przy cieciu).
Ptyty z poliweglanu mozna cig¢ standardowg pitg tarczowg z zebami z weglikow spiekanych o duzej liczbie zebdow
na obwodzie (zeby proste). Skomplikowane, nieregularne ksztatty nalezy wycina¢ standardowa wycinarkg z
ostrzem do aluminium lub frezowad.
Do mocowania ptyt z poliweglanu, nie wolno uzywaé¢ materiatéw, ktére mogtyby uszkodzi¢ wbudowywane
elementy. Montaz uchwytow systemowych wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta. Tafle transportowac do
montazu za pomoca specjalistycznych uchwytéw.

Do czyszczenia ptyt nalezy uzywaé miekkich szmatek lub ggbek oraz wody mydlanej lub wody z dodatkiem
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detergentu nie S$cierajgcego. Nalezy unika¢ past S$ciernych, ktére mogtyby porysowac ptyty. Nie uzywac
rozpuszczalnikdéw ani zasadowych proszkéw do prania. Unika¢ mycia nagrzanych ptyt wystawianych na dziatanie
storica lub wysokich temperatur. Do czyszczenia ptyt nie wolno stosowac ostrych narzedzi.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Badanie uzytych materiatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zatgczonych zaswiadczen o jakosci wystawionych
przez producenta stwierdzajgcych zgodnos¢ z wymaganiami dokumentacji i normami pafnstwowymi.
Badanie gotowych elementéw powinno obejmowac sprawdzenie wymiaréw, wykonczenia powierzchni,
zabezpieczenia antykorozyjnego, potgczen konstrukcyjnych. Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowac:
- sprawdzenie stanu i wygladu elementdw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,
- sprawdzenie rozmieszczenia uchwytow systemowych i sposobu mocowania,
- sprawdzenie uszczelnienia pomiedzy elementami
stan i wyglad wbudowanych elementdéw oraz ich zgodnos¢ z dokumentac;ja.

7. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr kwadratowy) elementéw zamocowanych wraz z uszczelnieniem.

8. Odbiér robot

8.1. Odbidr elementdéw i akcesoriow

Ocena jakosci elementéw przeznaczonych do wmontowania powinna polega¢ na sprawdzeniu zaswiadczen o
jakosci i Swiadectw wystawionych przez producenta, podstawowych wymiaréw i dopuszczalnych odchytek
wymiarowych zgodnie z obowigzujgcymi normami.

8.2. Odbidr koncowy

Odbidér konncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Przy odbiorze montazu ptyt powinno zosta¢ sprawdzone:
- zgodnos¢ wbudowanego elementu z projektem;

prawidtowosé osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej - poprzez ocene sposobu i rozmieszczenia
miejsc zamocowania oraz ich stan i wyglad.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania 1 kg balustrady wraz z zakotwieniami uwzglednia:

- sporzgdzenie projektu roboczego montazu ptyt z poliweglanu oraz projektu organizacji i harmonogramu
robot,
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- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami;

- montaz ptyt z poliweglanu litego;

- wykonanie uszczelnien;

- przeprowadzenie badan i pomiaréw,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- uporzagdkowanie miejsca robét,

- koszt opracowania projektu oraz wykonania niezbednych dla prowadzenia robot rusztowan, pomostow i
ekrandw zabezpieczajgcych.
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STWiORB M-30.05.00

NAWIERZCHNIA CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji w ramach
zadania pn. ,,,,Przebudowy ktadki pieszej pod mostem kolejowym w ciggu ul. Ks. Jana Dobrego i ul. 11 Listopada
w Opolu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiIORB) stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchnio-izolacji i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni ustroju nosnego z kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimeramii gr. min. 5
mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiIORB DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Kationowa emulsja bitumiczna wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w kombinacji
z podwdjng warstwg tamanego kruszywa - preparat przeznaczony do ochrony podtoza przed erozjg i penetracjg
wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na $cieranie, elastyczna, wykazujgca mozliwosé
mostkowania wtosowatych peknie¢ nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i chodnikach obiektéw
mostowych, $ciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na podtozu betonowym, asfaltowym,
stalowym oraz drewnie budowlanym.

1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robdét wg niniejszej STWiORB powinny posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz stosowne atesty. Przed zastosowaniem materiatéw do wykonania
robdt, Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badah w ramach
nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Do wykonania robét mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do
stosowania.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegdty dotyczace materiatu, ktéry proponuje.
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2.2. Wymagania szczegétowe

2.2.1. Emulsja

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowac sie nastpujgcymi wta

Sciwosciami podanymi w tabeli 1.

Tabela 1
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 |Zawartosc lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(11)
2 I’c-sr?wkf;tu?zzA20°gL:ub ?Tn; 02Wmm N s <15 EmA-99 Jub
P . od 35 do 80 PN-EN 13808:2005(11)
temperaturze 40° C
0,
3 Jednorodnos¢, pozostatosé na sicie 5 mm OA) (m/m) <0,2 PN-EN 13808:2005(11)
% (m/m)
q : dniach % (m/m)
4 |Sedymentacja po 5 dniac % (m/m) <5,0 EmA-99
5 Przyczepnos¢  do kruszywa % D>85 EmA-99
Bazaltowego
6 [indeks rozpadu g/100g >120 | EmA-99
2.2.2. Lepiszcze
L.p. Wtasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Penetracja 0,1 mm d 70 do 100 PN-EN 1426:2001
2 Temperatura mieknienia °C od 60 do 70 PN-EN 1427:2001
3 Temperatura tamliwosci °C <-15 PN-EN 12593:2004
4 Nawrdét sprezysty w 25°C % > 60 WT Ema-99
5 Kf)h.EZja zmodyfikowana metoda % > 70 WT Ema-99
hialit w temperaturze — 15°C

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno
by¢ kruszywem famanym i spetnia¢ wtasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004. Zalecane uziarnienie stosowanych
kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm uktadanych zgodnie z zasadg: uziarnienie warstwy
gbrnej nie moze by¢ wieksze niz warstwy dolnej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewnic

ciggtosé prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.
WYybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.4.

Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach.

Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatéw sypkich
lub chemikaliéw, z wyjatkiem asfaltow.
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Przewdz sktadnikéw chemicznych i materiatéw prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji
powinien sie odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Sposéb transportu przez Wykonawce
materiatéw do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym zakresie Projektu organizacji robdt wraz
z harmonogramem robét.

Wykonawca winien uzyska¢ od producentdw zastosowanych preparatéw ,Wytycznych stosowania"

i zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robdét podanych w tych Wytycznych.

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw
posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub
zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

Wykonawca obowigzany jest przygotowac podfoze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, moggcych mieé¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatosé potgczenia
naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

Nawierzchnio-izolacje mozna uktadaé na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego
oczyszczenia powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.

Przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje:

- podtoze powinno byé: czyste, niezattuszczone, o jednorodnej, réwnej powierzchni i nachyleniu
nieprzekraczajgcym 45°, pozbawione wszelkich czgstek luznych (pyty, grysy itp.), pozostatosci starych powtok oraz
mleczka cementowego,

- podtoze moze by¢ zaréwno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorpcyjne nalezy zwilzy¢ woda, tak aby nie
pozostawié katuz,

- powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wiekszosci przypadkdéw, powinna by¢ przygotowana poprzez
piaskowanie lub srutowanie, mycie cisnieniowe wodg; w przypadku znacznych nieréwnosci zaleca sie frezowanie,

Utozenie pierwszej warstwy:

- na odpowiednio przygotowane, czyste podfoze nalezy natozy¢ pierwszg warstwe emulsji.
Aplikacja emulsji odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny
natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypac warstwe zwilzonego kruszywa w ilosci ok. 8 kg/m .
- Nastepnie przy pomocy lekkich walcow zagesci¢ rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji
nadmiar kruszywa usungé,

Utozenie drugiej warstwy:

- po catkowitym zwigzaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy natozy¢ druga
warstwe emulsji. Sposob aplikacji - jak w przypadku uktadania pierwszej warstwy. Emulsje zasypaé kruszywem
drobnej frakcji. Wykonang nawierzchnie nalezy doktadnie zagesci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu
nadmiar kruszywa usunac.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

UWAGA:
Przy wykonywaniu robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni nalezy przestrzegaé wszelkich zalecen podanych
przez producenta materiatu przewidzianego do zastosowania.

5.2. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze byé magazynowana przez okres nie dtuzszy niz 6
miesiecy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach lub beczkach metalowych
przeznaczonych do sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschnieciem, a w miesigcach zimowych nie
dopusci¢ do jej przemrozenia.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni btonki lub zageszczenia przy
dnie. Przed zastosowaniem emulsje nalezy doktadnie wymieszac.

Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub workach, bez
mozliwosci przypadkowego mieszania sie z kruszywami innych frakcji.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych nawierzchnio-izolacja nie moze powodowac skazenia
srodowiska. Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzagdéw roboczych nie wolno wylewaé
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i poddac utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Kontrola jakosci robdt obejmuje przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robét
wynikajacych z ustalen niniejszej STWiORB.

Do obowigzkdw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéow badan z wymaganiami zawartymi
W niniejszej STWIORB.

6.2. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty
materiatéw.

Kontroli jakosci materiatéw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci. Inzynier
obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego
przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed pierwsza warstwg nawierzchnio-izolacji

Kontrola obejmuje:
- ocene stopnia réwnosci za pomoca faty dtugosci 4 m oraz
- ocene stanu podtoza pod nawierzchnio-izolacje potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy.

6.2.4. Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje ocene stopnia rownosci nawierzchnio-izolacji za pomocg
tat dtugosci 4m. Tolerancja réwnosci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10mm na facie dtugosci 4m.
Nawierzchnio-izolacja powinna spetniaé nastepujgce wymagania wytrzymatosci na oderwanie od podtoza:
*  wytrzymatosc srednia nie mniejsza niz 1,5 MPa,
*  wytrzymatos¢ minimalna nie mniejsza niz 1,0 MPa.
(badanie wykonac dla kazdej kapy).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) — wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Odbiorowi podlegaja:
e materiaty wyjsciowe;
e przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;
e wykonana nawierzchnio-izolacja.

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robét okreslonego
rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej, wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz
wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

Podstawg odbioru korncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakornczenia
wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji i spetnienia wymagan okreslonych
w Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- prace pomiarowe, przygotowanie podtoza, wykonanie nawierzchni,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWiORB
- oczyszczenie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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