Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych D-02.00.01

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych,
przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest, jako dokument przetargorgy plecaniu i realizacji robot, ktére zosganykonane
w ramach zadania wymienionego w STWiIORB DMU-00.00@ymagania ogélne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét ugtych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygarowadzenia robo6t ziemnych wymienionych w pkt., 1.1
i obejmup:

- wykonanie wykopdow w gruntach nieskalistych (katM),

- wykonanie nasypoéw,

— wymiana gruntu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtiionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy- nasyp lub ta g&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Skarpa— pochytasciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim ylaciu zalenym od jakdci
gruntu.
1.4.4. Wysokdéé nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.5. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp®@igzone poza pasem robét ziemnych, jednak
w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.6. Umocnienie skarp— trwate umocnienie powierzchniowe pochylych eletéen pasa drogowego
w celu ochrony przed eragj
1.4.7. Mata przeciwerozyjna— trojwymiarowa mata przeciwerozyjna z powlekanyg¢tikien poliestrowych z
siatkg zbrojca.
1.4.8. Geomata— tréjwymiarowy kompozyt wykonany z witokien poligmgenowych zespolonych z sigtk
stalowg 0 podwdjnym splocie drutéw.
1.4.9. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@®hzone poza pasem robét drogowych.
1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziengauntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.
1.4.11. Wskanik zageszczenia gruntu- wielko$¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
Wzoru:

Is=pd/pds
gdzie:
pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mghih
pds - maksymalna ¢pstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, okréona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-044&lwaca do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [Mg/rf|

1.4.12. Wskanik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U= deo/dlo ,gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrdmm]

1.4.13. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilna wg
wzoru:
l=E,/E; ,gdzie:
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E: -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszysbciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,

E> -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnyobcizeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.14. Pozostate oké&enia - s3 zgodne 2z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DMU-00.00.00. Yivagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&ko wykonywanych rob6t oraz za ich zgodto

z dokumentagj projektovs, STWIORB oraz z poleceniami Kierownika Projektujtniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DMU-00.00.00. "Wymagaosg@éine" pkt. 1.5.

Przed przysfpieniem do wykonania robét ziemnych naleakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
rob6t przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania ok&tono w STWIORB D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotygee materialtdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwav STWIORB DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998

Wyszczegolnienie _ Grupy gruntév
Lp. wihasciwosci Jednostki niewysadzinowe, wtpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe
- glina piaszczysta
- rumosz . zwiezta, glina
niegliniasty |~ piasek pylasty zwigzta, glina
- Zwir ~ 2zwietrzelina pylasta zwgzta
- pospéika gliniasta — i, it piaszczysty, it
1 Rodzaj gruntu - piasek gruby |~ rlljlm_osz pylasty
~ piasekiredni gliniasty bardzo wysadzinowe
. - zwir gliniasty | _ . .
- piasek drobny _ pospoika piasek gliniasty
- zuzel gliniasta - p)_/’r, py%_ piaszczysty
nierozpadowy - glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
Zawarta¢ czastek
2 < 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mn <3 od 3do 10 >1C
3 Kapilarng¢ bierna
Hib m <1,C >1,C >1,C
4 Wskaznik piaskowy
WP >3E od 25 do 35 <2E

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny ¢byprzez Wykonawg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Gruntyg@aine do budowy nasypow mpbyé wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanpwiadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Kierownika Projektu/layniera.

Wysadzinowé¢ gruntéw naley okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w tablicy 1. Zgedm norma
PN-S-02205: 1998, w przypadku rozhiej oceny wg rénych kryteriow decyduaj wyniki najmniej korzystne.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawcna odklad.
Zapewnienie terendw na odklad ngledo obowjzkéw Wykonawcy. Kierownik Projektu/liynier maze
nakaza pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzaisowa nieprzydatidé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogo6lne dotycgce spratu
Wymagania og6lne dotygee sprztu podano w STWIORB DMU-00.00.00. "Wymagania ogbipkt. 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézsic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neglizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufg@wcharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmmdglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

0Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiIORBW00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odkiad nafestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olpoed
zorganizowania transportu z uwgdhieniem wymogow bezpiecigtwa, zaréwno w okbie pasa robot
drogowych, jak i poza ninSrodki transportowe poruszmje s¢ po drogach poza pasem drogowym powinny
spetni& odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changupcych pojazdy, w szczegoélfa w
odniesieniu do gabarytéw i oheenia na é. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obgjzaja Wykonawe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D&IB0.00. “Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Dokfadnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwieksze nk +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanych ednych rob6t ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szerokaé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ sie od projektowanego o weéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nierdwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownaosci skarp, powinny b okreslone w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienie rob4t ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen stanowjcych elementy systeméw odwadra@jch ugtych w projekcie
przebudowy urzdzen, Wykonawca powinien wykoia urzadzenia, ktére zapewqi odprowadzenie wéd
opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby mbezt grunty przed nawilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obawek takiego wykonania roboét, aby powierzchniom wydke
i nasypow nada w calym okresie trwania rob6t spadki poprzecznpodiwne zapewniajce prawidtowe
odwodnienie.

Jeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienie ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wkadzami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjbjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinierd byniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavannych robo6t na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie jgpstrobdt ziemnych.

Zrodta wody (rowy wraz z budowlami zgzianymi z nimi funkcjonalnie, drenowania, rurggii stacje pomp do
nawodnié cisnieniowych, groble, systemy nawodfiggrawitacyjnych i dinieniowych), odstorite przy
wykonywaniu wykopow, naley uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe ngl@dprowada poza
teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakéci robot

Kontrola jakdci robét powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami podanymi w SRBI@MU-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakararoli zgodndéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z DokumentadpProjektovy.

Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdcié na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robét

Czynndgci wchodace w zakres sprawdzenia jdko wykonania robdt okéono w pkt. 6
odpowiednich ST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp. Badana cecl Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarév
1 | Pomiar szerokgi korpusu ziemneg
2 | Pomiar szerokii dna rowov Pomiar tdma, szablonem, tat o dluggci 3 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | i poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
ziemnegc( prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttko R
4 | Pomiar pochylenia ska =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpus oraz w miejscach, ktére buggvatpliwosci
6 | Pomiar réwnéci skarg
7 Pomiar spadku podimego powierzchni | Pomiar niwelatorem gzinych w odstpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna row punktach wtpliwych
8 | Badanie zagszczenia gruntu i skarp Wskaznik zag;szczenia okrga¢ dla kazdej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej giw trzech punktach na 10 m? warstwy
Wtorny modut odksztalceniaxbalery sprawdzt dla
warstwy powierzchniowej podt@ nawierzchni, najwiszej
warstwy robot ziemnych oraz ewentualniebgizych warstw
jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa lub nadzér
Czestotliwos¢ bada wtérnego modutu odksztatcenia E
sprawdzanej warstwy powinnadyie mniejsza, iijeden
raz w trzech punktach na 2 006 powierzchni, a dodatkowp
w miejscach wskazanych przez nad

9 | Badanie nénosci gruntu

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego
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Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerok&¢ dna rowow
Szerokd¢ dna rowow nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesgj niz 10 % wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.3.6. Réwndé¢ korony korpusu
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Rowndé¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu
Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiay przez pomiar niwelatoremegdnych
wysokasiciowych, nie mae dawa rdéznic, w stosunku do ezdnych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu
Wskaznik zagszczenia gruntu okékny zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendy
- 1s= 1,03 dla gérnej warstwy o grufm 20 cm,
- 1s= 1,00 na gibokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych.
Niezaleznie od wskanika zagszczenia, jako metoda rownolegta, aglekresli¢c wskaznik odksztatceniaol
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 r.
Z zagszczenia gruntu na skarpach zma zrezygnow& pod warunkiem ukfadania warstw nasypu
Z poszerzeniem o0 co najmniej 50 cm, a¢@se zebrania tego nadktadu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnime wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taies
odrzucone. ¥ materiaty nie spetiafce wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projektu/layniera Wykonawca wymieni je na vitziwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w pkt. 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaywa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Kierownik Projektutgnier maze uzngé wade za nie majcs
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogfiali zakres i wielké potrcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMWOMO ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robo6t ziemnych

Jednostka obmiarapjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMWBOMO ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy, STWIORB i wymaganiami
Kierownika Projektu/layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw platrigi podano w STWIORB DMU-00.00.00. "Wymagania og6lpét.
9.

Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w odpowiednich STWiIORB pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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1/ PN-B-02481:199¢
2/ PN-B-04481:198
3/ PN-B-04493:196
4/ PN-S-02205:199
5/  PN-EN1S0103182007

Geotechniké- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jedkbstiar
Grunty budowlane. Badania prébek grun.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilastidierne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba.
Geosyntetyk-- Terminy i definicje

6./ PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki -- Pobieranie prébek laboratoryjnychrzygotowywanie prébek do

7./ BN-77/8931-12

8./ PN-EN 933-8:2001

9./ PN-S-02205:1998
zal. B

10./ PN-EN 1097-5: 2008

11./ PN-EN 933-1: 2012

12, PN-EN174¢1:2C1C
10.2. Inne dokumenty

bada

Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.

Oznaczenie Wskaika Piaskowego.

Roboty ziemne. Wymagania i badania. Oznaczenie fooddksztalcenia podia
przez obcizenie plyt.

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw -- Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania geometrycznych wawosci kruszyw -- Ceé¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw-- Cze$¢ 1: Analiza chemiczr

1./ Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla dréglsziggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978 r.
2./ Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¢awa 1998 r.
3./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i potsztywnych, Zatznik do zarzdzenia nr 31

GDDKIA z dnia 16.06.2014 r.

4./ Wytyczne wzmacniania podid gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002 r.
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