Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych D-02.03.01

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB; svymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zyaanych z budow
nasypow przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ktore
zostam wykonane w ramach zadania wymienionego w STWIORBU200.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét ugtych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyezykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okréleniasg zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjam@bdanymi
w STWIORB D-02.00.01 “Roboty ziemne. Wymagania ogdlpkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-02.00.01 “Roboty ziemwWg/magania ogolne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav STWIORB D-02.00.01
“Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowwipoy spetni@ wymagania okrdone
w PN-S-02205:1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203.

Przeznaczenis

P Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniam

Tresé
zastrzeenic

Na dolne
warstwy
nasypow

pontej strefy
przemarzania

1. Rozdrobniong
grunt skaliste
twarde oraz grunt
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczak
2. Zwiry i
pospotki, réwnie
liniaste

1. Rozdrobnione gruni
skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumosz
gllmaste ) ]
£3. Piaski pylaste, pias
gliniaste, pyfy piaszczysi
VI pyty

4. Piaski prochniczne,

.wyjatkiem pylastycH
Ipiaskow prochnicznych

5. Gliny piaszczysts

Inne o w < 35%

Piaski
srednio
drobnoziarniste,
naturalne i famang

gruba
i

z  domieszl
frakcji  zwirowo-
kamienistej
(morenowe) q
wskazniku
réznoziarnis-téci
U=15 )

5. Zuzle
wielkopiecowe |
inne metalurgiczn
ze starych zwal6y

4. Piaski gliniastg¢inne

6. Gliny piaszczyst
zwiezte, gliny zwgzte i
gliny pylaste zwgzte oraz
runty o granic
p’gnncm wy od 35 dd
60%

7. Wysiewki kamienn
?I|n|aste 0 zawarkei
rakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe
inne  metalurgiczne
Pnowego studzenia (do
Vlat)

gliny i gliny pylaste orazzabezpieczonych

- gdy pory w gruncie
skalistym d

smateriatlem
drobnoziarnistym

i gdy keda wbudowane W
aniejsca

zawilgoceniem

ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
;gk;b_okaém _wigkszej od

apilarngci biernej
gruntu podiaa

2.3. Grunty i materiaty do wyréwnania terenu

A q
wypetnione gruntem lup

! suche lup
zabezpieczone od wad

Aruntowych i

powierzchniowych

- do nasypow nig

wyzszych nk m,
przed

- W miejscach suchych
lub przegciowo
zawilgoconych

y

- do nasypow nig
wyzszych nk m:
pzabezpieczonych  przed
zawilgoceniem lub  po

gpowyzeJSIaEL k| 9: Tolupki przyweglowe | - 0 ograniczonej
- lowe P nieprzepalone odatndci na rozpad ¢t
przggg o aczne straty masy do 5%
9_ Wysiewki| 10. _Popioty lotne |- gdy wolne przestrzenie
kamienne g mieszaniny pOpIOiOWO-zosta@ Wypelmone
zawartdci frakgji | Z2uzlowe materiatem
itowej ponizej 2% drobnoziarnistym
- gdy zalega?1 W
miejscach suchych luba $
izolowane od wod
. 1. Zwiry 1 pospotki
1. Zwiry i pospotki| gliniaste ™ ]
2. Piaski grubo 2. Piaski pylaste |i )
srednio- liniaste ) - pod warunkien
Na gorne ziarniste 3. Pylé piaszczyste i pyly ulepszenia tych gruntow
warstwy 3. lfotupki | 4. iny o granicy spoiwami, takimi jak
nasypow w | przyweglowe p’g/nnoéu mniejszej nt | cement, wapno, aktywne
strefie | przepalone | 35% ) ] popioty itp.
przemarzania| zawierajce mniej| 5. Mieszaniny popiotowor
niz. 15% ziarn zuzlowe z wegla
mniej- | kamiennego ) - drobroziarniste i
szych od 0,07%6. Wysiewki kamiennénierozpadowe: straty
mm ) ) ?hma_ste 0 _zawart®i | masy do 1%
4.  Woysiewkil| frakcji towej >2% - 0 ‘wska&niku nanosci
kamienne Q7. Zuzle wielkopiecowe |Wnx210
uziarnieniu, inne metalurgiczne
odpowiadaj- 8. Piaski drobnoziarniste
cym  pospotkon
lub zZwirom
W wykopach i
miejscach ) |- ogdy @ ulepszane
zerowych do |Grunty Grunty  watpliwe i | spoiwami (cementemn,
gigbokasci | niewysadzinowe |wysadzinowe wapnem, aktywnyrq:
przemarzani popicami itp.)

Do wyréwnania terenu wokét wykonywanych nasypévemalwykorzysta grunty pozyskane z wykopéw.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotycgce spratu

Wymagania ogdlne dotygee sprztu podano w STWIORB D-02.00.01 “Roboty ziemne. Wganaia ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla phiych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dabasprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez Kierownika Projektufimiera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze siprzagszczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskij spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospofki it i kamieniste przydatndci
zagszczajcych | grubéé | liczba | grubc¢ | liczba | grubai¢ liczba maszyn
warstwy| przegé | warstwy | przegé | warstwy | przefé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne | 91do| 4do8 | 01do| 4do8 | 02do| 4dos 1)
gadkie * 0,2 0,2 0,2
Walce statyczne - - 02do | 8do12| 0,2do| 8do12 2)
okotkowane * 0,2 0,2
Walce statyczne | p2do | 6do8 | 0,2do| 6do10 - - 3)
ogumione * 0,F 0,4
Walce wibracyjne | 94do| 4do8 | 02do| 3do4 | 03do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 903do| 3do6 | 0,2do| 6do10| 0,2do| 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zageszczarki 03do| 4dos - - 02do| 4dos 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki _ 02do| 2do4 | 01do| 3do5 | 02do| 3do4 6)
szybkouderque 0,4 0,2 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 10 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do | uderzé | 1,0do | uderzét | 1,0do | uderzé& w
zrzucane z 8,0 w punkt 4,0 w punkt 5,0 punkt
wysokdaici od 5 do
10

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB230.01 “Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt.
4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @D1 “Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewniVykonawca i musi by ono zaakceptowane przez Kierownika
Projektu/Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztatt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu Zeorozpoczé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgeaypémie przez Kierownika
Projektu/lreyniera. Gébokaos¢, na jaly nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinyy ddspajane, chybze wymaga tego daogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dng® ze wskazaniami Kierownika
Projektu/lreyniera. Roboty te ¢rlag wkgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawegjo tylko wéwczas,
gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo konieczn zostato potwierdzone przez Kierownika
Projektu/Ireyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku adiego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztalttowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgrzeprowadd rekultywacg wedtug odegbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podiza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zagszczenie gruntdw w podtdu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w goérnej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z84 wartos¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni 0,95 Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wymagane warkei wskanika zagszczenia nie magbyé osihgnicte przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie gruntdw w podita nasypéw okrédane jest na podstawie wskaka zagszczenia d i modutu
odksztatcania k& albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora

Wskaznik zag:szczeniad bedzie wyznaczany na podstawie badgstosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd)
wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z pgaltaykopu oraz maksymalneggfoici objetosciowej (Pds)
szkieletu gruntu ok&anej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B131.

Przyjmuje st wartags¢ wskanika odksztatceniaol wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatnik B, réwnego
stosunkowi modutéw zagzczenia wtdrnegozKlo pierwotnego Eo wartdci tego stosunkg 2,2.

Nalezy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 dla KR1-KR2, wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podfoza drég w nasypach

Autostrady i drogi

Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe
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Rysunek nr 1

Za zgod Inzyniera/Kierownika projektu dopuszcza snozliwos¢ prowadzenia kontroli mosci i zag:szczenia
podiaza przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej (zgedz Instrukcy Badan Podiaa Gruntowego
Budowli Mostowych i Drogowych. G#¢ 2. Zahcznik; Warszawa, 1998). Badania phdynamiczi naley
wykonywat po korelacji z pomiarem plytobchzam statycznie (VSS). Korelagjaka wykonuje s¢, dla danego
odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednoroginavbudowanego materiatu, przeprowadza pomiaréw
dynamicznego modutu odksztatcenia (Evd) wokoét neijbadania VSS. Naginie odrzuca sidwie najnisze i
dwie najwysze wartéci obliczapc sredng wartgs¢ Evd z 4 pozostatych. W przypadku dopuszczenia
mozliwosci stosowania takiego wdzenia pomiarowego naie pod& wymagania dla dynamicznego modutu
odksztatcenia (Evd) lub odrieje do konkretnej literatury trakiagej przeliczenia modutu statycznego (E2) na
dynamiczny.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego ¢smgzania powinna gy dostosowana do metody
zagszczania i rodzaju stosowanego sfuz Decydugcym kryterium jest mziwos¢ zagszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomimadoi. W przypadku zagszczania walcami statycznymi
wilgotnos¢ powinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie normyERN097-5: 2001.
Odchylenia od wilgotngi optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych: 2%,
- w gruntach mato §rednio spoistych: +0% - 2%.

W przypadku #ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdomniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wsfpnych prob na poletku dwiadczalnym. Urzdzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste #ma
zagszcza takze w stanie powietrzno-suchym lub gdy zalggapnizej zwierciadta wody, o ile wgbne proby
dadz pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart&
wickszz od podanych odchyte to grunt nalgy przesusz§ w sposéb naturalny (poprzez odczekanie) lub
poprzez zastosowania odpowiednichdkéw zaakceptowanych przezymiera/Kierownika Projektu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania naspow

Wybor gruntow i materialtéw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w pkt. 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczpsrez
Kierownika Projektu/layniera.

Poszczegoblne warstwy nasypy powinny bwznoszone z gruntéw spetrjaych wymagania przydatéo do
wbudowania w poszczego6lne partie nasypu zgodn@ mnPN-S-02205: 1998.

W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypOw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szermko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzemasipi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika Projekizyhiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
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¢) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticma
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste nale wbudowyw& w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd@ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4861%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskinadgi
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspewinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powienz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpyuksztattowane ku osi hasypu, a woda odprowadzomra p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gouspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczaléc Kio= 6 X 10~°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich Wawosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizgccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku BI00SCi i mrozoodporngci konstrukgciji nawierzchni

i wprowadzenie korekty, poleggiej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazteranach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdci co najmniej 0,5 metra pous najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrici. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
j) Dolne warstwy nasypu powinny spelfilymagania wskanika r&znoziarnistéci U >3.

k) Wszystkie grunty przeznaczone do wbudowania w nasyginny spetnié nastpujace wymagania:

- maks. gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntpas> 1.6 g/cnd;

- zawartd¢ czesci organicznychdn < 2%.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

W okresie deszczéw nasypy nglewykonywa jedynie z gruntdw i materiatdw przydatnych beztzasen
zgodnie z tab. 2 normy PN-S-02205: 1998.

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczalp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gawéhiem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakirzeniu rob6t ziemnych powinny byrowne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca niest jav stanie OSUSZY jej
i zagéci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projékiyhiera, to mae on nakaza Wykonawcy
usunkcie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

W okresie mrozéw nasypy nhale wykonywa jedynie z gruntéw i materiatdw przydatnych beztzasen
zgodnie z tab. 2 normy PN-S-02205: 1998.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperat przy ktorej nie jest mbwe oshgniecie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntdw przemieszanych ggiegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pplgej przed rozmarzgctiem zagszczgé ani
uktada na niej nagpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@dpiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

36



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych D-02.03.01

5.3.4.2. Grubdé¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartéxi, dotyczce grubéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotng¢ gruntu

Wilgotnaos$¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4%

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

Niezaleznie od uziarnienia stosowanych materiatow, egagzenie warstwy natg okreslaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia i poréwnania pierwotnego i wtdrnego moaulksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ingo modutu odksztalcenia, okienych
zgodnie z norm PN-S-02205, zatznik B, naley stosowd dla wszystkich rodzajéw gruntow, wediug
BN-77/8931-12. Pomiary nalg prowadz¢ obiema metodami réwnolegle.

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, ciomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasvou Minimalna wartd¢ |s dla
yp KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 2C.cm 1,0C
Nizej lezace warstwy nasypu dogiokasci od powierzchni robét ziemnych ' m 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni rob6t ziemnych paej 1,2 0,9t

Zaggszczenie gruntu w nasypach, cltame jest na podstawie wskaka zagszczeniadi modutu odksztatcania
E,, albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora
Wskaznik zag:szczeniad bedzie wyznaczany na podstawie badgstasci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd)
wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z péatoasypu oraz maksymalnejsgoici objetosciowej (Pds)
szkieletu gruntu ok&tanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/8181.
Przyjmuje st wartas¢ wskaznika odksztatceniaol wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatnik B, réwnego
stosunkowi modutéw zagzczenia wtérnego2Elo pierwotnego Eo wartdgci tego stosunkg 2,2.
Badania nénosci poszczegbinych partii nasypu najgrzeprowadzapod wzgédem wymaganych wargoi E2
[MPa] w zalenosci od gkbokasci zalegania badanych warstw zgodnie z rys. 3 PRBBZ2998 dla KR3-KR6
(wg rysunku 1 w punkcie 5.3.1.1.).
Dla gruntéw wbudowanych w nasypy o wys. ok. 0.5wyiszych, szczeg6lnie w przypadkuatpliwosci co do
parametréw zagszczenia warstw juprzykrytych, naley uwzgkdni¢ badanie sondwbijam lekka lub sredni
(10 kg lub 30 kg; zgodnie z Instrukddada Podtza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. ¢§& 2.
Zalcznik; Warszawa, 1998).
Modut odksztatcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu
piyty VSS osrednicy 300 mm. Kiicowe obcizenie powinno wynosi0,25 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E=(3Ap/4As)%D, w ktérym:

E — modut odksztatcenia,

Ap — r&nica naciskéw (MPa),

As— przyrost osiadaodpowiadajcy tej r&znicy naciskow (mm),

D —sérednica ptyty (mm).
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego gk zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy material, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegeszczenia
warstwy.
5.3.4.5. Prébne zagszczenie
Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéugada s grunt czterema pasmami o szer@kmd 3,5
do 4,5 metra kade. Poszczegdélne warstwy uktadanego gruntu powmigg w kazdym pasie ing grubaé z
tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodam w pkt. 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okreli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie aparatow izotopowych.
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Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej gZci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.4.4 dai® s¢ wyboru sprztu

i ustala s} potrzebng liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Wyréwnanie terenu

Wokot wykonywanych nasypow, w miejscach powstahditow, naley wykona wyréwnanie terenu do
rzednych zblzonych do stanu istniggego, polegace na wypetnienie ww. dotdw za pomogruntéw
pozyskanych z wykopéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-02.00.01 “Roboty ziemki¢gymagania ogélne”
pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w
pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumenitamjojektowej i ST. W czasie kontroli nale zwrécic
szczegllp uwag na sprawdzenie;

— zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i ST,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczi$o,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zezeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada i pomiaréw
Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&onymi w
pkt. 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokuntaeji projektowej i ST.
Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdcié na:
- badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
- badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
— badania zagszczenia nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu.
— odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatriei gruntéw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegozrédia, jednak nie
rzadziej n jeden raz na 3000w kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiasciwosci:
— sktad granulometryczny, w tym wsk@ka r&@noziarnistéci U — wg PN-EN 933-1: 2012
— zawartdci czsci organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EMNI4-1: 2010; natomiast metpd
utleniania wg PN-B-04481: 1988
- wilgotnos¢ naturala, wg PN-EN 1097-5: 2008,
- wilgotnos¢ optymalm i maksymaln gestos¢  objetosciowa  szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988,
- granic ptynndsci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960,
— oznaczenie wskaika piaskowego, wg PN EN 933-8:2001.
Ponadto dla gérnej warstwy nasypu o gdddao 0,5 m, nakey uwzgkdni¢ okreslenie wskanika nagnosci CBR
(Wnhes > 10% — wg PN-S-02205: 1998, na sucho i po 4 dobedycenia wogl wykonany zgodnie z zal. A
powotanej normy) oraz badanie wskika wodoprzepuszczaléa (kio). W tym przypadku dopuszczagesi
obliczenie wskanika wodoprzepuszczalém na podstawie granulometrii z zastosowaniem w&ord
empirycznych (np. Hazena, ameryk&iego).
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
- prawidlowadici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kadej warstwy,
- grubadci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Twarstwy,
— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig5.3.3.1 poz. d),
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— przestrzegania ograniazekreslonych w pkt. 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotygzch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadnwartasci wskaznika
zagszczenia d lub stosunku modutdw odksztalcenia z wéetami okréglonymi w pkt. 5.3.1.1
i 5.3.4.4. Do biegcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, ozrnaieze
modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i wtérnego

modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywao dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna byotwierdzona
przez Kierownika Projektu/ltyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtovgci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i ST.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&m wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctomych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-@P0 “Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robét zwizanych z wykonaniem nasypow jest metrssi@nny [n¥],

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogdlnej ohjtosci nasypow i
0ogolnej obgtosci wykopdéw, pomniejszonej o0 ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstis obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Jednostl obmiarows robét zwizanych z wykonaniem maty jest metr kwadratow$][m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMW0MO pkt. 8

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty ziemne uznajee¢siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektowd, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymogami pkt. 5i 6.

Przy odbiorze sprawdzacgpochylenie gornej warstwy nasypu i nachylenie gkar

Pomiary w czasie odbioru powinny dyprzeprowadzone przez Wykonawav obecnéci Kierownika
Projektu/Ireyniera na zasadach oklenych w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”tpR dla robot
zanikapcych lub ulegajcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyece ptatndici

Ustalenia ogolne dotygze podstawy platroi podano w STWIORB D-02.00.01 “Roboty ziemne. Wygaaia
ogolne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeiennego [f] wykonania nasypow obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunekodki transportowe,

— rekultywacja dokopu oraz miejsc odktadu wraz zeellsmi kosztami zwizanymi z ich likwidacj,

— odwdz gruntu na wysypisko wraz z kosztami utylizacj

— utrzymanie w czystei drog dojazdowych,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

- w przypadku konieczrigi ulepszenia warstw nasypu — wykonanie odcinkebpego o powierzchni
i w miejscu uzgodnionym z Kierownikiem Projektufymierem,

- przeprowadzenie wszystkich niezlmych pomiarow i badelaboratoryjnych,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

- wykonanie innych niezfsinych czynnéci niezkzdnych do realizacji rob6t oftych niniejsa STWIORB,
zgodnie z DokumentacProjektove.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Spis przepiséw zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 “Roboty ziemiWgmagania ogdlne” pkt. 10.
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