Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych D-05.03.23

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J i PLYTEK
WSKAZNIKOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB g swymagania dotyecre wykonania iodbioru rob6t zadanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukpamaz ptytek lub kostek wskaikowych z wypustkami,
przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB  jest stosowana jako dokument przetargowy i komdnai przy  zlecaniu
i realizacji rob6t ktére zostgnwykonane w ramach zadania wymienionego w STWIiORBU-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycz zasad prowadzenia rob6t awanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkiobrukowej oraz piytek lub kostek wsk@kowych z
wypustkami o grubéei 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej o gicitid cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczomybddowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonéub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktga@u si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Betonowe plytki /kostki wskanikowe - prefabrykowane elementy do wykonywanigsck nawierzchni
chodnikowej przystankdéw komunikacji zbiorowej, pizegciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest
to wskazane, posiadge specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpozheaveotykowo w celu utatwienia
przemieszczania giosdb niewidomych i niedowigezych wchodzce w sklad systemu nawierzchni bez barier
architektonicznych. Dziglsic one m.in. na ostrzegawcze i kierunkowe

1.4.3.Plytki ostrzegawcze- pole decyzji - prefabrykowane plyty betonowespecjalnie uksztattowangorry
powierzchnj z wypustkami w ksztalcie stka scietego stosowane w celu zasygnalizowania strefy deStuza
do poinformowania osoby niedowigtzj, niewidomej,ze w miejscu ich wyspowania jest mdiwos¢ (lub
koniecznd¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wymbwania znajduje siprzegcie dla pieszych przez
jezdnk oraz do zasygnalizowania bezpiecznej odkmytocod kravedzi peronéw przystankowych, zapor
kolejowych itp.

1.4.4.Piytki kierunkowe - prowadace - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnisztattowana goen
powierzchni z wypustkami wzdtinymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczaniaukiku przejcia przez
jezdnk za kravgznikiem oraz do wyznaczanéeiezek prowadgcych dla oséb niedowideych i niewidomych.
1.4.5. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.6.Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddziedaly nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.7. Spoina- odstp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.8. Szczelina dylatacyjna odstp dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtivdienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.9. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DMU-00.00.00 yhagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagamigblne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania og6lne
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Kostke betonowy nalezy wykona zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [6].

2.2.2.  Wyghd zewretrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @oen zgodnie z zat¢znikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna zakmi& peknig¢, ubytkbw betonu, szczerb,
uszkodzé krawedzi i naray.

Nalezy stosowa kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowaney ¢ powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinpa b
opisana przez producenta.

Jeili nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodsé elementéw ocenianych zgodnie z azahikiem
J normy, powinna hy ustalona przez pordéwnanie z prébkami dostarczonyrzez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiogc

W przypadku stosowania kostek barwionych, malstosowa kostki barwione w catej objjosci, a nie tylko w
warstwie przypowierzchniowej.

Jeili nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie z azahikiem
J normy, powinna hy ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonypnzez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiogc

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na diugdci +2mm,
- na szerokgci 2 mm,
- na grubdci +3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiaddokumentacji Projektowe;.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [6] w spostb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [6] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Zakycznik
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
Ré&znica
Dopuszczalne odchytki w mm od Dtugosé Szeroké¢  Grubds¢ pgmle;dzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, woma
1.1 grubagci C pomlf':\r_am[
<100 mm 2 £2 +3 grubdici, tej
> 100 mm +3 +3 +4 samej kostki,
powinna by < 3
mm
Odchyiki ptaskdci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé widstosé
1.2 | > 300 mm), przy diugi pomiarowe;j C
300 mm 15 1,0
400 mn 2,0 '
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporndg¢ na
21 zamraanie/rozmraanie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
' soli odladzajcych (wg klasy 3, zat. przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/tn
D)
Nasikliwosé, % mas'
2.1.a Nasikliwosé E Wartas¢ srednia nie wgksza nk 5,0 %, przy czyniaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5.t
Wytrzymatcs¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
29 Wytrzymatc¢ na rozcaganie przy = pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
' roztupywaniu obcigzenia niszcacego mniejszego 7250 N/mm
diugcici roztupanii
Trwalosé (ze wzghdu na Kostk_i map zadawalaaj_cq trwalos¢ (Wytr_zym_al_oﬁc’) jesli
2.3 - F spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normaln
wytrzymalasc) K .
onserwacj
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Odporng¢ nascieranie (wg klasy 3

24 ;
oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarc

szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — badanie wg zal. H mormy —
podstawow badanie alternatyw!

<23 mn <20000mm?3/5000 mn?

25 Odpornéc¢ na pglizg/paoslizgniccie I

jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan# lu
polerowana — zadawalgja odpornéc,
jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci
na pdlizg/paslizgniecie — naley zadeklarowéa
minimalm jej wartg¢ pomierzog wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania tarc

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J

g6rna powierzchnia kostki nie powinna ihigs
i odpryskéw,
nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity ie 3 uwazane za istotr

Tekstura
3.2

Zabarwienie (barwiona nie by
3.3 warstwascieralna lub caly element)

kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinnychgoréwnane Z
probks producenta, zatwierdzgprzez odbiore,
ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkow

twardnienia nie guwazane za istotr

W przypadku zastosouikostki na powierzchniach innychzmprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio

dostosowa do ustalé PN-EN-1338 [6].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw atmosferycznych,
dwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskogvnie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwgicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kohledt@linowy (nie naley
stosowa do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

2.2.5. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostkog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Piyty / kostki wskanikowe
Typy piyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy ptyt wskanikowych:
- plytki ostrzegawcze — pole decyzji (z wypustkamisztatcie stdka scigtego),
- piytki kierunkowe (prowadge z wypustkami wzdinymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal calej

diugcéci  plytki)

- plytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetryczriym (stosowane tylko na pochylniach dla wozkow

inwalidzkich).

Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st odmiany:
1 - plyty standardowe - biate
2 - plyty barwione

Kolor ptyt winien odpowiadawymaganiom okrdonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
Wykonawca przed zamowieniem dostawy musi przedéte@mawiagcemu probki ptyt do ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarga ptyt z wzorcowymi. Beton ptyt winien byarwiony
w catej masie, w zwizku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia techigidane pod wzgidem jaskrawéci.
Na przyktad dla odcienia maksymalnie zbliego do koloru6itego beton winien yco najmniej o barwie

RAL 1002 lub bardziej jaskrawej.
Ptytki wskaznikowe - wymagania techniczne

Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztalt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostraegzych przedstawiono na rys. la i 2a. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw plytek wskanikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 iVEymiary i tolerancje
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wypustek ptytki prowadicej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys\Wymiary i tolerancje wypustek

ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 3298diamo na rys. 2b.
Widok pogladowy w perspektywie

Powierzchia
antyposlizgowa

Rys.la. Plytka kierunkowa symetryczna - prowsadz szczegét powierzchni
A-A
b < b b c B

12
! § N\

R— . N —

? 5%\ a N %AT l-—| "T‘A

a =37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+29 mm, h=4.5+5n{pry tolerancji 0.5mm) zawsze%.5mm

Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowagtzj na podstawie normy DIN 32984

Bem

«— chodnik (kierunek
montau) jezdnia—
Rys.1c. Plytka kierunkowa z wypustkami trapezoigiainasymetrycznymi - (stosowane tylko na pochythia

dla wozkéw inwalidzkich).
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Widok pogladowy w perspekiywie

3 Powierzchnia
el \\\ antyposlizgowa

Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza (pole decyzji)— sasizegwierzchni
A-A

1 2 3
= = —— e ARvA N A G
* % N N t @?ﬁ &
" D [ € ]
al’2

a = 58-60 mm, b = 20-22 mm, ¢ = 37-39 mm, d = 40w8, h=4.5+5 mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze
h=4.5 mm
Rys 2b. Wymiary wypustek plytki ostrzegawczej nalgtawie normy DIN 32984

T

Gtéwne wymiary piyt

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gldownych wymiandiwtek wskanikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa Dlugosé [mm] Szeroké¢ [mm] Grubd¢ [mm]
(znakowanie

Wymiary podstawy
300 x 300 3
Wymiary powierzchni gérnej 1 +1 1
297x297 (R)

Grubai¢ (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje diugoi, szerokéci i grubdci zmniejszone dalmm

2. Rdznica pomgdzy dwoma pomiarami diugoi szerokdci i grubaci tej samej ptyty powinna kdymniejsza
od 2mm

Tablica 2. Maksymalne #iice medzy przelgtnymi ptytek wskanikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalnazrica
[mm]
3 L 2

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

111



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych D-05.03.23

Tablica 4. Wymagania wobec plytek wgk&owych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania wuwkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

1 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
1.1 | Odporné& na Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
zamraanie/ D kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
rozmraanie z udziatem kg/n?
soli odladzajcycl
1.2 | Wytrzymaldé Klasa Charakterystyczna V7 ()
na zginanie/zrywanie | UT | pojedynczy
wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik,
MPa
3 5.0 4.0
EN 1374t2:2004
1.3 | Minimalna klasa C 60/75 zgodnie z nogrPN EN 206-1
wytrzymalasci
1.4 | Trwatld¢ ze wzgédu F Plytki maj zadawalajca trwatosé
na wytrzymatacé (wytrzymaitai¢) jesli spetnione s wymagania
pkt-u 1.2 oraz poddawane g snormalnej
konserwac
1.2 | Odpornd¢ nascieranie I Odporng¢ przy pomiarze na tarc
Klasa szerokiej Bodhmego,
odpor | sciernej, wg zat.| wg zat. H normy —
- G normy — badanie
NosCi badanie alternatywne
podstawow
4 | <18 cm/50 cm 2| <18 000 mr5000
mm?2
1.6 | Odporn& na I Powierzchnia gérna wypustek piytki winna mhie
paslizgniecie fakture antypalizgows wysokdci okoto 0.5mm.
Klasa odpornéci na pdlizgniecie musi by co
najmniej F 12 wedtug DIN 5113
1.7 | Dodatkowe Certyfikat baz barier
a | wymaganie: DIN CERTCO Barrierefrei Geprift
DIN 32984:201-10
1.8.| Sita niszcxca 110 Charakterystyczne Minimalne
obcigzenie niszcace obcigzenie niszcace
[KN] kN]
11 8,8

Na ptytki wskanikowe producent winien zapewnminimum 10 letri gwarangt na wi&ciwosci mechaniczne
przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu na perongmtzegciach dla pieszych.

Poniewa norma PN-EN 1339 — Betonowe plyty brukowe — w daga nie uwzgidnia ptyt brukowych
o dodatkowych cechach umwviajgcych rozpoznawalrié ich dotykowo lub wzrokowo producent v
przedstawd deklaracg zgodndgci ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie mpgnie¢ jednak widciwosci
fizycznych i mechanicznych gorszyclz modane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN 1339.

Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaikowych oceniana zgodnie z zetnikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna
wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winng zgodna z faktur zatwierdzonych prébek piyt.
Sktadowanie

Piyty wskanikowe powinny by dostarczane na budewna paletach drewnianych zamocowane przez
producenta tak, aby uniemiwi ¢ przesuw i meliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.4. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragzniki i $cieki przykrawgznikowe naley stosowa beton klasy C16/20 wg PN-EN
206-1, ktérego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom w/w normy.

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 13242 [2], a do zaprawy
cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [13] (kategdrlab 2).
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Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem powszechnegaytku
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

Woda powinna by zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt. 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej treodbywa sie:
- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
- mechanicznie przy zastosowaniu gdzer ukladajcych (uktadarek), sktadsjych s¢ z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscaie
ich utozenia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, mea wykorzysta do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia tyce (np. przycinarki, szlifierki z targ
Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wyiuaig ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynsrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem.

Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobneed rozpyleniem.

Cement powinien byprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ma transportow@dowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkgtych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB BDOOD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podiae

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivar betonowej kostki brukowej powinien bygodny
z dokumentagj projektovy.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektows lub STWiIORB.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by zgodne
Z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWIORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid@ przed przysipieniem do ukltadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i
prawidtowe] lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw podciekiem powinno b§ zgodne z BN-80/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio
w korycie powinien b§ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nale wykonywa zgodnie

z wymaganiami PN-B-06251, przy czym najestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn
mag zalewovy.
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Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicznrmag
zalewows. Przed zalaniem nalg podgrzé mag zalewowy do temperatury 150 - 170° C.

5.5. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje piodsypk cementowo-piaskoav1:4 o grubéci zgodnej z
Dokumentacja projektogypo zagszczeniu.

Podsypk cementowo-piaskoy przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie rozciela sé na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

Podsypka powinna By rozkladane w warstwie o jednakowej gridio z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lénej podsypki powinna liytaka, aby
po jej zagszczeniu oggnicto gruba¢ projektowarn. Natychmiast po kaowym wyprofilowaniu warstwy
podsypki nalgy przystpi¢ do jej zagszczania. Nieréwrizi lub zagébienia powstate w czasie zsgczania
powinny by wyrownywane na bigco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub ustigi

materialu, a do otrzymania réwnej powierzchni. Zagczenie nalgy kontynuow#é do osignigcia
wskaznika zagszczenia 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, paeadzonej wedtug PN-B-04481. Wgkek
zagszczenia nalgy okreilac zgodnie z PN-S-02205: 1998. W przypadkudy g gruboziarnisty —materiat
wbudowany w  warstv uniemdliwia przeprowadzenie badania zsgpczenia wedlug normalnej
préby Proctora, kontrelzag:szczenia nalgy oprz€é na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenie warstwydhey PN-S-02205:; 1998. Wymagana waftovtornego
modutu odksztatcenia,E80 MPa.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odkszta&ceré powinien przekracz,2.

Za zgoa Inzyniera/Kierownika projektu, dopuszczag¢ simetody alternatywne badania zapczenia,
np. za pomog lekkiej ptyty dynamicznej. Wymagana minimalna waétdynamicznego modutu odksztalcenia
wynosi Evd> 40 MN/n?

Wilgotnoi¢ kruszywa podczas zgggczania powinna Byrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangj+2%
jej wartgci, W przypadku, gdy wilgotdé kruszywa jest wisza  od  wilgotriei optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie, W yparku, gdy wilgotn&
kruszywa jest m@mBza od wilgotnézi optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymiesza

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz léde uktadania powinny kyzgodne z
dokumentacj projektovs STWIORB, a w przypadku braku wystarcmajch ustalé Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania KierowwikoProjektu/lrzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadamigtworni kostek, Kierownik Projektu/liynier maze
poleck Wykonawcy utaenie po 1 riwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna doywykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wiekszym
fragmencie rob6t zalecacsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne
s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdip.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uedzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kramikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewak, majcych wszystkie kragdzie roéwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ks$zkato nietypowych wymiarach, walnprzestrzé
uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami
Z tarca itp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadgcaakmczye prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwarycznie utgong nawierzchng na podsypce
piaskowej nalgy rozebré i usurmy¢ wraz z podsypk

5.6.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadZd za pomog zagszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostgn
Z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni ni¢nearywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierd@ei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. fekniete) naley wymieni na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.4. Spoiny
Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriilzy diwszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegaytia prostego poradzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku pagitego nawierzchni.
Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeni ciekls zapravg cementowo-piaskoav(1:4).
Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@)j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzehmi nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowyfized rozpocgiem zalewania kostka powinna dy
oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nalery zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny
dylatacyjne, wkiadac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchng nalezy starannie oczgi¢. SzczegOllnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej nglstosowa

— do wypelnienia goérnej e#ci szczeliny dylatacyjnej - drogowe zalewy kaucamkeasfaltowe lub

syntetyczne masy uszczelnieg, spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych,
— do wypetnienia dolnej gZci szczeliny dylatacyjnej - wilgothmieszank cementowo-piaskoavl:8.

5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrami zaprawy cementowo-piaskosy po

jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruBoi od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywa® jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik 2 tygodni (przy temperaturzeedniej

otoczenia nie riszej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalezy oczysci¢ z piasku i

mozna oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagao@blne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawidzizy producent kostek brukowych posiada
deklaracg zgodndciows pkt. 2.2.1 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodoip Wykonawca powinieradat od producenta wynikéw higcych
bada wyrobu na roztupywanie. Zalecacsaby do badania wytrzymadig na roztupywanie pobieéa8 probek
(kostek) dziennie.

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresymaga podanych

w pkt. 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badeprzedstawia Kierownikowi Projektutginierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie — i \
Lp. badah | pomiarév Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalng
1 Sprawdzenie podbudoy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych wt. 5.2

Biezaca kontrola w 10 punktach
Sprawdzenie podsypki (przymiarem dziennej dziatki roboczej: gruba, W(g pkt. 5.5; odchyiki
2 pra podsypki {przymi spadkow i cech konstrukcyjnych w|  od projektowanej
liniowym lub metod niwelaciji) . . : o
poréwnaniu z dokumentag;j grubaici +1 cm
projektow i specyfikacy
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Badanie przydatrizi gruntéw do

3 o Wg STWIORB oraz normy PN-EN 13242:2004
wbudowania jako podsyp
4 Wilgotnase zageszczane) podsypki Wg STWIORB oraz norm, wytycznych podanych w pk&i&.
wraz z zagszczenier
6 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Sukcesywnie na kalej dziaice -

robocze
potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunjcie od osi
geodezyjnie charakterystycznytc projektowanej do cm

Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz

rz@ne wysokéciowe (pomlerzone we wszystkich punktach Odchyl_ema:
instrumentem pomiarowym) +1cm; -2 cm
charakterystycznyc
réwnas¢ w profilu podhznym (wg BN- . ,
68/8931-04 [7] tat czterometrow) w. Nierownaci do 8 mm
réwnas¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatprofilows z poziomnig L .
i pomiarze przéwitu klinem cechowanym Jw. szﬁg;tzm'?%ygam
oraz przymiarem liniowym wzgtinie P "
metod, niwelaciji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metod Jw dc())dkﬁrr]r?ékr:tggji
niwelacji projektowej do 0,3¢
, . . Odchyiki od szeroki
szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona Iw roiektowanei dot5
przymiarem liniowym) ' proj om J do*
szerokac i giebokase wypetnienia spoin |, o punktach charakterystycznych
szczelin (ogldziny i pomiar przymiaren Wg pkt. 5.5.4

liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm dziennej dziafki roboczej

Wg dokumentacji
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich - projektowej lub decyzj
L Kontrola biezagca ) .
utozenia Kierownika

Projektu/Irzyniere

Przy wykonywaniu taw poéciekiem badaniu podleggj
Zgodna¢ profilu podhiznego goérnej powierzchni taw z dokumentagiojektow.
Profil podiuzny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazétea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowanej.
Rownai¢ gornej powierzchni taw.
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzas girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prz&wit pomiedzy gorra powierzchm tawy i przytlazorg tata nie mae przekraczal cm.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandggrunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarév Sposoéb sprawdzer
Sprawdzenie wyghu zewgtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci
1 nawierzchni, krawznikéw, obrzey, desenia, koloréw kostek, gfan, plam, deformaciji, wykrusze
sciekow spoin i szczelin
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. . . . . Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si co 25 m
Badanie pot@enia osi nawierzchniw | . .
2 X i w punktach charakterystycznych (dopuszczalnesunzicia
planie
wg tab. 2, Ip. 5b)
Rzedne wysokéciowe, rownd¢ podiuzna| Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystychnivg
3 i poprzeczna, spadki poprzeczne i | metod i dopuszczalnych wagto podanych w tab. 2, Ip. od 5c
szerokdé do 59)
Rozmieszczenie i szeroddspoin i
szczelin w nawierzchni, pogdzy
4 kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz Wg pkt. 5.5.4
wypelnienie spoin i szczel

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DMLB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostl obmiarows jest m (metr) wykonanegécieku otwartego przykragznikowego z dwéch rddw
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMLB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami Kierownika
Projektu/lrzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podim,

- wykonanie fawy podciekiem,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni
Odbidr tych robo6t powinien Byzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB DMU-00.@D.(Wymagania
ogolne” oraz niniejszej STWIORB.

8.3. Zasady posfpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do ich uswgia na wlasny koszt. Odbiér
jest maliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w pkt. 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlpét.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz z pigostek wskanikowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podiam,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- zakup materiatéw, dostarczenie materiatow i sjrz
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej ST,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

- wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji robét oftiych niniejsa STWIORB, zgodnie
z Dokumentagj Technicza.

10.1. Normy

1./

2./

3/
4./

5/
6./
7/
8./

9./

PN-EN 1008

PN-EN 13242

PN EN 20¢-1
PN-EN 197-1

BN-88/673:-08
PN-EN 133¢

BN-68/893:-04
PN-EN 13139

PN-EN 13242:2004

Woda zarobowa do betonu. Speagfikpobierania probek, badanie

i ocena przydatrimi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejcesow
produkcji betont

Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogow.
Beton. Czé¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig.

Cement. € 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwd dotyczce cementu
powszechnegozytku.
CementTransport i przechowywar.
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody L.
Drogi samochodowe. Pomiar rowéednawierzchni planografem i ta

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezaanych i zwgzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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