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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce odtworzenia w terenie osi obiektu, osi podpor ikrawedzi
zewnetrznych ustroju niosgcego oraz punktow wysokosciowych dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu :
e wytyczenie osi i krawedzi obiektu,
e wytyczenie osi podpor,
- zalozenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
panstwowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdét.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”, pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét iich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialtdw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne",
pkt. 2.

2.2. Szczegobtowe wymagania dotycz gce materiatow

Do wykonania robét wg M.01.01.01 konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Szczegblowe wymagania dotycz gce sprz etu

Do wykonania robot objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
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* dalmierze

e niwelatory

e tyczki i faty niwelacyjne

e miernicze tasmy stalowe.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt
4.

4.2. Szczeg6lowe wymagania dotycz gce transportu

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do wykonania robét objetych tg
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Szczegbétowe wymagania dotycz gce wykonania rob6t

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2.1. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej
i wysokos$ciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.

5.2.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontrol i)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez
Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy realizacyjnej
0 wspoirzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robot.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy realizacyjnej poziomej
i wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktéw tej osnowy, powinny
spetniac nastepujgce warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robot
oraz odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,
b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ srednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien

by¢ oznaczony w sposéb zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny itatwy do
zidentyfikowania,

c) sposéb stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci
winny byé zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3
(Geodezyjna obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie
z zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbednych robét i wytyczen oraz zgodnie
z generalnymi zasadami wyszczegoélnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.2.4. Wytyczenie obiektéw mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektéw mostowych, osi belek, osi podp6r oraz linii
gzymsow w oparciu o Dokumentacje Projektows.
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Wytyczone punkty osi obiektéw oraz podpdr powinny by¢ zastabilizowane w terenie przy pomocy pali
drewnianych lub trzpieni stalowych.
Trwalej stabilizacji wymagajg: poczatek i koniec osi obiektu.
Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastapi¢ tylko wowczas gdy zastgpi sie je odpowiednimi
palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robét w sposob trwaty
i jednoznaczny.
Wymagania i kryteria doktadnosci dla robét pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych
GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).
Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:

« doktadnos¢ wytyczenia punktéw charakterystycznych obiektu +1cm

e doktadnos¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych +lcm

» dokfadnos¢ wyznaczenia wysokosci reperéw +0,5cm,

+ dokfadnos¢ wykonania elementéw projektowanych +1lcm,

e doktadnos¢ pomiaréw poziomych +1lcm /50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu rob6t do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczacej
osnow geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Szczegodtowe zasady kontroli jako  $ci robét

6.2.1. Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywac¢ przed
rozpoczeciem wiekszych robét, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robot.

6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrole wytyczenia osi obiektdéw mostowych, osi podpor oraz linii gzymsow nalezy przeprowadzi¢
w odniesieniu do wymagan punktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie
wszystkich robét sktadowych okreslonych w punkcie 1.3. STWiIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.
8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

Odbiér robét objetych STWIORB M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementéw z Dokumentacjg Projektowa.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, ktéra obejmuje:
e prace przygotowawcze,
e zakup idow6z materiatdw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji wytyczonych punktow
w terenie,
e prace pomiarowe,
e stabilizacja wytyczonych punktéw w terenie,
e wykonanie szkicow geodezyjnych
« uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.01 WYKOPY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wykopOw zwigzanych z wykonaniem obiektéw mostowych, wraz z usunieciem wody
z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed napltywem wody oraz umocnieniem $cian wykopu,
jesli jest to wymagane.

Konieczno$¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci
pokazanej w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku
przekopu drogi od poziomu projektowanego terenu.

Roboty ziemne obejmujg réwniez wykopy dla umocnienia i regulacji ciekéw przylegtych do
budowanych nad nimi obiektéw inzynierskich.

Roboty majgce na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejgcego do poziomu projektowanego
(przekopy), ujete zostaty w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Wykop pilytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1m.

Wykop sredni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
Wykop gt eboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoéine”, pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne",
pkt. 2.

2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materiatow
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Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca
w sporzadzonych we wilasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go
Inzynierowi do akceptaciji.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotycz gce sprz etu

Roboty mogag by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci
dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig STWIORB. w przypadku
gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzgadzen lub narzedzi nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, Inzynier moze zazgda¢ zmiany
stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 4.

4.2. Szczeg6lowe wymagania dotycz gce transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone Srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢é przed
spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na sktadowisko odpadéw lub na
tymczasowy odktad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku
przygotowania tymczasowych odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, sktadowanie
gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu
obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatdw do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikéw:
» objetosci mas ziemnych,
» odlegtosci transportu,
e szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,
e uksztaltowania terenu,
* wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,
e pory roku i warunkéw atmosferycznych,
e organizacji robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.1.1. Rysunki robocze
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Wykonawca powinien opracowac¢ i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze robot
ziemnych uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.
W szczegodlnosci rysunki robocze powinny zawierac :
* rysunki robocze ubezpieczenia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, sporzadzone w dostosowaniu do wymogow odnosnych polskich norm
e projekt roboczy obnizenia poziomu wéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje
sie powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)
W przypadku prowadzenia rob6t w obrebie ciekow wodnych Wykonawca zobowigzany jest do:
e zapewnienia ciggtosci przeptywu cieku,
e uzgodnienia rysunkéw roboczych z Administratorem cieku.

5.1.2. Zgodno $¢ z Dokumentacj g Projektow g

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg iz zachowaniem wymagan
niniejszej STWIORB.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

5.1.3. Wymagania geotechniczne

Wykopy nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntéw,
poziomy wéd gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania
poziomu wéd gruntowych,

c) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

5.1.4. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie robo6t ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe lub elektryczne) albo niewypaly lub inne pozostalosci wojenne, wéwczas roboty
nalezy przerwa¢, powiadomié¢ o tym Inzyniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczy¢, a
dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z odpowiednimi

instytucjami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomié o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia

fundamentu, na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych
w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy
przerwac i powiadomic Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

5.1.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

a) Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robét powinien przeja¢ od Inzyniera
punkty stale i charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokosciowych zgodnie ze STWIORB M.01.01.01.

b) State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy rob6t. w przypadku zniszczenia punktéw
pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

c) Spos6b stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona ikontrola tych punktéw winny byé
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.
d) Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdw powinno by¢ wykonane na tawach

ciesielskich lub podobnych urzgdzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych
rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez
Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

5.1.6. Odwodnienie terenu
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a) Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione fatwe
i szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza STWIORB obejmuje rowniez odpompowanie wod opadowych z wykopow oraz
grawitacyjne obnizenie poziomu wdd gruntowych.

b) Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia
gruntéw w innych miejscach wykonywanych rob6t ziemnych ani powodowa¢ szkdéd na
terenach sasiednich.

c) Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd
pochodzacych z opadéw atmosferycznych. wtym celu powierzchnia terenu powinna byé
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony
spadku terenu powinny byé wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.7. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimow  ych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywaé w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne
wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie
"obnizonej temperatury" nalezy rozumieé temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Szczegbétowe wymagania dotycz gce wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robét nalezy spetni¢ warunki normy PN-B-06050:1999.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakohczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét iszybko zlikwidowaé
wykopy przez ich zasypanie.

W przypadku gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robét, nalezy go wykonac¢ do gtebokosci o ok. 50 cm
mniejszej niz projektowana gtebokosé dna i dokonczyé oraz wykonaé¢ ewentualne zabezpieczenia
dopiero przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci réwnej
lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowac
Srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatlceniem tych budowli.

Wykonanie wykopow fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie wykopdw. w tym
celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla
wykopow wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm
w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegiebienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie zInzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.2.1. Odwodnienie wykopu
Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:
« wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu
e zastosowanie igtofiltréw
Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usung¢ z wykopow poprzez odpompowanie

5.2.2. Wymiary wykopow

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw budowli w planie,
glebokosci wykopéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopow.
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5.2.3. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow (umocnienie  $cian wykopu)
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) gorne krawedzie $cian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 + 15cm ponad teren,

b) rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyj$cia w odlegtosciach max co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,

umocnienie scian wykopu musi by¢ szczelne.
Stan konstrukcji podporowych irozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.4. Rozbioérka zabezpiecze n $cian wykopow

Rozbiérka zabezpieczen scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczehnstwu pracy albo stwarza
mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja
Projektowa.

5.2.5. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywany  m wykopie mo ze by ¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosci zgodnie z
normg PN-B-06050:1999, przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia

przeciw obsunieciu sie gruntu.

5.2.6. Szczego6towe wymagania dotycz agce wykonania rob6t w gruntach niespoistych

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntdéw niespoistych dopuszcza sie
w przypadkach wystepowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskéw do glebokosci 1,0m
wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowa¢ bezpieczne nachylenie $cian wykopow.

Jesli  w Dokumentacjach Projektowych nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarpy:

e w skatach litych niespekanych - $ciany pionowe,

e wrumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,

* w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

e W pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy
odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

e naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno byé usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylef w kazdym punkcie
skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem
kazdorazowo gdy:

e roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

« glebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

» teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gltebokosci wykopu,

* wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

5.2.7. Szczego6towe wymagania dotycz agce wykonania rob6t w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca
koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. ztych
wzgledow przy gruntach spoistych nalezy stosowaé¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem,
poruszajgce sie poza obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopéw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych
zasad:
e wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.
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e nie mozna pozwalaé¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac
wode rowniez w czasie przerw w robotach izwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie
deszczéw.

« w przypadku wykonywania robot ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewnatrz
wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym
poziomem dna i warstwe te usungc¢ recznie lub za pomocg maszyn poruszajgcych sie poza
granicami wykopu.

e W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie
pozostawi¢ nie naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednio i usung¢ ja mozliwie
na krotko przed przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostaé
przez diuzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubo$é warstwy ochronnej zwiekszyé.

« w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy
gruntach wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakichs
wzgledéw nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robét wymienic¢
przemarznietg warstwe gruntu.

e przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyréwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub tlucznia o grubosci 15cm.

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntdéw spoistych dopuszcza sie
w przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony.

Dopuszczalne gtebokosci wykopu o $cianach pionowych w gruntach spoistych wynoszgl,25m.
W pozostatych przypadkach nalezy stosowaé bezpieczne nachylenie scian wykopow.

Jesliw Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

« gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;

« gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

e W pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej
glebokosci wykopu, powierzchnia powinna mieé odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy
odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

« w gruntach spoistych podn6ze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

e naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie
skarpy.

Wykonaweca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem
kazdorazowo gdy:

« roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

e glebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

« teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,

e grunt stanowig ity skionne do pecznienia,

* wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.
Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

5.2.8. Szczego6towe wymagania dotycz gce wykonania rob6t w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:
Odspajanie gruntu nalezy przeprowadza¢ dowolnym sposobem recznym Ilub mechanicznym,
uzgodnionym z Inzynierem,

Po dojsciu wykopem do gtebokosci posadowienia okreslonej w Dokumentacji Projektowej nalezy
sprawdzi¢, czy na catym obrysie fundamentu przycz6tkéw zalega skata o parametrach okreslonych w
dokumentacji geologicznej. W przypadku nie spetnienia sie tego warunku nalezy fakt ten zglosic¢
Inzynierowi celem podjecia przez niego (w porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektow)
stosownych decyzji,

Wykop nalezy chroni¢ przed naptywem wody.
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Sciany i dno wykopu nalezy, po ukonczeniu gtebienia wykopu, oczysci¢ z luzno osadzonych czesci
skalistych, nie nalezy jednak (zwtaszcza dla dna wykopu) wygtadzaé powierzchni,
Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowych w wykopach.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Szczegodtowe zasady kontroli jako  $ci robét

Sprawdzenie i odbioér robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 .
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu
nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania)
z przyjetymi w Dokumentacji Projektowe;.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej
dla kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntdw o zréznicowanych wilasciwosciach nalezy odpowiednio
zwiekszyé¢ liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntow nalezy wykona¢ wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481

W zakres badan kontrolnych wchodzg:
e oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej
« okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania
lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego
e okreslenie stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne
sondg lekkg (ciezar miota spadajgcego 10kg)
e pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegajg :
e zgodnos¢é wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji robét
e roboty pomiarowe
e przygotowanie terenu
e rodzaj i stan gruntu w poditozu
e odwadnianie wykopow
e wymiary wykopow
» zabezpieczenie wykopow

6.3. Tolerancje wykonania robot

6.3.1. Wykopy pod tawy fundamentowe
Tolerancje wykonywania wykopow pod fawy fundamentowe zgodnie z normg PN-B-06050:1999.

6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie mogg
przekraczac¢ okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

* pomiar szerokosci korony koryta cieku: 10 cm,

e pomiar szerokosci dna koryta cieku: 5 cm,

e pomiar gtebokosci koryta cieku: 5cm,

e pomiar rzednych dna: +1cmi-3cm,

e pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn tatg dlugosci 3 m nie moga
przekraczac:
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e pomiar réwnosci korony koryta: 3.cm,
e pomiar rownosci skarp: 10cm.

Doktadnos¢ robét sprawdzac w przekrojach co 10m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny). llos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentaciji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera isprawdzonych w naturze.
Obmiaru ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m3 w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot

8.2.1. Program bada h
Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz sporzgdzonym przez Wykonawce
rysunkami roboczymi,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

c) sprawdzenie umocnienia wykopoéw,

d) sprawdzenie wykonanych wykopéw.

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych rob6t, do ktérych pozniejszy
dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Opis bada n

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji rob6t polega na
poréwnaniu wykonanych rob6t ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg punktu 5.1.1. oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajgcych
z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidiowego wykonania wg STWIORB na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci ze STWIORB przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej
z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0cm oraz niwelatora.

8.2.3. Ocena wynikéw bada n

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami STWIORB.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czesé nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
e opracowanie rysunkéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
e zapewnienie ciggtosci przeptywu cieku w przypadku rob6t ziemnych na ciekach wodnych,
e opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian wykopu i uzyskanie akceptacji
Inzyniera,
« opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wéd gruntowych,
e umocnhienie $cian wykopu i p06zniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbednych
w tym celu materiatéw, ktére stanowig wtasnos¢ Wykonawcy,
e odspojenie gruntu,
« wydobycie i ztozenie czesci gruntu na tymczasowy odkfad w celu pdzniejszego zasypania
fundamentéw,
- zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na sktadowisko odpadéw,
e koszt skladowania i przemieszczania gruntu,
* wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody,
e transport, zainstalowanie i demontaz urzgdzen do odwodnienia wykopow,
e odwodnienie wykopOw wraz z odprowadzeniem wody,
« wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad
rzedng dna wykopu,
« ochrone wykopu przed naptywem wody,
e ochrone przed zamarzaniem dla wykopéw w gruntach wysadzinowych,
e wykonanie niezbednych pomiaréw,
» dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,
« wykonanie umocnienia, zatozenie bali i rozpor,
e okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,
« rozlozenie i ubicie na dnie wykopu zwiru lub tlucznia dla wykopéw w gruntach spoistych,
e wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowaé rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.
W cenie jednostkowej nalezy ujgé odwodnienie wykopu wciggu catego cyklu budowy przy
prowadzeniu robét budowlanych tego wymagajgcych oraz badania laboratoryjne stanu gruntéw
w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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Budowa ktadki pieszo-rowerowej na wyspe Bolko

M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM przez Kanat Ulgi wraz z budowa $ciezki rowerowej.

M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robét zwigzanych z zasypaniem
wykopéw i rozkopéw wraz z zageszczeniem dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
e zasypanie wykopow gruntem rodzimym ziozonym na tymczasowy odkiad przy wykonaniu
wykopu (dotyczy przypadkéw gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje zasypanie
gruntem rodzimym),
e zasypanie wykopow gruntem z dowozu (dotyczy przypadkow, dla ktérych Dokumentacja
Projektowa nie dopuszcza zasypania gruntem rodzimym),
e zasypanie wykopOw gruntem stabilizowanym cementem lub wapnem,
e zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed
wykopem).
Zasyp przyczotkdw od poziomu terenu istniejgcego (przywroconego zasypaniem rozkopu wg
niniejszej STWIORB) do poziomu projektowanej niwelety ujety jest w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okre $lenia podstawowe.

Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru;
Pd

ds
gdzie: Pa—  gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

Pass— maksymalna gestos¢é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-
77/8931-12.

Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U= dﬂ

le
gdzie: d60 — srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

d10 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz agce Robdt.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt.
1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne", pkt. 2.

2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materiatow

Do zasypania rozkopdéw istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany ztego rozkopu po
stwierdzeniu jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu
parametréw podanych w Dokumentacjach Projektowych.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania
w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem zdowozu o odpowiednich
parametrach.

Do zasypywania powinien byé uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen
(np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow budowlanych lub innych materiatéw).

Grunty rodzime mogg zosta¢ uzyte do zasypania wykopéw jezeli spetniajg odpowiednie warunki
nie sg to: grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%, materialy agresywne
w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci,
grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
nalezy stosowaé piasek sredni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udzialem frakciji
ponizej 0,06 mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkop6w istniejacych nasypow w obrebie klina odtamu nalezy stosowaé
grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, zwir, pospotki) o wskazniku
réznoziarnistosci U = 5, a dla gdrnej warstwy o grubosci min. 50cm dodatkowo o wspétczynniku
filtracji k10 2 6 x 10> m/s.

W przypadku zasypywania wykopéw zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowaé grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy
wykonywaniu nasypow drogowych.

Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego cementem wg normy PN-S-96012.

Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego wapnem wg normy PN-S-96011.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy B10 (C8/10) lub gruntem stabilizowanym cementem.

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt
3.

3.2. Szczego6towe wymagania dotycz  gce sprz etu

Sprzet uzywany do zasypywania wykopOw izageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
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Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt 4.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotycz gce transportu

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do zasypywania wykopow powinny
odbywac¢ sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem iutratg wymaganych
wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Szczegdlowe zasady dotycz gce wykonania robét

5.2.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
element6w obiektu i okreslonych robat.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopéw lub rozkopéw ich dno powinno byé oczyszczone
z torfow, gytii, namutéw, roslinnosci oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a
w przypadku potrzeby odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowaé sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie
czystosci dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopow powinien byé zageszczony przynajmniej tak jak
grunt rodzimy wokét wykopow lub rozkopéw.

Dla zasypow rozkopéw nasypow za przyczotkami (w obrebie klina odtamu wskazanego
w Dokumentacji Projektowe]) nalezy osiggna¢ nastepujgce parametry gruntu po jego
zageszczeniu:

- wskaznik zageszczenia Is=1,0
- ciezar objetosciowy y < 19kN/m3
- kat tarcia wewnetrznego o= 32°

Dla zasypow gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach
Projektowych) wymagany jest wskaznik zageszczenia gruntu Is = 0,97.

Zasypke gruntowg nalezy ukfada¢ rownomiernie izageszcza¢ warstwami o grubosci
umozliwiajgcej uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia Is=0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie
podtoze dla podsypki pod nawierzchnie.

Zageszczenie gruntu w korycie cieku 1s>=0.92.

Jezeli wartosci Is nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntow, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
Is . Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w Dokumentacji Projektowej proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dopuszcza sie stabilizacje gruntéw dodatkiem
cementu lub wapna.

5.2.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.
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Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢é zageszczana mechanicznie. Grubos$c

zageszczanych warstw winna wynosié:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,

- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max.
0,4m.

W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany

recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej,

a wskaznik zageszczenia powinien byé réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej.

Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na cafej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé
sprzetu zageszczajgcego,

- prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. SzczegOtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

Sprawdzenie iodbior robdét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami PN-B-

06050:1999 oraz PN-S-02205:1998.

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ stan wykopdw: czy sg

oczyszczone ze $mieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzic¢

rodzaj istan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiadac

wymaganiom punktu 2 niniejszej STWIORB.

Kontroli podlega rowniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.2. Szczegobtowe zasady obmiaru robét

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) przestrzeni wypetnionej gruntem zasypowym.

llos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.
8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

8.2.1. Program bada n

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
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a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami niniejsze STWIORB
oraz sporzgdzonym przez Wykonawce projektem organizacji robét,
b) sprawdzenie wykonanych zasypow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego ikoncowego robét. Badania
w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych rob6t, do ktérych
poézniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru rob6t czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Ocena wynikéw bada n

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢
za zgodne z wymaganiami STWIORB.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami STWIORB. w tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Szczegdtowe ustalenia dotycz agce podstawy ptatno $ci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- dostarczenie gruntu rodzimego z tymczasowego odkiadu,

- badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,

- pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
- odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,

- przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrolg,

- nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

7

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
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M.11.03.07 PALE WIELKO SREDNICOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania, odbioru robét i
badan kontrolnych zwigzanych z palami wielkosrenicowymi wierconymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Przykladowa Specyfikacja Techniczna moze stuzy¢ do opracowania Szczeg6towe] Specyfikacii
Technicznej, ktéra jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot wymienionych w p. 1.1., zwigzanych
z wykonywaniem pali wielko$rednicowych wierconych.
Pale stosuje sie do posadowienia obiektéw mostowych, przemystowych, hydrotechnicznych i innych
obiektéw budowlanych, gdy warunki gruntowe wykluczajg posadowienie bezposrednie.
Pale wykonuje sie jako pionowe i pochylone, uzywajgc narzedzi do wiercenia o $rednicy
odpowiadajgcej nominalnej srednicy pala.
ST dotycza:
- wykonania pali do prébnych obcigzen,
- wykonania zaprojektowanej liczby pali,
- kontroli jako$ci i wykonania badan kontrolnych,
- sporzadzenia dokumentacji powykonawczej.

1.4. Ogolne wymagania dotycz ace roboét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, S.T. i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajgcej projekt
techniczny palowania, okreslajgcy cechy materiatowe pali, wartosci parametréw geotechnicznych
(w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedng nosnos¢ pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(dokumentaciji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac¢ liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu
Z Inzynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowac¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, klody drewna, itp.).

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali muszg by¢ zgodne z odpowiednimi
normami oraz ze specyfikacjami dotyczgcymi tych robét. Dostarczane materialy muszg miec
niezbedne atesty, a zrédta dostawy tych materiatdw musza by¢ dokumentowane.

2.2. Beton

Wiasciwy skfad mieszanki powinna okresla¢ ,Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana przez
Inzyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- by¢ odporna na segregacije,
- wykazywac wysokg plastycznos¢ i zdolnos¢ do samozageszczania,
- by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania.
Beton powinien spetnia¢ wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej.
Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5.
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Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszto do
oddzielania skladnikéw.

Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetnia¢ warunki
podane w stosownych normach.

2.3. Zbrojenie

Do zbrojenia pali nalezy uzywaé koszy z pretéw zbrojeniowych albo stal profilowa. Zbrojenie powinno
by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i odpowiednim STWiORB.

3. SPRZET.

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera.

Sprzet musi umozliwia¢ wykonanie pali o srednicy nominalnej i dlugosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z uwzglednienim ewentualnego przegtebienia w przypadku odmiennych warunkéw
gruntowych co najmniej 0 2,0 m.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilosci zapewniajgcej ciggtosé betonowania pala
bez potrzeby oczekiwania na dowdz mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajgcymi przewéz tadunkéw
ponadnormatywnych. Inny sprzet i materialy na budowe dostarczone bedg transportem
samochodowym. Zatadunek, przewo6z, wyladunek i skladowanie materiatéw do pali powinny odbywac¢
sie tak, aby zachowac ich parametry techniczne.

Zamawiajacy zapewni makroniwelacje terenu i jego utwardzenie w stopniu umozliwiajgcym
bezpieczne wykonawstwo rob6t specjalistycznych oraz mozliwosé oczyszczenia pojazdéw z btota tak,
aby nie zanieczyszczaty one drdg publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Roboty palowe objete niniejsza Specyfikacjg wykonane mogg byé tylko przez Wykonawce
posiadajgcego odpowiedni sprzet do wykonania pali oraz odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu
tego typu rob6t. Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego opracuje i przedtozy do zaakceptowania przez
Inzyniera projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla robét palowych.
Wykonanie pali skltada sie z nastepujgcych czynnosci:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie palownicy nad wytyczong osig pala,

- wiercenia otworu na gtebokos$¢ projektows,

- oczyszczenie otworu i osadzenie zbrojenia

- betonowanie pala,

- przerwy technologicznej niezbednej do uzyskania odpowiedniej wytrzymatosci betonu trzonu

pala;

- iniekcje podstawy pala,

- skucie gtowic pali do rzgdnej projektowej.
Ukonczony pal powinien mie¢ ksztalt walca betonowego o srednicy co najmniej rownej nominalnej
srednicy pala. Proces formowania powinien zapewnié¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci,
bez przerw i niejednorodnosci.

5.2. Wyznaczanie osi pali.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy zorganizowa¢ plac budowy i wytyczyé osie pali
fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich gtowic powinny byé wyznaczone geodezyjnie
i 0znaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy
wigczyé do dokumentacji budowy.

5.3. Wykonywanie otworu.

Przed rozpoczeciem wiercenia nalezy sprawdzi¢ jego pionowos¢ i ustawienie w osi pala. Wiercenie
powinno sie odbywa¢ w sposéb ciggly. Dla zabezpieczenia statecznosci otworu nalezy stosowac rury

24



Budowa ktadki pieszo-rowerowej na wyspe Bolko przez

M.11.03.07 PALE WIELKOSREDNICOWE . AR h
Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowej.

ostonowe. W czasie wiercenia otworu, na podstawie oceny urobku, nalezy wykonywaé¢ makroskopowa
ocene rodzaju gruntéw zalegajgcych w poditozu i poréwnywac je z warunkami gruntowymi podanymi w
Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy powiadomié o tym Inzyniera i
Projektanta.

Pale nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci i w taki sposéb, aby nie powodowa¢ uszkodzenia
wczesniej wykonanych pali.

5.4. Betonowanie pala.

Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pompy do podawania betonu. Pompowanie
masy betonowej powinno odbywaé sie wg instrukcji opracowanej dla danego urzgdzenia. Mieszanka
musi by¢ podawany do pala z odpowiednim wydatkiem. W przypadku wystepowanie wody w rurze
ostonowej betonowanie nalezy przprowadzi¢ metodg Contractor. Formowanie trzonu nalezy wykonac¢
z pewnym naddatkiem. Rzeczywista $rednica pala nie moze by¢ mniejsza od $rednicy okreslonej
w Dokumentacji Projektowe;j.

Prébki do badan betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Pobiera
sie co najmniej 6 szt. probek z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz liczba pali wykonanych
w tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytwdrni o jakosci kontrolowanej przez
producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby probek o potowe. Probki nalezy przygotowywac,
przechowywac i badaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003.

5.5. Wykonanie i monta z zbrojenia.

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie do wykonanego otworu przy
uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego.

5.6. Tolerancje wykonawcze geometrii pala.

Dopuszczalne odchyiki potozenia pala sg nastepujace:
e < 4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu
e < 4 cm, z ptaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 7cm, w plaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e < 7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$é z odpowiednim punktem
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokos$ci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.
Kontroli podlegaja:

- warunki gruntowe,

- materialy uzyte do wykonania pali,

- zakres robét palowych i ich zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowa,

- zgodnos¢ prowadzenia robét z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie

Technologicznym,

- tolerancje wymiaréw pali,

- badania specjalne — np. prébne obcigzenia pala, badania ciggtosci pali.
Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczgce wykonania pali i
umieszcza je w metrykach wykonania pali.

6.2. Sprawdzenie podio za gruntowego

Sprawdzenie podioza gruntowego polega na ogolnym poréwnaniu rzeczywistych warunkéw
gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.
Wykonuje sie przez obserwacje zgodnosci rodzaju i migzszosci warstw gruntu w trakcie wykonywania
otworu.

Nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntéw zalegajgcych w podtozu gruntowym.
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6.3. Kontrola materiatow

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okreslonych w pkt.2 niniejszej
ST.

6.4. Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca sporzadza, a Inzynier zatwierdza ,Plan zapewnienia jakosci”.
Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji technologicznej w zakresie
zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z Inzynierem.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robot
z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg Specyfikacja Techniczng. Potozenie glowicy pala i osi
zbrojenia pali nalezy sprawdzac przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowg i niwelatorem.

6.5. Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:
- date i czas wykonania pala,
- lokalizacje pala, diugos¢ pala,
- klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przykiad uproszczonej metryki podano ponizej

METRYKA PALI
Metoda:

2300 [T T Data:

Numer pala

Lo

Srednica pala (mm)

n

Dlugos¢ pala (m)

Zrédto betonu
Klasa betonu

P

Poczagtek betonow. (godz.)

Koniec betonow.(godz.)

Typ i dlugos¢ zbrojenia (m)

Uwagi m.in. o gruntach

©P N o

Nr wydruku
komputerowego

10. |Operator sprzetu

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.6. Badania ci agto $ci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykonaé specjalistyczne badania polegajagce
na rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem specjalnego miotka w
glowice pala. Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier w ilosci 20% tacznej liczby
pali. Przy palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywaé zadnych prac do czasu otrzymania
rezultatow badan.

6.7. Badania no $nosci pali

Liczba probnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z PN-83/B-02482.
Badania nosnosci pali powinny by¢ wykonane na podstawie Projektu prébnych obcigzen
opracowanego przez Wykonawce i uzgodnionego z Inzynierem. W projekcie okresla sie pale wybrane
do badania nosnosci. Projekt i badania powinno by¢ realizowane przez uprawniong jednostke
badawcza.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 mb dtugosci pala okreslonej srednicy. Do diugosci pala nie wlicza sie
wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Dlugosé¢ wykonanych pali oblicza sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogolne

Roboty objete niniejszg ST polegajg odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane powyzej
daly wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogélnych. W przypadku
stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli
w okresie jej calej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjgc¢ pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikbw badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem
winien stwierdzi¢:

- czy uzyskanie negatywnych wynikéw spowodowane jest bledem wykonania na skutek nie
spetnienia wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy
tez wynika z innych powodéw np. z innych niz w dokumentacji warunkoéw gruntowych.

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybieh Wykonawcy, roboty te
bedg robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe
wynagrodzenie.

8.2. Odbiory cz esciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych metrow
biezacych pali. Do odbioru czesciowego Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywa¢ atesty na
zastosowane materiaty.

8.3. Odbiory ko Acowe.

Dla odbioru koncowego wymagane sa:
- dokumentacja powykonawcza,
- atesty na zastosowane materiaty,
- wyniki prébnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482,
- wyniki innych badan zarzadzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji i uzgodnione w umowie
zakresy obowigzkéw Stron i obejmuije:

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

- przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);

- wykonanie pali wg projektu;

- sporzadzanie metryk pali;

- rozkucie gtowic pali;

- uporzadkowanie terenu robét wraz z wywiezieniem urobku;

- przygotowanie materiatdw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.
Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzo6r inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie
tylko wtedy gdy wyniki tych badan potwierdzajg jakos$¢ rob6t zgodng z wymaganiami projektu i
Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B—02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B—-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady og6ine

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana
Al)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki techniczne
dostawy pretéw, kregdéw i siatek zgrzewanych

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé; poprawki PN-EN
206-1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnos$é

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 1:Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone
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M.11.04.01  SCIANKI SZCZELNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru stalowych $cianek szczelnych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowi czesc
dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie $cianki szczelnej. Roboty objete niniejsza STWIORB dotycza tylko Scianek szczelnych
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej do pozostawienia na stale w gruncie. Wymiary tych
scianek podane sg w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwie n (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoéwienia podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne",
pkt. 2.

2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materiatow
Ksztaltowniki stalowe stosowane jako $cianki szczelne powinny odpowiadaé normie PN-EN

10079:1996, PN-EN 10248-1, PN-EN 10248-2, PN-EN 10249-1, PN-EN 10249-2.
Nalezy stosowac ksztattowniki ze stali 18G2A.

29



Budowa ktadki pieszo-rowerowej na wyspe Bolko

. PN . M.11.04.01 SCIANKI SZCZELNE
przez Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Szczegdtowe wymagania dotycz gce sprz etu

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej wybiera Wykonawca w zaleznosci od warunkow
lokalnych oraz rodzaju $cianki szczelnej, a jego wybor podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 4.

4.2. Szczegb6towe wymagania dotycz gce transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialtdbw do wykonania $cianki szczelnej powinny
odbywac sie tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12063:2001.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Szczegdlowe zasady dotycz gce wykonania robét

5.2.1. Projekt roboczy i projekt organizacji robot
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie ina koszt wilasny projektu
roboczego scianki oraz projektu organizacji robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg
wykonywane roboty. Projekty te podlegajg akceptacji Inzyniera.
Projekt roboczy podpar¢ winien uwzgledniaé¢ nastepujgce uwarunkowania:
- wymagania zawarte w Dokumentacjach Projektowych,
- projekt organizacji placu budowy i projekt organizacji ruchu na czas budowy sporzadzony
przez Wykonawce na podstawie STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”,
- wymagania normy PN-EN 12063:2001.
Projekt roboczy podparé powinien zawiera¢ m.in.:
- rysunki robocze scianki szczelnej w dostosowaniu do wymagan zawartych w Dokumentacjach
Projektowych oraz w sporzgdzonym przez Wykonawce projekcie organizacji robét
- podanie technologii zagtebiania bruséw $cianki szczelnej
dobdr potrzebnego sprzetu,
dobdr srodkéw i sposobu transportu.

5.2.2. Wykonywanie $cianki szczelnej

Spawanie fgczenie i ciecie elementéw scianek nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami normy
PN-EN 12063:2001.

Metode zagtebiania, sprzet oraz metode wspomagania zagtebiania wybiera Wykonawca na podstawie
doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach, zgodnie =z zaleceniami normy
PN-EN 12063:2001 i przedstawia je Inzynierowi do zaakceptowania.

Przy wykonywaniu $cianki szczelnej nalezy przestrzega¢ warunkéw bezpieczenstwa zgodnie
Zz wymaganiami normy PN-EN 12063:2001.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
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6.2. Szczegodtowe zasady kontroli jako  $ci robét

6.2.1. Kontrola bruséw $cianki szczelnej
Sprawdza sie zgodnos$¢ gatunku stali i ksztattu profilu grodzicy z warunkami niniejszej STWIORB
i wymogami zawartymi w Dokumentacjach Projektowych.

6.2.2. Kontrola zapuszczania $cianki szczelnej
Sprawdza sie zgodnos$¢ prowadzenia rob6t z projektem roboczym i z projektem organizacji robot.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu prawidiowego wbicia $cianki do projektowanej
glebokosci zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12063:2001 i niniejszej ST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) $cianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.
8.2. Szczegodtowe zasady odbioru robot

Na podstawie wynikéw kontroli i badan wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcze
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12063:2001 oraz sporzadzi¢ korncowy protokét odbioru robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robo6t i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
- opracowanie przez Wykonawce projektu roboczego scianki szczelnej i uzyskanie akceptaciji
Inzyniera,
- wyznaczenie przebiegu $cianki,
- zakup scianki szczelnej wraz z jej dostarczeniem,
- zapewnienie wszystkich niezbednych materiatow,
- wykonanie $cianki do projektowanej gtebokosci,
- wykonanie niezbednych badan, kontroli i dokumentacji powykonawczych,
- montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy sprzetu i urzgdzen towarzyszgcych,
- wykonanie i rozebranie niezbednych pomostéw,
- oczyszczenie miejsca pracy,
- koszty zwigzane z umozliwieniem dojazdu sprzetu do miejsca whbicia Scianki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.
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PN-EN 10248-2:1999
i wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000
dostawy.

PN-EN 10249-2:2000
i wymiarow.

PN-EN 10079:1996
PN-EN 12063:2001

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu
Grodzice ksztalttowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu

Stal. Wyroby. Terminologia .
Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.01 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu iodbioru zbrojenia betonu stalg
niskostopowg dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robét wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykow izakladow dla pretdw o dtugosciach wiekszych niz handlowe nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce roboét.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoéine”, pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialtdw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne",
pkt. 2.

2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materialdw

2.2.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
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Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy i gatunki
stali wg ponizszej tabeli:

Klasy Al All Alll AllIN

Gatunek: St3S-b* PB240** | PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W RB500W***
(BSt420S) | (BSt 500S)

Rodzaj pretow | gtadka, gtadka, gtadka, zebrowana zebrowana | zebrowana | zebrowana

okragtych: jednoskosnie | dwuskosnie | dwusko$nie | dwuskosnie

Srednice [mm] 5.5-40 16 - 40 16 - 40 6-32 6-32 10-32 10 - 28

Granica min240 min240 min300 min. 355 min. 410 400 min 500

plastycznosci [MPa]

Wytrzymato$c na | 370 - 460 | 265 330 490 590 440 550

rozcigganie [MPa]

Wydtuzalnos¢: [%] 24 20 16 20 16 12 12

Préba na zginanie a=180° Tab 3** | Tab 3* a=180° a =90° Tab 5*** Tab 5***

d=2a* d=3a* d=3a*

* - wg normy PN-89/H-84023/06

*x - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK

Fork - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK

2.2.2. Wiasno $ci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne itechnologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak).

2.2.3. Wady powierzchniowe

a) Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne,
wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
e jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretéw

gtadkich

« jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25mm, zas$ 0,7mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
Z podziatem wg wymiarow i gatunkow

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Szczegblowe wymagania dotycz gce sprz etu

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 4.
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4.2. Szczeg6lowe wymagania dotycz gce transportu

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami
transportu, w sposéb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztalceh stali oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Szczegobtowe zasady dotycz gce wykonania robot

5.2.1. Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji iharmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.2. Wykonywanie zbrojenia
5.2.2.1. Czysto §¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy
opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Czyszczenie pretow
powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali
ani poézniejszej ich korozji.

5.2.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. w przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowa¢. Haki, odgiecia pretéw, ztgcza
i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji Projektowej zréwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN 91/S-10042  Ciecie igiecie stali zbrojeniowej nalezy
wykonywa¢ mechanicznie.

5.2.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego. Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretéw. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Szkielety ptaskie iprzestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie
zrysunkami roboczymi przez spawanie. tgczenie pretbw nalezy wykonywaé zgodnie
Z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni
jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawac pretow
zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim,
spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami. Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub
spawa¢ w dwodch rzedach pretéw skrajnych kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie
w szachownice. Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania
skrzyzowan pretéw istrzemion, styki spawania mogg sie znajdowa¢ na jednym precie. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé¢ 25% ogolnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
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Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. SzczegOtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami iobowigzujgcymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042. Do
kazdej dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien by¢ dotgczony atest, w ktérym podane sg
informacje o klasie stali i jej podstawowych cechach. W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach
nalezy wykonac¢ badania wytrzymatodci na rozcigganie i granicy plastycznosci oraz wydtuzenia, na
pieciu prébkach z kazdej partii zgodnie z PN-91/H-04310. W przypadku przewidywanego igczenia
pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze, nalezy zbada¢ stal na udarnos¢, przestrzegajac
warunku udarno$ci wg PN-82/S-10052

6.2.2. Badania w czasie budowy
Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym

w Dokumentacji Projektowej iczy sg zgodne ze $Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
Powinno sie sprawdzi¢ zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa:

a) Srednice uzytych pretow,

b) rozstawy pretow,

c) rozstawy strzemion wzdtuz belek,

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu,

e) réznice dtugosci pretdw, potoznia miejsc konczenia ich hakami, odgiec,

f) otuliny zewnetrzne,

0) powigzania zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania

i zageszczania.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomnicg i tasma,
suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251. Badanie na wytrzymatos¢
siatek iszkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujgc za partie ich liczbe o ciezarze nie
przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz
3 na partie. Badania nalezy przeprowadzac¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny
siatki lub szkieletu na calej siatce, podpierajgc pret gérny w miejscach taczenia i podwieszajgc ciezar
do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac¢ obcigzenie nie mniejsze od podwojnego ciezaru
siatki lub szkieletu ptaskiego. Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretdw, jedno w rzedzie
skrajnym idwa w rzedach $srodkowych. w przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane,
probom nalezy poddac¢ podwdjng czesé siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwadjnej liczby
prébek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

6.2.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia irozmieszczenia zbrojenia podaje
tabela nr 1. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.
Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdluz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku
do podanych w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza¢ 10mm. Dopuszczalne odchylenie
strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podiuznego nie powinno przekracza¢ 3 %. Réznica
w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm. Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki
na jej diugosci nie powinna przekracza¢ +25mm. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych
na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowanh w siatce.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé¢ 25% ogélnej ich liczby na
tym precie. Réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekraczaé
+0.5cm. ROznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé¢ +2cm.
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Tabelanr1
. Dopuszczalna

Parametr Zakresy toleranciji odchytka
Ciecie pretow dla L<6.00m 20mm
(L - dlugosc ciecia wg projektu) dla L>6.00m 30mm
Odgiecia dla L<0.50m 10mm
(odchylenia w stosunku do pofozenia okres$lonego w | dla 0.50m<L<1.50m 15mm
projekcie) dla L>1.50m 20mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscig | dla h<0.50m 10mm
elementu) dla 0.50m<h <1.50m | 15mm

dla h>1.50m 20mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami | a<0.05m 5mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy | a<0.20m 10mm
powierzchniami przylegtych pretéw) a<0.40m 20mm

a>0.40m 30mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w | b<0.25m 10mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - | b<0.50m 15mm
oznacza catkowitg grubo$¢ lub szerokos¢ elementu) b<1.50m 20mm

b>1.50m 30mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej okreslonego rodzaju. Do obliczania naleznosci
przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ wbudowanego zbrojenia tj. fgczng dtugos¢ pretéw poszczegdélnych
Srednic (bez zaktadow) pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.

Nie uwzglednia sie zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw
o $rednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.
8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

8.2.1. Odbidr stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien byé
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

e znak wytworcy,

e $rednice nominalna,

e gatunek stali,

e numer wyrobu lub partii,

« znak obrobki cieplne;.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno byé dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki.

Dostarczona na budowe stal, ktora:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakow,

37



Budowa ktadki pieszo-rowerowej ha wyspe Bolko M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
przez Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowe;.

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg
normy PN-91/H-04310.

8.2.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia
Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien byé dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy,
Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej STWIORB.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuije:

e zgodnos¢ ksztattu pretéw,

e zgodnos¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegblnych przekrojach,

* rozstaw strzemion,

+ prawidtowe wykonanie hakow, ztacz i diugosci zakotwien,

e zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
e prace przygotowawcze i pomiarowe,
« zakup i dostarczenie materiatéw niezbednych do realizacji robét,
e oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,
e wygiecie, przycinanie, lgczenie spawane "na styk" lub "zaklad" przy uzyciu drutu
wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i niniejszg STWIORB,
+ dodatkowe ilosci zbrojenia i spawy dla pretow diuzszych niz diugosci handlowe,
e oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢é Wykonawcy
i usuniecie ich poza pas drogowy.
Do ceny jednostkowej ujmuje sie réwniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do
montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-99-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania

i badania

PN-1SO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

PN-1SO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czesé 1. Prety,
walcowka, i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2  Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 2. Zgrzewane
siatki do zbrojenia.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-91/S-10042 Obiekty = mostowe. Konstrukcje  betonowe, zelbetowe isprezone.

Projektowanie
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Betonu Projektowanego oraz robot
betonowych zwigzanych z budowg obiektéw mostowych.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normg projektowg dla
obiektéw mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z
normg PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

Tabela nr 1
Oznaczenie klas betonu wg poszczegdlnych norm

BETON wg PN-91/S-10042 (RGb)

BI0 [B15 [B20 [B25 |[B30 [B35 [B45 [B50 [B55 |[B60 |-

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)

C8/10 |C12/15 |C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67

Klasy wytrzymatosci betonu na sciskanie dla poszczegolnych elementéw podano w Dokumentacii
Projektowe;j.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkow
Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonéw na potrzeby budowy obiektow mostowych .

Niniejsza STWIORB zawiera wspolne wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu. Inne
STWIORB odnoszace sie do konstrukcji betonowych zawierajg szczegétowe wymagania dotyczace
specyfiki opisanych tam robét i nalezy jez rozpatrywac tgcznie z niniejszg STWIORB.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycz gce materiatéw

Ogblne wymagania dotyczagce materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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2.2. Szczegobtowe wymagania dotycz gce materiatow

Materialy stosowane do produkcji betonu winny spelniaé wymagania zawarte w normie

PN-EN 206-1:2003.

2.2.1. Klasy ekspozycji

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy
przyjmowaé¢ zgodnie z ponizszym rysunkiem, chyba ze w Dokumentacji Projektowej podano inne

wymagania.

Element Klasy ekspozyciji

A tawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny F1, XC2, XAl

B filary, $ciany przyczétkow XC4, XD1, XF2

C ustréj nosny XC4, XD1, XF2

D pylony XC4, XD1, XF2

E nawierzchnie mostowa XC4, XD3, XF4,XM1

F nawierzchnie drogowe XC4, XD1, XF2

G konstrukcje narazone na oddziatywanie wod agresywnych (np. | XS3, XF3, XC4,XA1l
wody morskiej)

2.2.2. Pozostate wymagane parametry

Ponizsza tabela zawiera wlasciwosci, ktére powinien spetnia¢ beton:

Parametr Wymagania Zgodnie z:
maksymalny nominalny goérny|16mm PN-S-10040
wymiar ziaren kruszywa

klasa zawartosci chlorkow:

- w konstrukcjach zelbetowych nie wiekszy niz Cl1 0,40 Patrz 10.1

- w konstrukcjach sprezonych nie wiekszy niz Cl 0,20

nasigkliwo$¢ do 5% PN-88/B-06250
wodoszczelnos¢ Odpowiadajgca przynajmniej | PN-EN 12390-8

stopniowi W8 wigeksza od 0.8 MPa
(wg PN-88/B-06250)

Zawartos¢ powietrza nie mniej niz 4%

PN-EN 206-1,PN-EN
12350-7
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3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotycz ace sprz etu

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje
do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkdéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane
€O najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia dozujgce wode
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne $Swiadectwo
legalizacji. Mieszanie skladnikbw powinno sie odbywaé wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetosé mieszalnikéw betoniarek
musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.
Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10m,
wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgaf/min. i butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 4.

4.2. Szczeg6lowe wymagania dotycz gce transportu
4.2.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowaé
cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane
do plombowania i wsypow i wysypéw.

4.2.2. Ogllne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi:

e naruszenia jednorodnosci masy,

* zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania
masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu zageszczania
i rodzaju konstrukciji.

4.2.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszankib  etonowej

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").
llos¢ "gruszek" nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.2.3.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
e 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
e 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
e 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
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Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6cm wg stozka
opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigeksza niz 1 m/s,

C) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy

oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,
e) odlegtosé transportu nie przekracza 10m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Szczegélowe wymagania dotycz gce wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2.1. Deskowania i rusztowania
Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ wedtug projektu rusztowan i deskowan, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych wykonanych przez uprawnionego projektanta. Projekt
rusztowan i deskowan opracuje Wykonawca i przedstawi do Inzynierowi do akceptaciji.
Stosowane rusztowania systemowe powinny posiada¢ atest i certyfikat bezpieczenstwa (CE).
Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujacych normach:
- PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.
- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Zlgcza. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane
w PN-99/S-10040.

Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane

w Dokumentacji Projektowej), ugiecia elementéw rusztowania oraz wptyw osiadania samych podpoér

tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny

kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.

Rusztowania moga byé wykonane z elementéw stalowych lub drewnianych. Zaleca sie stosowanie

elementéw stalowych. Rozstawy stupkéw i stezenia poprzeczne powinny gwarantowac¢ niezmiennosé

potozenia po zabetonowaniu konstrukcji, obcigzeniu jej maszynami i materialami, zabezpieczac

statecznos¢ elementéw $ciskanych oraz nosnos¢ potgczen i ich nieodksztatcalnos¢. Kazda

konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona. Sposéb posadowienia

rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie

pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscic¢ nastepujgce odchylenia od wymiarow lub potozenia (lecz nie

mniejsze niz okreslone w instrukcji montazu przekazanej przez producenta):

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie
0+ 10 cm w poziomie w mierze liniowej

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podiuznie (rygli lub dzwigarkéw)
0+20cm,

- roznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

- strzalki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:
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szybkos¢ betonowania,
sposéb zageszczania (w tym mozliwo$¢ umocowania wibratoréw przyczepnych),
obcigzenia pomostami roboczymi obcigzenia technologiczne na pomostach roboczych.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukciji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywaé z drewna i materiatbw drewnopochodnych (sklejka, ptyty
pilsniowe). Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Dokumentacji Projektowej.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiardw nominalnych przewidzianych

projektem:

- rozstaw zeber deskowan = 0.5% i nie wiecej niz 2cm

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0.2cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5cm

- prostoliniowos¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich diugosci)

- miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze fatg dtugosci 3.0m) £ 0.2cm

- wymiary ksztalttu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5cm + 0.5%
wysokosci i nie

- wiecej niz + 2.0cm- 0.2% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0.2cm + 0.5% grubo$ci
(szeroko$ci) i nie

- wiecej niz + 0.5cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowania:

- wdeskach i belkach pomostow: 1/2001

- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/4001

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/2501.

5.2.2. Roboty betonowe
5.2.2.1. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej
przez Inzyniera dokumentaciji technologicznej
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-63/B-06251.

5.2.2.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni na ktérg
spada. w przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé postanowien
STWIORB i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez
za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi

do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac¢ belki (faty) wibracyjne

Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:
- wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej;
* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora;
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e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20 30 sekund po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

* kolejne miejsca zagiebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,70m;

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godziny wznowienie moze nastgpié
po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu
i nawilzeniu tej powierzchni.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtiowe wykonawstwo
robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu miesz  anki betonowej i wi gzaniu betonu
Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze
do -5°C jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
+10°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposOb postgpowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach ot  oczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa. Uzyskanie wytrzymatosci
15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie
twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie
osloniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.2.2.4. Pielegnacja betonu
Materialy i sposoby piel egnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12
godzinach od zakohczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic jg
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie blon
nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng
warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniac
wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione
przed uderzeniami i drganiami
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Okres piel egnacji

Ulozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.2.5. Obrébka cieplna i piel egnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz +10°C nalezy przestrzega¢ nastepujgcych rygoréw
w prowadzeniu obrébki cieplnej:
e bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢é powierzchnie elementéw izolacjg
paroszczelng (np. folig polietylenowa), ktérg pozostawia sie na caty czas obrébki cieplnej,
e wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
* podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,
e max temperatura betonu podczas obroébki cieplnej nie wieksza od 80°C,
e studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy
powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrobki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,
wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

* wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

e podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,

e utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,

e studzenie 2 godz.

5.2.2.6. Rozbiorka deskowa n i rusztowa n

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w STWIORB i dokumentacji projektowej.
Wczesniejsze rozformowanie elementdw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu
z projektantem i akceptacji Inzyniera

5.2.2.7. Wykanhczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni widocznych betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, jednakowego koloru, bez
zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

— Pekniecia sg niedopuszczalne

- Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1cm.

— Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 1lcm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej Sciany

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastgpowac podczas
betonowania plyty zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm. Gtadkos¢é powierzchni powinna cechowacl sie
brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien iwybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp.
Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. SzczegOtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

6.2.1. Kontrola jako s$ci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1.1. Zakres kontroli
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Kontroli podlegajg nastepujgce wihasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie
z wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badania winny obejmowa¢ sprawdzenie
€O najmniej:

* wlasciwosci cementu i kruszywa,

» konsystencji mieszanki betonowej,

e zawartosci powietrza w mieszance betonowej,

e wytrzymatosci betonu na $ciskanie,

* nasigkliwosci betonu,

*  przepuszczalnosci wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie licznosci
i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.2.1.2. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiajgcego oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatéw

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszg STWIORB oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.2.1.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

e dla taw fundamentowych w planie +5cm
e dlarzednej wierzchu taw fundamentowych +2cm
e odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych +2cm
» dopuszczalne przechylenie $cian 0,5% wysokosci oraz £1,5cm
e rzedne wierzchu podpor +lcm
e wymiary w planie +2cm
o dtugosé przesta +2cm
* rozpieto$¢ usytuowania tozysk +lcm
e 0$ podiuzna w planie +2cm
e grubos¢ plyty pomostu +1% i —0.5%
w odniesieniu do grubosci piyty
* rzedne podpar¢ przeset i rzedne niwelety +0.5cm
e usytuowanie belek podtuznych i poprzecznych w planie +2cm

6.3. Badania kontrolne rusztowa nideskowa n

Wyrdznia sie dwa rodzaje badan: odbiorcze i okresowe. Badanie odbiorcze nalezy przeprowadza¢ po
zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem eksploataciji. Polegajg one na stwierdzeniu zgodno$ci
wykonania z Projektem Wykonawczym Rusztowan iDeskowan oraz sprawdzeniu kompletnosci
wyposazenia. Badania okresowe nalezy przeprowadzac w trakcie eksploatacji rusztowan, nie rzadziej
niz raz wroku, lecz takze przed kazdg nowg fazg robd6t (wypychaniem strzaiki konstrukcyjnej,
betonowaniem itp.) oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych
(silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach
montowanymi elementami obiektu mostowego itp.

6.3.1. Zakres bada n odbiorczych

Sprawdzenie zgodnosci z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowar w zakresie:

- schematu rusztowan, wspotosiowosci i rozstawu oraz potozenia (rzednych wysokosciowych) i
pionowosci poszczegdlnych elementéw rusztowania,

- sprawdzenie posadowienia,

- jakosci zastosowanych materiatow,

- stanu geometrii zastosowanych elementéw rusztowan, poprawnosci potgczen,
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kompletnosci stezen i wielkosci naciggu w $ciggach,
poprawnosci uziemienia).

Sprawdzenie kompletno$ci wyposazenia rusztowan w zakresie:

ilosci i jakosci pomostow roboczych, komunikacyjnych i wejs¢,

jakosci i rozmieszczenia elementéw podpierajgcych szalunki, montowane konstrukcje i urzgdzenia
montazowe,

stanu elementow chronigcych rusztowanie (barier energochtonnych, kraweznikéw, itp. - zgodnie
Z projektami rusztowan),

oznakowania.

6.3.2. Zakres bada n okresowych

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:

sprawdzenie wychyleh elementéw z pionu, sprawdzenie oznak osiadania,

sprawdzenie czy nie powstaty odksztatcenia konstrukcji i potgczen elementow rusztowan.
Sprawdzenie stanu wyposazenia | zabezpieczen rusztowan obejmuje kontrole pomostow
roboczych, doj$¢ poreczy, kraweznikéw oraz zabezpieczen i oznakowan. Kontrola ta powinna by¢
prowadzona przez nadzér techniczny codziennie przez caty okres prowadzonych robét.

6.3.3. Opis bada n

sprawdzenie schematu i wymiaréw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ przez pomiary i poréwnanie
z projektem technicznym. Pomiary wykonac¢ przy uzyciu przymiaru, pionu i niwelatora.
sprawdzenie posadowienia nalezy wykonac¢ poprzez ogledziny i poréwnanie z dokumentacja
techniczng dotyczacg przyjetego rodzaju posadowienia.

sprawdzenie zastosowanych materialdw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i poréwnanie
Z wymogami z projektem technicznym.

sprawdzenie stanu elementéw rusztowania, sprawdzenie potagczen nalezy przeprowadzi¢ poprzez
poréwnanie z wymogami projektu technicznego. Pofaczenia na $ruby sprawdzi¢ przez prébe
dokrecania kluczem i ogledziny. Wszystkie $ruby powinny by¢ dokrecone, a potgczenia zamkniete.
sprawdzenie poprawnosci wykonania stezen i $ciggéw nalezy wykona¢ przez ogledziny
i poréwnanie z dokumentacjg projektowa oraz przez sprawdzenie ich naciggu. W przypadku braku
kompletu stezen nalezy je uzupetni¢, a przy braku naciggu w $ciggach nalezy $ciggi napigc
zgodnie z projektem.

sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykona¢ przez pomiar opornosci przewodow
uziemiajgcych.

sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan w czasie badan okresowych nalezy
przeprowadzac¢ poprzez ogledziny i niezbedne pomiary (przy uzyciu pionu, przymiaru liniowego,
niwelatora i fat mierniczych itp.) na zgodnos¢ z projektem technicznym oraz przez poréwnanie
z wynikami zanotowanymi w czasie poprzednich badan.

sprawdzenie elementéw wyposazenia rusztowan oraz sposobdw oparcia konstrukcji i urzadzen na
rusztowaniu przeprowadzi¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem, przejscia przez pomosty, préby
mocowania poreczy oraz ocene kompletnosci zabezpieczen.

sprawdzenie oznakowania nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne. Szczegdlng
uwage nalezy zwréci¢ na wlasciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

6.3.4. Wyniki bada n

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen w formie
protokotu. Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli
wszystkie badania dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja
rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymogami STWIORB powinna by¢ doprowadzona
do stanu zgodnos$ci z STWIORB i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.3.5. Kontrola deskowa n

Kontrola deskowan obejmuije:

sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementdw zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg)
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- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ waod itp.)
- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

Jednostkg obmiaru jest 1m® (metr szesScienny) wbudowanego betonu klasy okreslonej w Dokumentacji
Projektowej. llo§¢ betonu okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja:

e materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

* dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

e beton wykonanych elementéw konstrukciji.
Do odbioru kohcowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okre$lajgce parametry
zastosowanych materialtbw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego
betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw. Z odbioru koncowego
sporzgdza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

e opracowanie projektu rusztowan i deskowan

e opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inzyniera

e opracowanie dokumentacji technologicznej

e prace pomiarowe i przygotowawcze

« wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadow, w okresie
niskich temperatur

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

» przediozenie Inzynierowi dokumentéw okreslajacych parametry zastosowanych materiatdw
tacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania

» badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow

e wykonanie deskowania i rusztowania,

e przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem
powierzchni i pielegnacja,

» koszty badan i pomiaréw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,

e utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu
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e koszty zwigzane z wykonaniem spadkéw, wypukiosci, konstrukcji ztgcz, otworéw rurowych,
stopni, itp

e rozbiérke deskowania i rusztowania,

* oczyszczenie terenu robdt z materiatow rozbidrkowych oraz odpadéw, stanowiacych wlasnosé
Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy

« wszelkie koszty wynikajgce z zalecen administratora cieku, zawartych w uzgodnieniu projektu
organizacji robot

« wszelkie koszty wynikajgce z zalecen administratora linii kolejowej zawartych w uzgodnieniu
projektu organizacji robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Rozporz gdzenia

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” ze szczegélnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.

10.2. Normy

10.2.1. Ogblne

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i

badania

10.2.2. Cement
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-5:1996 Metody badania cementu. Badanie pucolanowosci cementéw pucolanowych
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek

cementu

PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementu. Cze$¢ 8: Ciepto hydratacji. Metoda rozpuszczania

PN-EN 196-9:2005 Metody badania cementu. Czes¢ 9: Cieplo hydratacji. Metoda
semiadiabatyczna

PN-EN 196-21:1997  Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalibw w cemencie

PN-EN 196-21/Ak:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczgce aparatury do
oznaczania CO2

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku (Zmiana Al)

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 197-4:2005 Cement. Czes¢ 4: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow hutniczych o niskiej wytrzymatosci wczesnej

PN-EN 14216:2005 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji

PN-73/B-04309 Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci
PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
PN-84/M-47350 Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogdlne wymagania i badania.
10.2.3. Beton

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Czes$¢ 1. Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnosc
(Zmiana Al)
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.
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PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-1:2001

PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu.

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu

stozka

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 4: Badanie konsystencji metodg

oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika

rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.

Metody cisnieniowe

Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce

probek do badania i form

Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan

wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatosé na sciskanie prébek do badania

Badania betonu. Czes$¢ 4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie. Wymagania dla

maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymatosé na zginanie prébek do badania

PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu.

PN-EN 12390-7:2001

badania
Badania betonu. Czes$¢ 6: Wytrzymalo$é na rozcigganie przy roziupywaniu
probek do badania
Czes¢ 6: Wytrzymalos¢ na
roziupywaniu probek do badania
Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

rozcigganie przy

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Czesc¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-EN 12504-2:2002

Badania betonu. Czes¢ 8: Glebokosé penetraciji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Czesé 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.

PN-EN 12620:2004

Oznaczanie liczby odbicia
Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004  Kruszywa do betonu

PN-EN 13369:2004
PN-63/B-06251
PN-78/B-06264
PN-B-06265:2004

PN-73/B-06281
PN-80/B-10021

10.2.3. Rusztowania
PN-M-48090:1996

PN-B-03163-1:1998
PN-B-03163-2:1998
PN-B-03163-3:1998
PN-M-47900-1:1996
parametry

PN-M-47900-2:1996
PN-M-47900-3:1996

WspdIne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow --
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Terminologia

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Badania przy odbiorze

Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Okreslenia, podziat i gtowne

Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z rur
Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Rusztowania ramowe

50



M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY Budowa ktadki pieszo-rowerowej na wyspe Bolko przez
Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowej.

M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych przy budowie elementéw
nie konstrukcyjnych z betonu. Dotyczy to podwalin umocnien skarp i stozkéw nasypowych dla
obiektow mostowych, betonu wyréwnawczego pod fundamenty.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z budowg podwalin umocnien skarp i stozk6w nasypowych
w sgsiedztwie obiektéw mostowych, betonu wyréwnawczego pod fundamenty.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 i M.13.01.00.

Fundament betonowy (podwalina) pod umocnienie skarp i stozkéw nasypowych - lawa
betonowa niezbrojona stanowigca podstawe umocnien skarp i stozkéw nasypowych przyczotkéw
obiektu mostowego. Przekrdj tawy prostokatny o szerokosci 0,60 m i wysokosci 0,80 m, ze Scietym
narozem gornym od strony skarpy lub o innym ksztalcie przewidzianym w Dokumentacji Projektowej.
Wielkos$¢ sciecia w poziomie i w pionie wynosi 0,20 m — wedtug szkicu ponize;j.

040 020

N

lo.20

0.80

0.60

0.ED
Beton wyrownawczy C8/10 - betonowa warstwa wyréwnawcza.
Beton ochronny izolacji - warstwy z betonu na izolacji z papy zgrzewalnej.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdét.
Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoéline".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotycz agce materiatow

Ogblne wymagania dotyczagce materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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2.2. Szczegobtowe wymagania dotycz gce materiatow
Klase betonu dla poszczegdlnych elementéw nalezy stosowa¢ wedtug Dokumentacji Projektowej.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie precyzuje klasy betonu elementu, nalezy stosowaé beton
C20/25.
Beton klas do C20/25 winien odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:
- wytrzymato$¢ betonu zgodna z STWIORB M.13.01.00 dla wymaganej klasy betonu
- odpornos¢ na dziatanie mrozu wg PN-S-10040:1999
Powyzszych wymagan, za wyjatkiem wytrzymatosci, nie stosuje sie do betonu wyréwnawczego pod
fundamenty.
3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Szczegblowe wymagania dotycz gce sprz etu
Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Szczeg6towe wymagania dotycz gce transportu
Transport betonu wg STWIORB M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.2. Szczegétowe wymagania dotycz gce wykonania robot

Wykonanie robot obejmuje:

- wykonanie projektu roboczego uwzgledniajgcego warunki realizacji rob6t wraz z projektem
deskowania

- wykonanie wykopéw pod fundamenty - dla elementéw w wykopie

- wyréwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopow - dla elementéw w wykopie,

- wykonanie deskowania

- betonowanie

- pielegnacje betonu,

- izolacja z dwoch warstw lepiku dla elementow uktadanych w deskowaniu,

- zasypanie wedtug Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Szczegodtowe zasady kontroli jako  $ci robét

Wykonanie wykopow wg STWIORB M.11.01.00. Roboty betonowe wg STWiIORB M.13.01.00.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) betonu niekonstrukcyjnego uktadanego w deskowaniu.
Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) betonu niekonstrukcyjnego uktadanego bez
deskowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot

Projekt roboczy fundamentu i wytyczenia podlega akceptacji przez Inzyniera. Dla wykopéw wg
STWIORB M.11.01.00. Dla betonu wg STWIORB M.13.01.00

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® betonu uktadanego w deskowaniu obejmuije:

e zakup i dostarczenie materiatéw oraz pozostatych niezbednych skfadnikéw produkciji,

« wykonanie projektu roboczego okreslajgcego potozenie podwaliny na podstawie okreslonych
w Dokumentacji Projektowej pochylen skarp. Gdy Dokumentacja Projektowa nie podaje
pochylenia nalezy zatozy¢ pochylenie 1:1.5

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

« wykonanie wykopéw,

* wyroéwnanie i ubicie dna wykopow,

¢ wykonanie szalowania,

e przygotowanie, transport, utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i pielegnacja,

e badania i pomiary,

e rozszalowanie,

e izolacja z dwoch warstw lepiku,

e zasypanie,

e oczyszczenie terenu z materiatdw rozbiérkowych i odpadow.

Cena 1 m? betonu uktadanego bez deskowania obejmuije:
» zakup i dostarczenie materiatdbw oraz pozostatych niezbednych sktadnikéw produkcji,
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
e przygotowanie, transport, utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i pielegnacja,
e badania i pomiary,
e oczyszczenie terenu z materiatdw rozbiérkowych i odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykly
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M.13.03.04 DESKI GZYMSOWE Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sga wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru prefabrykowanych desek
gzymsowych z polimerobetonu.

1.2. Zakres STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz prefabrykowanych desek gzymsowych.

W zakres rob6t wchodzg :

- zakup i dostarczenie na budowe,

- ulozenie desek gzymsowych

- wypeinienie spoin.

Roboty zwigzane z utozeniem gzymsu nalezy wykona¢ na ptycie pomostu zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Deska gzymsowa - prefabrykat stanowigcy zewnetrzng okfadzine ptyty pomostowej i zabudowy
chodnika petnigcy réwnoczesnie role deskowania traconego przy betonowaniu zabudowy chodnika.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne",
pkt. 2.

2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materiatow
2.2.1. Deski gzymsowe

Stosuje sie prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu o wtasnosciach podanych w tabeli 1,
o wymiarach przekroju poprzecznego zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Deski gzymsowe winny mie¢ osadzony uchwyt kotwigcy z preta stalowego ze stali gatunku St3S.
Powierzchnia licowa gzymsu powinna mie¢ gtadka fakture (laminat na bazie zelkotu poliestrowego).
Kolor faktury zewnetrznej powierzchni dobiera Wykonawca (w dostosowaniu do kolorystyki obiektu
okreslonej w Projekcie Architektoniczno — Budowlanym obiektu mostowego) i przedkiada go do
akceptacji Inzyniera.
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Zastosowane deski gzymsowe z polimerobetonu winny mie¢ aktualne Aprobaty Techniczne wydane
przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw (IBDiM).

Tabela 1

L.p. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wedlug

1 Wytrzymato$é gwarantowana | MPa =80 Instrukcja ITB nr 194
polimerobetonu na $ciskanie

2 Wytrzymato$é gwarantowana | MPa =20 Instrukcja ITB nr 194

polimerobetonu na rozcigganie
przy zginaniu

3 Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 PN-85/B-04101

4 StopieA mrozoodpornosci % = F 150 PN-88/B-06250

2.2.2. Masy zalewowe

Spoiny mozna zalewac¢ lub wypetniac :

- bialg masg silikonowa

- bitumiczng masg zalewowa.

2.2.3. Uszczelnienie styku z plyta pomostow g

Doboru rodzaju uszczelnienia dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotycz ace sprz etu

Roboty mogag by¢é wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 4.

4.2. Szczeg6lowe wymagania dotycz gce transportu

Deski gzymsowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Powinny by¢ one utozone na
paletach_, p_ozionjo, diL_Jgoéciq w Kierunku jazdy. Powinny byé zabezpieczone przed przesuwaniem
przez spiecie tasmami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Szczegobtowe zasady dotycz gce wykonania robot

Deski gzymsowe nalezy ustawi¢ na plycie pomostowej w sposOb zapewniajacy ich stateczno$¢ w

czasie betonowania zabudowy chodnikéw, w dostosowaniu do ich usytuowania podanego w
Dokumentaciji Projektowej. Zalewanie spoin powinno by¢ szczelne.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. SzczegOtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

6.2.1. Zakres bada n

- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- badania laboratoryjne,

- sprawdzenie prawidtowosci wbudowania.

6.2.2. Sprawdzenie cech zewn etrznych

- ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie wymiaréw, pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa, dopuszczalne odchyiki
wymiarowe: dtugos¢ £ 3mm, szeroko$¢ + 2mm,

- sprawdzenie rownosci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01,

- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg j.w.

6.2.3. Badania laboratoryjne

- badanie wytrzymatosci polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194,

- badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101

- badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102

- badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111

- badanie wytrzymato$ci na uderzenie wg PN-84/B-04111

Pobieranie probek , sposéb badania i ocena wynikow badan zgodna z normg BN-66/6775-01 oraz
Instrukcjg nr 194 ,Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych
w formach”.

Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.

6.2.4. Sprawdzenie prawidlowo $ci uto zenia desek gzymsowych

- Wizualna ocena jakosci robot,

- Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

- Sprawdzenie prostoliniowo$ci utozenia: odchylenie mierzone na tacie o dtugosci 4,0m nie powinno
by¢ wieksze niz 5mm

- Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowo$ci wysokosciowego utozenia; odchylenie nie powinno by¢
wieksze od 5mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu,
o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg wbudowanych w obiekt mostowy i odebranych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot
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Dokonuje sie nastepujgcych odbioréw :

- odbiér desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6
STWIORB,,

- koncowy odbior utozonych desek gzymsowych na podstawie badan podanych w pkt. 6 STWIORB.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie na budowe prefabrykowanych desek,
- zapewnienie innych niezbednych czynnikéw produkciji,

- montaz prefabrykowanych desek na ptycie pomostowej,

- wypetnienie spoin,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- koszty badan,

- ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego

10.2 Inne dokumenty

Rozporzgdzenie MTIGM z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuwania

Instrukcja ITB nr 194 ,Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach
wykonanych w formach”, Warszawa
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M.13.06.03 DYLATACJE Z WKEADEK GUMOWYCH NA STYKU Budowa ktadki pieszo-rowerowej na wyspe Bolko przez
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M.13.06.03 DYLATACJE Z WKLADEK GUMOWYCH NA STYKU EL EMENTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru dylatacji szczelnych z wktadek gumowych
na styku sgsiednich elementéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie dylatacji szczelnych z wktadek gumowych na styku sgsiednich elementéw.

Roboty opisane niniejszg STWIORB obejmuja:

- montaz wkiadki gumowej podczas uktadania zbrojenia pierwszej konstrukcji,

- ulozenie wypekienia szczeliny dylatacyjnej po zabetonowaniu pierwszej konstrukciji,

- ostateczne zamocowanie dylatacji podczas wykonywania drugiej konstrukciji.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”, pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne",
pkt. 2.

2.2. Szczegobtowe wymagania dotycz gce materiatow

Do wykonania dylatacji miedzy segmentami konstrukcji nalezy uzy¢ wkladek gumowych
charakteryzujgcych sie parametrami odpowiadajgcymi wielko$ciom spodziewanych odksztalcen
i posiadajgcych atest lub dopuszczenie do stosowania wydane przez IBDiM i producenta. Pomocniczo
mozna postuzy¢ sie wymaganiami zawartymi w przepisach niemieckich - Richtlinie Prufung von
Werkstoffen fur Fugenbander des Bundesministers fur Verkehr ( Ri Prif 2, Blatt 1 und BMV ). Materiat
do wypetienia szczeliny dylatacyjnej o szerokosci 2 cm (np. twarde ptyty styropianowe) musi by¢
wodoodporny i odpowiednio wytrzymaly na sciskanie. Materiaty zastosowane do wykonania dylataciji
tj. wktadki gumowe i materiat wypetniajgcy nie moga by¢ wzgledem siebie agresywne.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
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3.2. Szczegbtowe wymagania dotycz ace sprz etu

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonywania robot nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu
z Inzynierem. Do wykonania dylatacji nalezy uzy¢ odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego spetnienie
wymagan technologicznych. W przypadku koniecznosci zgrzewania wkladek gumowych nalezy
zastosowac sprzet i technologie zalecang przez producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 4.

4.2. Szczegb6towe wymagania dotycz gce transportu

Transport materiatow i sprzetu dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob nie powodujgcy
obnizenia ich jakos$ci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Szczegdlowe zasady dotycz gce wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci zawierajgcy projekt
organizacji robot i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty. Na Wykonawcy dylatacji spoczywa obowigzek dostarczenia rysunkéw roboczych konstrukcji
dylatacji, ktére podlegajg akceptacji Inzyniera. Dylatacja winna by¢ dostosowana swoimi wymiarami
do okreslonej w Dokumentacji Projektowej konstrukcji obiektu. Sposéb zbrojenia konstrukcji powinien
by¢ dostosowany do potozenia wktadek, a one z kolei powinny byé w sposéb trwaly zabezpieczone
przed przesunieciem. Dodatkowo wktadki znajdujgce sie na zewnatrz, od strony nasypu, muszg byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem np. podczas zageszczania nasypu. Wkiadki gumowe powinny
posiada¢ barwe dostosowang do koloru betonu.

6. KONTROLA JAKO SClI

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Szczegodtowe zasady kontroli jako  $ci robét

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobate Techniczng oraz atesty
dla materiatu wypeltniajgcego i wkitadki gumowej. Inzynier zobowigzany jest do sprawdzenia daty
przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Dylatacje powinny byé wykonane zgodnie z:

- rozwigzaniami materiatowymi i technologicznymi opracowanymi przez producentow,

- wymaganiami dotyczgcymi szczeliny dylatacyjnej,

- rozwigzaniami konstrukcyjnymi opracowanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
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7.2. Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej dylatacji z wkladek gumowych o okres$lonej
szerokosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.
8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

Wykonawca winien udzieli¢ piecioletniej gwarancji na dylatacje. Dylatacja winna by¢ szczelna.
Odbiorowi podlegaja wkiadki gumowe. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe wkladek, sposéb
utozenia oraz ich stan techniczny.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

- opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci zawierajgcego projekt organizacji robot
i harmonogram robot,

- wykonanie rysunkow roboczych dylataciji,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

- wbudowanie wkiadek gumowych,

- wyciecie lub uformowanie bruzd i ich oczyszczenie i wyréwnanie jesli to konieczne,

- wykonanie wypetnienia dylatacji,

- oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Atest lub dopuszczenie do stosowania dla wkladek gumowych wydane przez IBDiM

Richtlinie Prifung von Werkstoffen fir Fugenbander des Bundesministers fur Verkehr ( Ri Prif 2, Blatt
1 und BMV).
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M.13.07.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI  Budowa kitadki pieszo-rowerowej na wyspe Bolko przez
BETONOWYCH POWLOKA AKRYLOWA Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowej.

M.13.07.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
POWLOKA AKRYLOW A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni betonowych powtokg akrylowa.

1.2. Zakres STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
Wykonanie robét wymienionych w p. 1.1. Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementéw
obiektéw jest okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre Slenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie
lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu s$rodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwos$ci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych, gwarantowanych przez producenta.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
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Dla konstrukcji sprezonych nalezy stosowaé¢ powitoki bez zdolnosci pokrywania zarysowan. Przed
zastosowaniem materiatbw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta matertiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé
tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:

dla warunkéw laboratoryjnych:

- wartos¢ srednia 215 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
badania na budowie:

- wartos¢ srednia 20,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ powiloki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowan obcigzonych ruchem (pokrywajgcych rysy o rozwartosci do 0,3 mm):

- wartos¢ srednia 215 MPa,

- warto$¢ minimalna 21,0 MPa,

Grubos$¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego materialu i
nie mniejsza niz:

- 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

- 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Szczegdtowe wymagania dotycz gce sprz etu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic¢
ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot. Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét
nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczegb6towe wymagania dotycz gce transportu

Sposo6b transportu przez Wykonawce materiatdbw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie
moze powodowacé obnizenia ich jakosci. Przew6z sktadnikéw chemicznych i materiatéw do
antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie odbywa¢ w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogd6lne wymagania dotycz gce wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.2. Szczegbtowe wymagania dotycz gce wykonania rob6t
5.2.1. Zasady prowadzenia robét
Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé wykonywane

przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych
prac przez instytuty branzowe lub zaklady naukowe w wyzszych uczelniach.
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5.2.1. Przygotowanie podio za dla prowadzenia rob6t

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podtoze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwato$é
potaczenia naktadanych materiatow z podtozem betonowym.

Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego
dla powierzchni pokrywanych powiokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowan (konstrukcje zelbetowe) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw powinna byé¢ nie
mniejsza niz 1,5 MPa.

Nalezy wykona¢ co najmniej 5 oznaczen wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu dla jednego
obiektu mostowego.

Wilgotnos¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem rob6t powinna spetniaé wymagania zgodnie
z ,\Wytycznymi stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:

- 4 % dla materialéw stosowanych na suche podtoze,

- matowo-wilgotne poditoze dla materiatéw stosowanych na mokre podioze.

5.2.2. Warunki dla prowadzenia robot

Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosic:
- dla materiatdbw na bazie cementéw i cementow modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie
nizsza niz + 5°C, lecz nie wyzsza niz + 25°C.
- dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi byc¢
wyzsza minimum o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.
Do mieszania skfadnikéw materiatow i materiatéw jednoskfadnikowych nalezy stosowac¢ mieszalnik
wolnoobrotowy. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacii
powierzchniowej nie powinny wykazywac¢ zaciekéw, przebarwien i innych wad. Powierzchnie powtok
nie powinny wykazywaé przebarwien, nierébwnosci, zmian faktury i innych wad. Bezposrednio
po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢
te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba,
ze ,Wytyczne stosowania” materialu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C
i przegrzaniem powyzej 25°C. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych
Z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpiecze nstwo rob6t i ochrona  $rodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i skiadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C
i wyzszych niz +25°C. Transport i magazynowanie materialdbw na bazie zywic syntetycznych oraz
rozpuszczalnikow powinny odpowiada¢ ogdélnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych
i tatwopalnych. Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu
moze powodowac skazenia srodowiska. Resztek materialdw pozostatych w pojemnikach i po myciu
przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw
Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest
zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w przypadku materiatow
nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegodtowe zasady kontroli jako  $ci robét

6.2.1. Kontrola przygotowania podio  za

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robét zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w
betonie nalezy do Wykonawcy.

65



Budowa ktadki pieszo-rowerowej ha wyspe Bolko M.13.07.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
przez Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowe;. BETONOWYCH POWLOKA AKRYLOWA

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi
w niniejszej STWIORB. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty
Techniczne IBDIM i atesty materiatéw. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.2.2. Kontrola przygotowania podio  za
Wykonawca zobowigzany jest przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.2.3. Kontrola wykonanych robot

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
wytrzymatosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metodg okreslong ,pull off’, przy
srednicy krgzka prébnego 0O 50 mm (min 5 oznaczen wg PN-92/B-01814), grubosci wykonanej
powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda ,,pull off”. Wyniki te powinny by¢ zgodne
z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2 STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powtoki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbior
miedzyoperacyjny),

- roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy

wykonania rob6t okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami zawartymi

w STWIORB oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy

robot. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy

zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu

i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWIORB oraz innych warunkéw

dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Cena jednostkowa obejmuije:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania
robot,
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- wykonanie i

rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzgdzen pomocniczych

niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia rob6t prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu

drogowym,
- przygotowanie

podtoza,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powtokg akrylows.
- zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska,

- wykonanie wymaganych badan.

- uporzadkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

Do kalkulacji cen nalezy zatozy¢, ze kolor powloki jest r6zny od koloru betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-92/B-01814
11.PN-91/B-01813
12.PN-92/B-01814

13.PN-92/B-01815

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe
i zelbetowe -- Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe
i zelbetowe -- Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe
i zelbetowe -- Metody badania przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki
ochronne

10.2  Inne dokumenty

Dz. U. Nr 63 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” ze szczegélnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.
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M.13.07.02 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE POWIERZCHNI BETONOWYCH
WYPRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni betonowych wyprawg epoksydowo — cementowa.

1.2. Zakres STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w p. 1.1. Zabezpieczenie powierzchni wyprawg dotyczy betonu
wykonanego w trakcie prac budowlanych na obiekcie (beton ,nowy”).

1.4. Okre$lenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie
lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikdw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Wyprawa — zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”, pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne",
pkt. 2.
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2.2. Szczegobtowe wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz atest producentéw. Stosuje sie jednosktadnikowe
zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych dopuszczone w Aprobacie Technicznej
do stosowania na elementach bezposrednio obcigzonych dynamicznie, o grubosci zgodnej
z warunkami Aprobaty Technicznej, ale nie mniejszej niz 1,0 mm. Doboru warunkéw dokonuje
Wykonaweca i przedkiada go do akceptacji Inzynierowi. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do zalecen
i warunkéw zawartych w instrukcji uzycia wyrobu. Przed zastosowaniem materiatow
do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer
partii towaru oraz aktualne wyniki badah w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.
Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materialy o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

Tabela 1 Wymagania

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach | = 30 MPa PN-85/B-04500
dojrzewania

2 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach |= 6,0 MPa PN-85/B-04500
dojrzewania

3 Wytrzymato$¢ na odrywanie = 2,5 MPa IBDIM Nr PB-TM-X3

4 Przepuszczalnos¢ pary wodnej przez|SpH20<4m ITB LO-4
powloke

5 Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody = 70% IBDIM Nr PB-TM-X5

6 Minimalna grubos¢ powitoki = 1mm -

7 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i | bez zmian IBDIM PB-TM-X3
odmarzania w wodzie i soli

Do przygotowania zapraw , nalezy zuzywac¢ kazdorazowo calg zawartos¢ bez dzielenia ich na porcje.
Dozowanie skiadnikow powinno scisle odpowiada¢ proporcjom podanym w instrukcji producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Szczegblowe wymagania dotycz gce sprz etu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic¢
ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot. Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot
nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Szczegb6towe wymagania dotycz gce transportu

Sposob transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie
moze powodowa¢ obnizenia ich jakosci. Przew6z skiadnikbw chemicznych i materiatlow do
antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie odbywaé¢ w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Szczegobtowe zasady dotycz gce wykonania robot

Wykonawca przedtozy Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i technologii robo6t wraz
z harmonogramem uwzgledniajagcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty. Roboty
zZwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé wykonywane przez
pracownikow posiadajgcych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac
przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2.1. Przygotowanie podio za
5.2.1.1. Na betonie nowym

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podioze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, moggcych mieé¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢
potgczenia nakladanych materiatdw z podiozem betonowym.

Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosic:

- wartos¢ srednia = 1,30 MPa

- warto$¢ minimalna 0,8 MPa

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 100 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 3 dla jednego obiektu.
Wilgotnos¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spetniaé wymagania zgodnie z
Instrukcjg producenta dla tego materiatu, ale nie wieksza niz:

- 4 % dla materiatéw stosowanych na suche podtoze,

- matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.

5.2.1.2. Na betonie starym

Przygotowanie podtoza obejmuje

- wykonanie badan wytrzymatosci podioza wg pkt. 5.2.1.1.15.2.1.2.

- usuniecie skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wptyw na korozje
betonu, a takze na trwalos¢ potgczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym,

- oczyszczenie poditoza betonowego z pozostatosci powtok ochronnych, wypraw, pytdw i czesci
luznych przez opiaskowanie,

- oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do czystosci wymaganej przez
producenta materiatdw naprawczych a w przypadku braku takich informacji wg PN-70/H-97052
stosujgc zasade oczyszczania do 20 czystosci.

- zabezpieczenie antykorozyjne odstonietych pretéw zbrojeniowych powlokami mineralnymi
na bazie zywic epoksydowych,

- uzupelnienie ubytkdw betonu preparatami do napraw betonu,

- doprowadzenie wilgotnosci poditoza do wymagahn zawartych w Instrukcji Producenta oraz
w punkcie 5.2.1.4. niniejszej STWIORB.

5.2.2. Nanoszenie wyprawy.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢ dla materiatdw na bazie zywic
syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°C od punktu rosy) i nie
wyzsza niz +25°C. Do mieszania sktadnikéw materiatéw i materiatéw jednosktadnikowych nalezy
stosowaé mieszarke mechaniczng z zachowaniem warunkéw podanych w Instrukcji Producenta.
Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna. Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac
peknie¢, przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad. Bezposrednio po ukonczeniu prac
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury
powietrza ponizej 8°C i przegrzaniem powyzej 25°C. Wszystkie powierzchnie betonowe
zabezpieczone wyprawg nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ powtokg akrylowg zgodnie ze STWIORB
M.13.07.02. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i
innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu
nalezy do Wykonawcy.
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5.2.3. Bezpiecze nstwo robot i ochrona  $rodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +8°C
i wyzszych niz +25°C. Transport i magazynowanie materialtdw na bazie zywic syntetycznych oraz
rozpuszczalnikbw powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych
i tatwopalnych. Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu
moze powodowaé skazenia srodowiska. Resztek materialdw pozostatych w pojemnikach i po myciu
przyrzgdéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialtdw
Wykonawca obowigzany jest usunaé z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest
zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczeg6lnie w przypadku materiatow
nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. SzczegOtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci rob6t zwigzanych z wypetnianiem ubytkow w
betonie nalezy do Wykonawcy. Do obowigzkoéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow
badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej STWIORB.

6.2.1 Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM
i atesty materiatow. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci
do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.2.2. Kontrola przygotowania podio  za

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badar podtoza.

6.2.3. Kontrola wykonanych robot

Po wykonaniu rob4t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
wytrzymalo$¢ zastosowanego materialu na Sciskanie, okreslonej na minimum 3 prébkach
(wykonanych w formie) w ksztalcie beleczki o wymiarach 4x4x16 cm, wg PN-85/B-04500 p. 4.5.,
wytrzymatos¢ natozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza metodg okreslong ,pull-off’, przy
srednicy krgzka prébnego = 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 100 m2, ale nie mniej niz 3
oznaczenia dla jednego obiektu) wg PN-92/B-01814. Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
przestawionymi w punkcie 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Szczego6towe zasady obmiaru robot

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powtoki. Obmiarowi podlegajg
roboty ulegajgce zakryciu (odbiér miedzyoperacyjny) oraz roboty objete umowg po ich catkowitym
zakonczeniu (odbior koncowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.
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8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbior
miedzyoperacyjny),

- roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robét

okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz

wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robaot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Cena jednostkowa obejmuije:

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania
robot,

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu rob6t wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzadzen pomocniczych
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu
drogowym,

- przygotowanie podtoza (wg zakresu podanego w punkcie 5.2. niniejszej STWIORB),

- zabezpieczenie antykorozyjne odstonietych pretéw zbrojeniowych powtokami mineralnymi na
bazie zywic epoksydowych,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu wyprawg.

- zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska,

- wykonanie wymaganych badan.

- uporzadkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

Do kalkulacji cen nalezy zalozy¢, ze kolor wyprawy jest r6zny od koloru betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

11.PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe
i zelbetowe -- Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru
12.PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe
i zelbetowe -- Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych
13.PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe

i zelbetowe -- Metody badania przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki ochronne
10.2 Inne dokumenty
Dz. U. Nr 63 Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 W

sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” ze szczegélnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.
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M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.01.03 KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NIOS ACEGO ZE STALI S355

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru stalowej konstrukcji ustrojow niosgcych
obiektow mostowych wykonanych ze stali gatunku S355.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie warsztatowe i montaz na budowie konstrukcji stalowej ustroju niosgcego ze stali gatunku
S355. Montaz na budowie wg niniejszej STWIORB dotyczy scalania ustroju na terenie w potozenie
docelowe. Odrebnymi STWIORB opisane s3g roboty zwigzane z instalacjg tgcznikow sworzniowych
i wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego. Roboty te stanowig integralng czes¢ wytwarzania
konstrukcji stalowe;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Kontrola wewn etrzna — kontrola przeprowadzana przez wytwérce wedtug wtasnej procedury w celu
stwierdzenia, czy wyroby wykonane wedtug okreslonego procesu technologicznego spetniaja
wymagania podane w zamdéwieniu. Wyroby poddane badaniom w ramach kontroli wewnetrznej nie
muszg pochodzi¢ z partii wyrobu stanowigcej dostawe.

Kontrola odbiorcza — kontrola wyrobow przed wysytkg wedtug warunkéw technicznych ustalonych
w zamowieniu, przeprowadzana na wyrobach majacych stanowi¢ dostawe, lub partiach wyrobow,
ktorych czes¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu stwierdzenia, czy wyroby te spetniaja wymagania podane
w zamowieniu.

Certyfikat kontroli 3.2 (,typ 3.2") — dokument przygotowywany wspélnie przez: upowaznionego
przedstawiciela dziatu kontroli ze strony Wytwércy, niezaleznego od dzialu produkcji oraz
upowaznionego przedstawiciela dziatu kontroli Zamawiajgcego lub kontrolera delegowanego na
podstawie odrebnych przepiséw prawa; w ktérym obydwie strony stwierdzajg, ze dostarczany produkt
jest zgodny z wymaganiami zamowienia i do ktérego dotgczone sg wyniki przeprowadzonych badan.
Dopuszcza sie przeniesienie przez Wytworce do Certyfikatu kontroli 3.2 stosownych wynikéw badan
uzyskanych w ramach kontroli odbiorczych produktéw pilotazowych (pilotowych) lub produktow
nowych, potwierdzajacych, ze wytwdrca stosuje procedury identyfikacyjne i moze dostarczyé
wymagane odpowiednie (odpowiadajgce) dokumenty kontroli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”, pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialtdw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne",
pkt. 2.

2.2. Szczegoétowe wymagania dotycz gce materiatow

2.2.1. Procedura zatwierdzenia materiatow.

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcéw materiatdbw nie oznacza
akceptacji samych materiatdw. Wykonawca przedktada Inzynierowi do zatwierdzenia Certyfikat
kontroli potwierdzajgcy odpowiednig jakos¢ wszystkich partii materiatdw. Dokumenty te przygotowuje
sie na podstawie wynikow kontroli odbiorczych.

2.2.2. Wymagania dotycz ace stali konstrukcyjnej

Konstrukcje stalowe wykonuje sie ze stali S355 — wg EN 10025-2 o nastepujacych podstawowych
wlasciwosciach mechanicznych :

Lp t Ren (Re, fy) Rm (fu)
[-] [mm] [MPa] [MPa]
1 t <16 355
2 16 <t <40 345
3 40 <t<63 335 470 -630
4 63 <t<80 325
gdzie:

t — grubos¢ elementu

Ren (Re, fy) - minimalna granica plastycznosci
Rm (fu) — wytrzymato$¢ na rozcigganie
Pozostate parametry wg normy EN 10025-2.

2.2.2.1. Dodatkowe wymagania wynikaj ace z obowi gzywania normy PN-82/S-10052

W zwigzku z projektowaniem obiektow mostowych wg normy PN-82/S-10052 wprowadza sie

dodatkowe wymagania, ktére odbiegajg od postanowien normy PN-82/S-10052, a ktére musi spetniac

stosowany materiat. Sg to nastepujgce wymagania

- wydtuzalnos¢ As.min = 22%.

- badanie udarnosci dla stali na konstrukcje obiektéw drogowych przeprowadzac
w temperaturze -20°C (oznaczenie J2);

- wszystkie elementy przeznaczone do spawania, 0 grubosci powyzej 20mm nalezy dostarczac
w stanie znormalizowanym. (oznaczenie G3)

Badania udarnosci nalezy wykonywac¢ na prébkach Charpy z krabem V.

2.2.2.2. Oznaczenie stali

Petne oznaczenie stali wg PN-EN-20027-1 przeznaczonej na konstrukcje drogowych obiektow
mostowych zapisuje sie w postaci:
S$355J2G3 lub S355K2G3

2.2.2.3. Realizacja dostaw stali

Dostarczane materiaty winny byé zaopatrzone w Certyfikat kontroli 3.2 (,typ 3.2") zgodnie z normg
PN-EN 10204 potwierdzajgcy spetnienie wymagan norm PN-EN-1025-1 i PN-EN-1025-2 oraz
dodatkowych wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB. Obowigzek dostarczenia Certyfikatu
kontroli spoczywa na Wykonawcy.
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2.2.3. Wymagania dotycz gce tacznikéw i materiatdéw spawalniczych

Stosowane igczniki i materiaty spawalnicze muszg speilnia¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm
przedmiotowych. Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow atestow
potwierdzajgcych spetnienie wymagan zawartych w normach przedmiotowych dotyczacych danego
wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii tgcznikow
i materiatow spawalniczych. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestéw Wytwadrca tgcznikow lub
materialdw spawalniczych przeprowadza na wilasny koszt. Materiaty pochodzace z zapaséw
Wytwérecy konstrukcji, jezeli Inzynier uznana to za konieczne, powinny by¢ atestowane na koszt
wlasny Wytwoércy konstrukcji. taczniki powinny byé przechowywane w suchych i przewietrzanych
pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozjg i w sposo6b umozliwiajgcy segregacje na
poszczegoblne asortymenty. Wytworca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod
wedlug gwarancji dostawcy. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podtogg w suchych,
przewietrzanych iogrzewanych pomieszczeniach. tgczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone
do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Szczegbtowe wymagania dotycz ace sprz etu

Wytworca konstrukcji w Programie wytwarzania i Wykonawca w Projekcie organizacji montazu
zobowigzani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Inzynier
jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzgdzenia dzwigowe i zbiorniki ci$nieniowe posiadajg wazne
Swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego. Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest
zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie
powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 4.

4.2. Szczegob6towe wymagania dotycz gce transportu
4.2.1. Transport stali konstrukcyjnej od Dostawcy i sktadowanie u Wytworcy

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie wyrobéw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sie
tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie
i zanieczyszczen mogacych utrzymywac¢ wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢
utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Niedopuszczalne jest dlugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. Wyroby
ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej konstrukcji mostowej
powinny by¢ oddzielone od pozostatych. Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia
i cechy zgodnie z PN-90/H-01103. Oznaczenia i cechy muszg byé zachowane w catym procesie
wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobéw nalezy przenie$¢ oznaczenia na czesci pozbawione
oznaczen.

4.2.2. Transport na miejsce monta zu

Wykonawca konstrukcji jest zobowigzany do wykonania niezbednych obliczen lub prac projektowych
w celu ustalenia sposobu manipulacji (przemieszczania), podpierania, podnoszenia, transportu i itp.
elementéw konstrukcji we wszystkich fazach wykonywania i montazu konstrukcji. Opracowania
te muszg uwzglednia¢ dyspozycje zawarte w Dokumentacji Projektowej i by¢ wykonane odpowiednio
wczednie aby mogty by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.
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Wszystkie elementy Konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposéb, aby mogty
by¢ zatadowywane, transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen,
deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie
eksploatowana. Ze wzgledu na fatwosc¢ ich uszkodzenia szczego6lnie chronione muszg byé elementy
potgczen/stykow montazowych.

Ze wzgledu na mozliwos¢é wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio
usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy
naktadkowe czy blachy stanowigce potgczenia musza byé jednoznacznie oznakowane i umieszczone
W miejscu zamocowania przy pomocy $rub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak
sruby, podktadki, nakretki czy drobne blachy powinny byé przewozone w zamknietych pojemnikach.
Dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna byé zachowana we
wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. w pewnych przypadkach mogg by¢ one
transportowane w innej pozycji jesli bedg odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci
i innymi uszkodzeniami. Spos6b mocowania elementéw musi wykluczy¢ mozliwo$¢ przemieszczenia,
przewrdcenia lub zsunigcia sie ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny byé
zaladowane w ten sposéb, aby nie przekraczaly zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez
normy PN-69/K-02057 i PN 70/K-02056, w przypadku transportu koleja.

Przy transporcie drogowym, w wypadku przekroczenia ktéregokolwiek z wymiaréw skrajni lub
dopuszczalnych ciezaréw pojazdow nalezy uzyska¢ zgode zarzadcow drég, po ktérych bedzie
odbywat sie przejazd pojazdéw. Konwoj przewozacy czesci ponadwymiarowej konstrukcji powinien
by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdéd pilotujgcy. Transport konstrukcji musi
by¢ poprzedzony rozpoznaniem trasy w celu potwierdzenia mozliwosci przejazdu konwoju. Wytwérca
konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, atakze
wszystkie elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy np. komplet srub. Z dostawy
wylgczone sg farby i materiaty spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwaranciji.
Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy
technologiczne oraz wyniki przeprowadzonych badan i odbioréw.

4.2.3. Likwidacja uszkodze n transportowych

Podczas odbioru po roztadunku Wykonawca montazu sprawdza w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera czy elementy konstrukcyjne sg kompletne i odpowiadajg zalozonej w Dokumentacji
Projektowej geometrii. Stwierdzone odchyiki ksztattu (deformacje) nie powinny przekracza¢ odchytek
dopuszczalnych podanych w punkcie 5 niniejszej STWIORB. Jesli konieczne jest usuwanie deformaciji
i uszkodzen, to Wytworca przedstawia Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny
i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywa¢ bez
obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukcji, a do ich wykonania powinien
przystagpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakonczeniu prac
Wykonawca montazu w obecnosci Inzyniera dokonuje ponownego odbioru poprawionych elementow.
Jesli po prostowaniu (usuwaniu deformacji) wystgpig pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub
jego czesc) nalezy zdyskwalifikowaé, a jego miejsce wykonaé nowy..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Szczegdlowe zasady dotycz gce wykonania robét

5.2.1. Wymagania formalne w stosunku do Wytwércy st alowych konstrukcji mostowych.

Konstrukcja stalowa moze byé wytwarzana jedynie w wytwérniach posiadajgcych Swiadectwo
Kwalifikacji wydane przez Komisje Kwalifikacyjng Zaktadéw Wykonujgcych Stalowe Konstrukcje
Mostowe, Ministerstwa Transportu i Budownictwa, ul. Jagiellonska 80, 03-301 Warszawa. Wytwérca
konstrukciji powinien razem z ofertg przetargowa dostarczyé Inzynierowi kopie Swiadectwa Kwalifikacii
dla danej wytworni. Wytwérca nie moze przenies¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej
wytworni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez Inzyniera podwykonawcy Wytworcy muszg réwniez
posiada¢ Swiadectwa Kwalifikacji. Termin waznosci Swiadectwa i jego zakres muszg byé zgodne
z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukciji.
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5.2.2. Wymagane opracowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wlkasnym zakresie i na koszt wkasny nastepujgcych

opracowan:

- rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej uwzgledniajgce sposéb manipulacji (przemieszczania),
podpierania, podnoszenia, transportu i itp. elementdw konstrukcji we wszystkich fazach
wykonywania i montazu konstrukcji;

- program wykonania konstrukcji w wytwérni;

- technologie spawania;

- program montazu w miejscu scalania na budowie.

Wszystkie powyzsze opracowania muszg uwzgledniaé wymogi Dokumentacji Projektowej oraz

warunki zawarte niniejszej STWIORB. Opracowania te podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

5.2.2.1. Rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej

Przed wykonaniem rysunkéw warsztatowych Wytworca konstrukcji winien jest sprawdzi¢ kompletnosé

dostarczonej Dokumentacji Projektowej na podstawie ktérej wykonywane bedg rysunki.

W rysunkach warsztatowych nalezy m.in.:

- rozrysowac oddzielnie kazdy z elementéw wysytkowych;

- rozpracowac wszystkie niezbedne szczeg6ty konstrukcyjne;

- uwzgledni¢ dodatkowe elementy umozliwiajgce manipulacje elementami wraz ze sposobem ich
usuniecia (demontazu) po zmontowaniu konstrukciji.

Wytwérca konstrukcji winien uzyskaé od Inzyniera akceptacje rysunkow warsztatowych.

5.2.2.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytwaorni

Rozpoczecie rob6t moze nastgpic po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu
wytwarzania konstrukcji. Program sporzadzany jest przez Wytwdrce i powinien zawierac:
1) oswiadczenie Wytworcy o szczegdélowym zapoznaniu sie z Dokumentacjg Projektowa
i STWIORB,;
2) Swiadectwo kwalifikacji wytwérni;
3) harmonogram realizacji;
4) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy;
5) informacje o0 obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji;
6) informacje o dostawcach materiatéw;
7) informacje o podwykonawcach;
8) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania;
9) technologie spawania;
10) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w STWIORB;
11) inne informacje zgdane przez Inzyniera;
12) ewentualne zgtoszenie potrzeby zmian w Dokumentacjach Projektowych.
Program rob6t musi uwzglednia¢ wszystkie warunki zawarte w STWIORB DM.00.00.00 .

5.2.2.3. Technologia spawania

Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z Dokumentacji Projektowej
oraz niniejszej STWIORB i zawiera¢ m.in.:

- dobdr metody spawania;

- dobdr materiatéw spawalniczych;

- dobdr parametrow spawania;

- sposob przygotowania krawedzi blach;

- kolejnoé¢ spawania;

- plan kontroli spoin;

- wytyczne wykonywania kontroli spoin.
Technologia spawania winna by¢é sporzgdzona przez specjaliste spawalnika i uwzgledniaé
nastepujgce czynniki wyjsciowe:

- dynamicznos¢ obcigzenia dziatajgcego na konstrukcje

- powtarzalnosc¢ obcigzenia (efekty zmeczeniowe)

- koniecznos$c¢ ograniczenia do minimum odksztatcen i naprezen spawalniczych.
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Technologia spawania musi obejmowac¢ zaréwno wytworzenia konstrukcji w wytworni jak i prac
montazowych na placu budowy.

5.2.2.4. Program monta zu na miejscu scalania na budowie

Rozpoczecie rob6t moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera Programu montazu.
Program sporzadzany jest przez Wykonawce montazu i powinien zawierac:
1) protokot odbioru konstrukciji od Wytwércy;
2) harmonogram terminowy realizacji;
3) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy montazu;
4) informacje o0 obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji;
5) projekt organizacji montazu;
6) sprawdzenie statyczno — wytrzymatosciowe konstrukciji, jesli podczas montazu bedzie ona
podpierana w innych punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa;
7) informacje o podwykonawcach;
8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania;
9) technologie spawania;
10) sposob wykonywania badan ujetych w STWIORB;
11) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktére mogg znalezé sie w
obszarze prac montazowych;
12) inne informacje zgdane przez Inzyniera.
Czescig skladowag programu montazu jest Projekt organizacji montazu. Projekt ten opracowuje sie na
podstawie dyspozycji zawartych w Dokumentacji Projektowej i powinien on zawiera¢ m.in.:
- sprawdzenie wytrzymatosci i odksztatcen konstrukcji w poszczegdinych etapach montazu;
- obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji pomocniczych (podpory montazowe,
podesty robocze, itp.);
- rysunki robocze konstrukcji i urzagdzen wymienionych powyzej;
- organizacje placu budowy na okres scalania i montazu konstrukciji;
- rysunki ilustrujgce przebieg montazu w poszczegoélnych jego etapach;
- instrukcje zabezpieczenia warunkéw BHP.
Projekt organizacji montazu podlega akceptacji przez Inzyniera pod wzgledem jego zgodnosci
z zatozeniami przyjetymi przy ich sporzadzaniu.

5.2.3. Akceptowanie stosowanych technologii

Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentaciji
Projektowej lub gdy zachodzi konieczno$é zmiany technologii, Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje
proponowanej technologii Inzyniera.

5.2.4. Kontrola wykonywanych robét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych
i odbioréw czesciowych na caty czas wykonywania i montazu konstrukcji. W zaleznosci od wynikow
badan Inzynier instruuje Wykonawce co do mozliwosci kontynuowania rob6t. Zalecenia Inzyniera sg
przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w:

- Dzienniku wytwarzania konstrukcji (w Wytwaorni);

- Dzienniku Budowy (w trakcie montazu).

5.2.5. Wykonanie konstrukcji w Wytwaérni

5.2.5.1. Obrobka elementow

Sprawdzenie wymiaréw wyrobow ze stali konstrukcyjnej

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowosci uzywanych

wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby, w ktérych
odchytki wymiardw i ksztattéw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN 89/S-10050.
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Ciecie elementow i obrabianie brzegéw

Ciecie elementéw i obrabianie brzegow nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej oraz normy PN-89/S-10050. Wymagane doktadnosci ciecia zestawiono tabeli nr 1.

Tabela 1. Doktadnos¢ ciecia Y
Wymiar liniowy elementu L [m] L=<1 1<L<sb5 |5<L
Dopuszczalna odchytka [mm] +1 15 +2

1) Powyzsze doktadnosci nie dotycza wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.

Ostre brzegi po cieciu nalezy wyréwnywacé i stepi¢ przez wyokrgglenie promieniem r= 2-5mm. Przy
cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej tylko te brzegi, ktére bedg poddane
przetopieniu w nastepnych operacjach spawania. Pozostale powierzchnie ciecia ipowierzchnie
przylegte powinny byé co najmniej oczyszczone z zuzla, gratéw, naciekéw i rozpryskéw materiatu.

Prostowanie i gi ecie elementéw

Prostowanie i giecie elementéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-89/S-10050. Wytwdrca
powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykona¢ prébne uzycie sprzetu przeznaczonego do
prostowania i giecia elementéw. Zastosowany sprzet winien umozliwia¢ przyktadanie sit w sposéb
statyczny — przy prostowaniu i gieciu na zimno nie nalezy stosowac uderzen. Roboty mogag byc
kontynuowane jesli pomierzone po prébnym uzyciu odchyiki nie przekroczg wartosci podanych
w normie PN-89/S-10050. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie
wykonanych elementéw.

Dopuszczalne odchyiki

Sprawdzeniu podlegajg odchyiki:

- wymiarow liniowych;

- prostosci elementow

- skrecenia przekrojow;

- swobodne ksztattu przekroju;

- ksztaltu przekroju w obrebie stykow;

- zatamania w strefach sciskanych spoin czotowych;

- przekrojéw konstrukcji uzebrowanych;
inne wykazane w Dokumentacji Projektowe;.
Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie podano dopuszczalnych odchytek wymiarowych elementéw, to
nalezy ich wielkosci dopuszczalne nalezy przyjmowaé¢ wg normy PN-89/S-10050. Dopuszczalne
zalamanie przy sciskanych spoinach czotowych powinno byé nie wieksze niz 2mm strzatki odchylenia
po przytozeniu liniatu o dlugosci 1m.

5.2.5.2. Przygotowanie elementéw wykonania (sktadan ia)

Przed przystgpieniem do skladania konstrukcji Wykonawca uzyskuje od Inzyniera akceptacje
elementéw w zakresie usuniecia gratdéw, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych
i brzegéw stykéw z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050, PN 87/M 04251 .

5.2.5.3. Wykonanie (sktadanie) elementéw konstrukcj i przez spawanie

Powierzchnie brzegéw

Powierzchnie brzegéw powinny byé na tyle gladkie, aby parametry charakteryzujgce powierzchnie
ciecia wg PN-EN ISO 9013:2002 nie byly wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie
materiatu rodzimego nie wieksze niz dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegaj ace.

Powierzchnie pracujgce na docisk powinny by¢é obrobione. Wspotczynnik chropowatosci Ra tych

powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5um. Konstrukcja powinna byc
podzielona na zespoty spawalnicze (elementy wysytkowe), ktérych wymiary ograniczajg mozliwosci
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transportu. Nalezy dgzy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza
spoiny tgczace pasy ze $rodnikiem.

Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukciji.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane
w systemie kwalifikacji prowadzonym przez uprawnione instytucje (np. Instytut Spawalnictwa
w Gliwicach). Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajgcym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sie sprawdzenie
aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie prébnych zigczy elektrodami stosowanymi
do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegdlnie dotyczy to elektrod zasadowych). Kazda spoina
powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krotkich spoin
w odlegtosci 10-15mm od brzegu, a na diugich spoinach w odlegtosciach co 1m. Nalezy prowadzié¢
dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢é odnotowane wszelkie odstepstwa
od Dokumentacji Projektowej i dokumentacji technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki
wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany
przez Inzyniera. Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robot.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢
wyzsza hiz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest
spawanie podczas opaddw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych
i zlgczy spawanych. W przypadku spawania w utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢
wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek, temperatury
powietrza nizsze niz podane wyzej), nalezy przygotowac i przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia
specjalne procedury.

Powierzchnie taczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15mm od rowka spoiny nalezy
przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, tluszczu i innych zanieczyszczeh do czystego
metalu. Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywa¢ recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajgc zgorzeling i nierdwnosci. Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub
wykonane takg technologig (np przez zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita
i gtadka. Dopuszczalna wielkos¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podpoinie przyjmowacé wg
PN-85 M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla zlgczy specjalnej jakosci i W2 dla ztagczy normalnej
jakosci. Obrébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac inng obrébke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy
3% tej grubosci. Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkow
do spawania) nalezy wykona¢ wg PN-90/M-69016 lub PN-EN 1SO 9692. Do wykonywania potgczen
spawanych mozna uzywa¢ wylgcznie materialow spawalniczych przewidzianych w projekcie
technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin sczepnych
nalezy stosowac spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy
wypetniajgce. Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikéw
powinny byé zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie
elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystgpienie na powierzchni
otuliny elektrod tzw. wykwitéw tj. biatych krysztaléw $swiadczy o dtugotrwatym przetrzymywaniu
elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny.
Wykwity te dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod starzonych jest zabronione. Sprzet
spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie zigczy spawanych zgodnie z technologig spawania
i Dokumentacjg Projektowg. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie moga
przekracza¢ 10%. Czolowe spoiny pasow nalezy konczyé poza przekrojem samego pasa, uzywajac
do tego ptytek wybiegowych. Piytki wybiegowe powinny mieé ta samg grubosc¢ i ksztalt co spawane
pasy. Po przymocowaniu plytek (za pomoca zaciskdw) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone
na diugos¢ co najmniej 25mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ ciecie
w odlegtosci co najmniej 3mm od brzegu pasa, a nastepnie usung¢ nadmiar przez obrébke
mechaniczna.

Usuwanie odksztatce n konstrukcji po spawaniu
Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem

zgodnosci ksztaltu geometrycznego z Dokumentacjg Projektowg. Wszelkie odchyiki wieksze
od dopuszczalnych muszg byé usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z
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normg PN-89/S-10050 winien by¢ przygotowany przez Wytwérce. Projekt opisujacy zakres robét
i sposoby technologiczne prostowania podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Operacja usuwania
odksztatcen spawalniczych odbywaé sie powinna w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera
z przestrzeganiem zalecen PN-89/S-10050. Wystgpienie peknie¢ czy innych uszkodzen w elemencie
w trakcie usuwania lub po usunieciu odksztalceh spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje
i odrzucenie danego elementu.

5.2.5.4. Prébny monta z konstrukcji

Wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa podlega prébnemu montazowi u Wytworcy. Prébny montaz
wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej nalezy przeprowadzi¢é zgodnie
Z wymaganiami normy PN-89/S-10050. Do prébnego montazu mozna przystgpi¢ po dokonaniu
odbioru wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego
akceptacji dla przewidywanych sposobow przeprowadzenia prébnego montazu i stosowanych
technologii. O ile to mozliwe prébnemu montazowi nalezy podda¢ obiekt w catosci, skladajgc
wszystkie jego elementy w polozeniu montazowym przewidzianym w Dokumentacji Projektowej.
W przypadku wymiaréw obiektu uniemozliwiajacych prébny montaz w catosci, konstrukcje nalezy
podzieli¢ na sekcje. W skiad kazdej sekcji powinny wchodzié co najmniej cztery elementy wysytkowe,
przy czym co najmniej jeden element kazdej sekcji musi by¢ elementem wspdlnym sgsiadujgcych
sekcji. Podziat na sekcje wymaga akceptacji Inzyniera. W trakcie probnego montazu nalezy sprawdzic¢
czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze. Dopuszczalna odchytka podniesienia
wykonawczego wynosi +10% projektowanego, pod warunkiem, ze linia wygiecia wstepnego ma
ptynny przebieg (odchytka réznic rzednych w sgsiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej
wartosci). Wszystkie elementy nalezy oznaczyé w sposoéb trwaty i wyrazny wg pisemnego schematu
oznaczen i schemat ten zalgczy¢é do projektu wykonawczego mostu. O przeprowadzanym prébnym
montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z trzydniowym wyprzedzeniem zawiadamia¢ Inzyniera oraz
Wykonawce montazu docelowego na budowie.

Na zakonczenie probnego montazu Wytwérca spisuje protokot z jego przeprowadzenia, podajgc
w nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczegdélnosci:
- stwierdzenia o zgodnosci wykonanej konstrukcji z Dokumentacji Projektowej, wraz ze
szczegbtowym omoéwieniem odchytek od wymiaréw teoretycznych,
- linie podniesienia wykonawczego i odchyiki od linii teoretycznej,
- znaki pomiarowe na sagsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary
wzgledem siebie w zmontowanej konstrukciji.
Wykonanie elementéw pomocniczych dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu
budowy. Elementy, ktére nie pozostajg na trwate w moscie mogg by¢ wykonane wedlug wymagan
uzgodnionych kazdorazowo miedzy Wytwoércg a Inzynierem.

5.2.5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyltk g

Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysylkg zabezpieczone zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i wedtug odpowiednich STWIORB. Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, to jest
przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno byé przewidziane w mozliwie
wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.6. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
5.2.6.1. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie
go Wytwadrcy, by mogt dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukgji i usungé ewentualne uszkodzenia
powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii
montazu uwzgledniajgc kolejnos¢ poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio
kontaktowa¢ sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg uktada¢ na podktadkach drewnianych lub
betonowych (np. na podkfadach kolejowych). Sposéb uktadania powinien zapewnic:

- statecznos¢ i nieodksztalcalnos¢ elementow;

- dobre przewietrzenie elementéw;

- dobrg widocznos¢ oznakowania elementéw;,

- zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.
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W miare mozliwosci nalezy dazyé do tego aby dzwigary i belki byly skiadowane w pozyciji
wbudowania. W przypadku sktadowania w innej pozycji niz pozycja wbudowania w projekcie montazu
wymagane sg obliczenia sprawdzajace stateczno$¢ i wytrzymatosc.

5.2.6.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do o statecznego ich poto zenia

Elementy skladowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb
gwarantujgcy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigébw muszg byc
podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne
uniesienie na wysoko$¢ 20cm, brak przeszkéd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio
wyekwipowana zatoga).

5.2.6.3. Wyznaczenie osi podiu znej mostuito zysk

Na podporach mostu nalezy wyznaczy¢ w sposéb trwaly 0§ mostu, osie dzwigaréw gtéwnych i osie
lozysk. Osie tozysk nalezy wyznacza¢ dla temperatury to = 10°C w odlegtosciach od osi $rodka tozysk
statych odpowiadajgcych dokfadnie rozpietosciom teoretycznym przeset wg Dokumentacji Projektowej
i rysunkoéw warsztatowych. Przesuniecia tozysk wzgledem osi podparcia calego mostu nie powinny
przekracza¢ 2mm. Wszelkie uszkodzenia elementéw powstale w czasie montazu musza by¢ ocenione
przez Wykonawce a propozycje napraw przedtozone Inzynierowi do akceptacji. w razie koniecznosci
element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy robot

5.2.6.4. Wykonanie pot gczen spawanych tymczasowych

Konstrukcje calkowicie spawane muszg by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii
spawania zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane przy
zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegolnie przy
odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonieciu od wiatru.

5.2.6.5. Wykonanie pot aczen statych na miejscu budowy
Potaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej.
Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wlgczajgc w to spoiny
sczepne), szczegOly podlegajg zaakceptowaniu przez Inzyniera. Spawanie nie przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga
zgody Inzyniera. Inzynier moze zazgda¢ wykonania obliczeh sprawdzajgcych skutki przyspawania
uchwytéw montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-89/S-10050.
Roboty spawalnicze mozna prowadzi¢ w temperaturach powyzej +5°C. Kazda spoina konstrukcyjna
musi by¢ oznakowana przez wykonujgcego jg spawacza jego markg. Wszystkie spoiny po wykonaniu
podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z punktem 6 niniejszej STWIORB.

Wykonanie otworow

O ile nie jest okreslone inaczej w Dokumentacji Projektowej, wykonywanie otwordw i ich rozwiercanie
do ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu konstrukcji. Rozwiercone
lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mieé osie prostopadie do elementu.
Rozwiertaki i wiertta powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie
otworow dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy
urzadzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym ipewnym
przymocowaniu go na wkasciwym miejscu. Wszystkie czesci muszag by¢ starannie doci$niete w czasie
wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie,
chyba ze jest to dozwolone przez Inzyniera.

5.2.6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne po monta zu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytworni, gdzie
wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej
warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu nalezy dokohczy¢é nanoszenie powloki
antykorozyjnej zgodnie z odpowiednimi STWiORB.
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5.2.6.7. Podpory i rusztowania monta zowe

Rusztowania do montazu powinny byé zaprojektowane i obliczone na sity wynikajgce z projektu
montazu konstrukcji ustroju niosgcego oraz sity od obcigzen sSrodowiskowych (wiatr, $nieg).
Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez jego zgody zmieniany.
Rusztowania stalowe z elementow skladanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-M-48090:1996. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, dla
zasadniczych wymiaréw rusztowan dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:

- wrozstawie szeregow pali lub jarzm 5% rozstawu,

- w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej £5% wysokosci jarzm, lecz nie wiecej

niz 50mm,
- wrozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu 50mm.

5.2.3.8. BHP i ochrona s$rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych przepiséw o BHP i ochronie $rodowiska odpowiada
Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszyloby
postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. SzczegOtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

6.2.1. Obowi gzki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robo6t, niezaleznie
od dziatan kontrolnych Inzyniera. Wytwdrca konstrukcji stalowych obowigzany jest do wydania
swiadectwa jakosci na podstawie przeprowadzonej przez siebie kontroli jakosci. To samo dotyczy
Wykonawcy wykonujgcego montaz na miejscu scalania.

6.2.2. Kontrola wykonania konstrukcji i jej monta  zu
Wg zasad z punktu 5 niniejszej STWIORB

6.2.3. Kontrola jako $ci wykonania pot gczen spawanych
6.2.3.1. Podstawy formalne

Badanie i klasyfikacje wad ztgczy spawanych nalezy wykona¢ w oparciu o ,stare” normy PN. Przyjecie
to wynika z obowigzywania norm do projektowania oraz badan i odbioréw stalowych konstrukciji
mostowych, ktére w zakresie sposobu klasyfikacji ztgczy spawanych odwotujg sie wkasnie do ,starych”
norm PN. Pozwala to na zachowanie spéjnosci pomiedzy procedurami oceny zigczy i procedurami
wymiarowania konstrukcji. Rozwigzania przyjete w normach ,europejskich” PN-EN nie uwzgledniajg
specyfiki stalowych konstrukcji mostowych, zawartej w obowigzujgcych normach do projektowania
i dlatego normy te nie mogg by¢ w tym przypadku stosowane. Dopuszcza sie stosowanie norm
~europejskich” PN-EN w odniesieniu do tych badan ktorych wyniki moga interpretuje sie niezaleznie
i ktére nie sg bezposrednio zwigzane z okreslaniem wadliwosci spoin (np. badania niszczgce spoin
oceniajgce ich parametry wytrzymatosciowe).

6.2.3.2. Wymagania ogélne

Zakres i rodzaj badan oraz oznaczenie klas spoin podane sg w Dokumentacji Projektowej. Zakres ten
winien by¢ uscislony przez Wykonawce w projekcie technologii spawania i podlega akceptacji przez
Inzyniera. Koszty badan ponosi Wykonawca. Wszystkie spoiny warsztatowe i montazowe podlegajg
sprawdzeniu wizualnemu zgodnie z zasadami normy PN-EN 970:1999. Spoiny specjalnej jakosci
muszg posiadac klase wadliwo$ci W1, a spoiny normalnej jako$ci klase wadliwosci W2 wg normy PN-
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85/M-69775. Wszystkie spoiny specjalnej jakosci oraz niektére ze spoin normalnej jakosci podlegaja
kontroli radiograficznej zgodnej z zasadami nory PN-74/M-69771. Spoiny specjalnej jako$ci winny
mie¢ klase wadliwosci co najmniej R2, a spoiny normalnej jakosci klase wadliwosci co najmniej R3.
Dopuszcza sie wykonanie badan ultradzwiekowych, przy czym wymagane jest przy czym wymagana
jest odpowiednio$¢ metody wzgledem badan radiologicznych. W tym celu co najmniej 10% dtugosci
badanych spoin musi by¢ badana obydwoma metodami w celu weryfikacji wynikow badania
ultradZzwiekowego. Kazda spoina powinna by¢é oznaczona markg spawacza. Wykonawca obowigzany
jest dokona¢ badania spoin i przedtozy¢ rezultaty Inzynierowi do akceptacji. Badania radiograficzne
i ultradzwiekowe wykonywaé moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng
MTiK podczas przewodu kwalifikujgcego wytwdrnie. Inzynier uprawniony jest do zarzadzania
dodatkowych badan stopiwa i zlgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania,
potwierdzajgce jako$¢ robdt spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug normy PN-89/S-10050.
Wytwérca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan w postaci radiograméw
i protokotéw i przekaza¢ jg Inzynierowi podczas odbioru koncowego konstrukciji.

6.2.3.3. Wymagania szczego6towe

Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 96 godzin po ich
wykonaniu. Badania spoin polegajg na ogledzinach iwykonaniu makroskopowych badaniach
nieniszczacych. Niedopuszczalne s3g rysy lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.
Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub
wklesnie¢. w spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubosci
spawanych elementéw. Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin
i makroskopowe nieniszczgce badania okresla sie wg PN-75/M-69703.

Spoiny powinny byé zbadane przeswietleniem zgodnie z planem przeswietlen podanym w projekcie
technologii spawania. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz
wskaznik jakosci obrazu. Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie
zgodnie z oznaczeniami na planie przedwietlen, a na okres przeswietlania spoiny nalezy na
konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny.

Badania nieniszcz ace spoin czotowych

Wszystkie spoiny czotlowe nalezy badaé na calej ich dlugosci, chyba ze Dokumentacja Projektowa
stanowi inaczej. Badaniem podstawowym dla spoin czolowych jest badanie radiograficzne. Na
podstawie wad spoin okreslonych wg normy PN-75/M-69703 oraz wykrytych przeswietleniem wg
normy PN-74/M-69771 nalezy okreslic klase spoiny zgodnie z normami PN-74/M-69772
i PN-74/M-69775. Klasa ta powinna byé¢ wpisana do protokotu badan spoin.

Badania nieniszcz gce spoin pachwinowych

Wszystkie spoiny nalezy bada¢ na catej ich diugo$ci, chyba ze Dokumentacja Projektowa stanowi
inaczej. Spoiny nalezy bada¢ metodami magnetyczno proszkowg lub penetracyjng

Badania niszcz ace.

Oprocz badan nieniszczagcych spoin w elementach konstrukcji nalezy wykonaé badania niszczace
zgodnie z zakresem opisanym w normie PN-89/S-10050. zakres badan obejmuje wykonanie badan:

- wytrzymato$ci na rozcigganie;

- wytrzymato$ci na zginanie;

- udarnosci o plastycznosci ztgcza na prébce z karbem V w temperaturze -20°C;

- rozkfadu twardosci w zigczu;

- strefy przejécia i strefy ciepta materiatu.
Badania te wykonuje sie na prébkach pobranych z ptyt prébnych.

Kontrola szczelno $ci

Wszystkie elementy konstrukcji wyksztalcone w Dokumentacji Projektowej jako przestrzenie
zamkniete winny byé po wykonaniu wszystkich spoin sprawdzone na szczelnos¢. Préby tej nalezy
dokona¢ sposobem pomiaru spadku ci$nienia powietrza wttaczanego do wnetrza przestrzeni
zamknietej. Warunkiem prawidtowej szczelnosci jest, aby spadek cisnienia w ciggu 30 minut trwania
proby nie byt wiekszy niz 10%.
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Post epowanie w przypadku wadliwych spoin

Spoiny lub ich cze$ci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy usung¢
w sposob nie powodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen.
Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym
zakresie fgcznie z przeswietleniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1Mg (megagram) wykonanej i odebranej konstrukcji stalowej. Ciezar
konstrukcji w Dokumentacji Projektowej uwzglednia naddatek na polagczenia spawane liczony
procentowo z cigzaru elementow stalowych. Przyjete procentowe wielkosci naddatku sg wykazywane
w zestawieniach stali dla poszczeg6lnych elementow. Podany ciezar konstrukcji nie uwzglednia
natomiast ciezaru pokry¢é malarskich. Jesli ciezar konstrukcji wyliczony na podstawie rysunkéw
warsztatowych rézni¢ sie bedzie od ciezaru podanego w Dokumentacji Projektowej wiecej niz o 5%,
Wykonawca winien zwrdci¢ sie do Inzyniera o akceptacje zmiany ciezaru konstrukcji, z podaniem
uzasadnienia zaistniatej réznicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.
8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

8.2.1. Zakres i czas wykonywania odbiorow.

Odbiorom podlega kazdy etap wykonania konstrukcji stalowej, a wiec:

- po wykonaniu konstrukcji przez wytwornie - odbioru dokonuje sie w wytwdrni po wykonaniu
probnego montazu konstrukcji i naniesieniu powlok zabezpieczenia antykorozyjnego
(wykonanie powtok wg oddzielnej STWIiIORB)

- po ukonczeniu montazu na placu scalania na budowie;

- po wykonaniu prébnego obcigzenia — odbidr koncowy (prébne obcigzenie wedtug oddzielnej
STWIORB).

8.2.2. Odbidr konstrukcji u Wytworcy

Po wykonaniu montazu prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru
konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050. Odbiér polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji
i sprawdzeniu wynikéw wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji.
W komisji odbierajacej, ktorej sklad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel
przedsiebiorstwa montujgcego obiekt oraz autor Dokumentacji Projektowej. Wytworca powinien
przedstawi¢ komisji:

- Dokumentacje Projektows i rysunki warsztatowe;

- Dziennik wytwarzania;

- atesty uzytych materiatow,

- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej;

- protokoty odbioréw czesciowych;

- protok6t z probnego montazu, a jesli prébny montaz nie byt przewidywany, protokét z

pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcij;

- inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

Odbiér konstrukcji winien byé potwierdzony Protokotu Odbioru.
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8.2.3. Odbiory po $rednie w trakcie budowy obiektu

llos¢ i zakres odbioréw w tracie budowy obiektu nalezy dostosowac¢ do przyjetej technologii budowy.
Minimalny zakres odbiorow obejmuje:

- sprawdzenie wytyczenia osi obiektu i osi tozysk;

- sprawdzenie poziomu cios6w podtozyskowych i tozysk;

- sprawdzenie rusztowan;

- sprawdzenie geometrii konstrukcji po ustawieniu na podporach montazowych, a przed

wykonaniem potgczen (spawaniem stykéw) z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego;

- badania jakosci potgczen spawanych (spoin) wykonywanych na budowie;

- sprawdzanie robét zanikajgcych;
Zakres ten moze by¢ poszerzony przez Inzyniera o dodatkowe elementy wynikajgce ze specyfiki
obiektu.

8.2.4. Odbioér ko ncowy

Koncowy odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone
majg by¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnig, dojazdami itp.) i po probnym
obciazeniu. Wszystkie obiekty mostowe musza by¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkow
okreslonych w normie PN-89/S-10050.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢
protokét odbioru koncowego zawierajacy:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokétu,
2) nazwiska przedstawicieli:
- Inzyniera;

- Wytworcy konstrukcji;
- Wykonawcy montazu.
- Biura Projektéw opracowujgcego Dokumentacje Projektowa,
3) oswiadczenie o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w sklad ktore;
wchodza;
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami;
- Dziennik wytwarzania w Wytworni;
- Dziennik Budowy;
- atesty materiatéw uzytych w Wytwérni i podczas montazu;
- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w poszczegdéinych
zwigzanych z wykonaniem obiektu STWiORB;
- protokoty odbioréw czesciowych;
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu.

4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
niniejszej STWIORB,

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od Dokumentacji Projektowej, nie
majgcych wptywu na nosnos¢, walory uzytkowe i trwatos¢ obiektu,

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploataciji,

7 podpisy stron odbioru wg punktu 2) protokétu.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
a) w zakresie wytwarzania konstrukcji:
- dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji i wykonanie konstrukciji;
- wykonanie prébnego montazu;
- sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentow i oznakowan elementow;
- wykonanie wszystkich wymaganych badan i pomiaréw;
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- dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu wraz z kompletem tgcznikéw;
- usuniecie uszkodzen powstatych w transporcie.
b) w zakresie montazu konstrukcji na budowie:
- odebranie konstrukcji od Wytworcy;
- dostarczenie pozostatych czynnikéw niezbednych montazu oraz montaz konstrukcji;
- wykonanie wszystkich urzgdzen pomocniczych (m.in. podpér montazowych, rusztowan,
podestow roboczych) wraz z projektami roboczymi;
- sporzgdzenie wszystkich wymaganych dokumentéw i oznakowan elementéw;
- wykonanie wszystkich wymaganych badan;
- wykonanie, rozhiérke i usuniecie poza pas drogowy rusztowan i koniecznych urzgdzen

pomocniczych;

- zapewnienie bezpieczenstwa oso6b, ktére moga znalezé sie w obszarze prac

montazowych;

- usuniecie ewentualnych uszkodzen zabezpieczenia antykorozyjnego.
Cena jednostkowa obejmuje rowniez:
- koszty uzyskania atestow;
- koszty zwigzane z odbiorem materiatow;
- koszt sporzadzenia rysunkéw roboczych, programu wytwarzania konstrukcji w wytwaorni,
technologii spawania, programu montazu na miejscu scalania, projektu organizacji robot
oraz harmonogramu robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1.1. Stalowe konstrukcje mostowe

PN-89/S-10050
PN-82/S-10052

10.1.1. Materiaty
PN-89/H-84023.03
PN-81/H-92135

PN-H-92203:1994
PN-EN 10002-1:2004

PN-EN 10002-5:1998
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:1997
PN-EN 10024:1998
PN-EN 10025-1:2005 (U)
PN-EN 10025-2:2005 (U)

PN-EN 10025-3:2005 (V)

PN-EN 10025-4:2005 (U)

PN-EN 10025-5:2005 (U)

PN-EN 10025-6:2005 (V)

Obiekty mostowe -- Konstrukcje stalowe -- Wymagania i badania
Obiekty mostowe -- Konstrukcje stalowe -- Projektowanie

Stal okreslonego zastosowania -- Stal niskoweglowa na blachy i
tasmy -- Gatunki

Blachy grube ze stali konstrukcyjnej weglowej wyzszej jakosci i
stopowej

Stal -- Blachy uniwersalne -- Wymiary

Metale -- Prdoba rozciggania -- Cze$¢ 1: Metoda badania w
temperaturze otoczenia

Metale -- Préba rozciggania -- Metoda badania w podwyzszonej
temperaturze

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

Ogodlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobéw stalowych
Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnig
stopek walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu i wymiaréw
Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czesé 1.
Ogoblne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes$¢ 3:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych spawalnych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujgcym

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 4.
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych spawalnych po walcowaniu
termomechanicznym

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czesé 5:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych trudno
rdzewiejgcych

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes$¢ 6:
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PN-EN 10027-1:2005 (V)
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10029:1999
PN-EN 10034:1996
PN-EN 10036:1999
PN-EN 10045-1:1994
PN-EN 10045-2:1996
PN-EN 10052:1999
PN-EN 10055:1999
PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10056-2:1998
PN-EN 10058:2005

PN-EN 10079:1996
PN-EN 10160:2001

PN-EN 10163-1:2005 (V)

PN-EN 10163-2:2005 (U)

PN-EN 10163-3:2005 (U)

PN-EN 10168:2005 (U)

PN-EN 10204:2005 (U)
PN-EN 10220:2005

PN-EN 10279:2003

PN-EN 10296-1:2004 (U)

PN-EN 10297-1:2005

PN-EN 10029:1999

PN-EN 10029:1999/Ap1:2003

10.1.3. Spawalnictwo

PN-87/M-69008
PN-78/M-69011

PN-90/M-69016

Warunki techniczne dostawy wyrobdéw ptaskich o podwyzszonej
granicy plastycznos$ci w stanie ulepszonym cieplnie

Systemy oznaczania stali -- Cze$¢ 1: Znaki stali

Systemy oznaczania stali -- System cyfrowy

Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3mm i wiekszej --
Tolerancje wymiarow, ksztattu i masy

Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchyiki
wymiarowe i odchyiki ksztattu

Analiza chemiczna surdéwki, zeliwa i stali -- Oznaczanie catkowitej
zawartosci wegla metodg wagowa po spaleniu w strumieniu tlenu
Metale -- Proba udarnosci sposobem Charpy'ego -- Metoda
badania

Metale -- Préba udarnosci sposobem Charpy'ego -- Sprawdzanie
miotéw wahadtowych

Stownik terminéw obrobki cieplnej stopow zelaza

Stal -- Teowniki réwnoramienne z zaokraglong stopkg i
ramieniem, walcowane na gorgco -- Wymiary oraz tolerancje
ksztaltu i wymiarow

Kagtowniki  réwnoramienne i nierbwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej -- Wymiary
Katowniki  réwnoramienne i nierébwnoramienne ze  stali

konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i wymiaréw

Prety stalowe plaskie walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania -- Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiaréw

Stal -- Wyroby — Terminologia

Badanie ultradzwigkowe wyrobdw stalowych ptaskich grubosci
réwnej lub wiekszej niz 6mm (metoda echa)

Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych
na goraco -- Czes¢ 1: Wymagania ogdine

Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych
na gorgco -- Czes¢ 2: Blachy grube i blachy uniwersalne
Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych
na gorgco -- Czesé 3: Ksztattowniki

Wyroby stalowe -- Dokumenty kontroli -- Wykaz informacji wraz z
opisem

Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentow kontroli

Rury stalowe bez szwu i ze szwem -- Wymiary i masy na
jednostke diugosci

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu,
wymiaréw i masy

Rury stalowe ze szwem o przekroju okraggtym do zastosowan
mechanicznych i ogélno technicznych -- Warunki techniczne
dostawy -- Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych i stopowych

Rury stalowe okragte bez szwu dla zastosowan mechanicznych i
ogolnotechnicznych -- Warunki techniczne dostawy -- Czes¢ 1:
Rury ze stali niestopowej i stopowej

Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3 mm i wiekszej --
Tolerancje wymiarow, ksztattu i masy

Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3 mm i wiekszej --
Tolerancje wymiarow, ksztattu i masy

Spawalnictwo -- Klasyfikacja konstrukcji spawanych

Spawalnictwo -- Zlgcza spawane w konstrukcjach stalowych --
Podziat i wymagania

Spawalnictwo -- Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub
mieszanek gazowych stali weglowych i niskostopowych --
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PN-88/M-69018
PN-78/M-69028
PN-91/M-69430
PN-86/M-69707
PN-88/M-69710
PN-88/M-69720

PN-88/M-69733
PN-87/M-69776

PN-89/M-70055.01

PN-89/M-70055.02

PN-EN 439:1999

PN-EN 440:1999

PN-EN 499:1997

PN-EN 719:1999

PN-EN 729-1:1997

PN-EN 729-2:1997

PN-EN 729-3:1997

PN-EN 729-4:1997

PN-EN 875:1999

PN-EN 876:1999

PN-EN 910:1999

PN-EN 970:1999

PN-EN 970:1999/Ap1:2003

PN-EN 1043-1:2000

PN-EN 1043-2:2000

PN-EN 1320:1999

PN-EN 1321:2000

Przygotowanie brzegéw do spawania

Spawalnictwo -- Spawanie zuzlowe stali weglowych i
niskostopowych -- Przygotowanie brzegéw do spawania
Spawalnictwo -- Spawanie tukowe miedzi w ostonie argonu
elektrodg topliwg -- Przygotowanie brzegéw do spawania
Spawalnictwo -- Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania -- Ogélne wymagania i badania

Spawalnictwo -- Zasady wykonywania probnych zigczy

spawanych lub zgrzewanych

Spawalnictwo -- Préba statyczna rozciggania doczotowych ztgczy
spajanych

Spawalnictwo -- Proby zginania doczotowych zlgczy spawanych
lub zgrzewanych

Spawalnictwo -- Proba udarnosci ztgczy spajanych doczotowo
Spawalnictwo -- Okre$lanie wysokosci wad spoin na podstawie
gestosci optycznej obrazu na radiogramie

Spawalnictwo -- Badania ultradZzwiekowe zigczy spawanych --
Postanowienia ogolne

Spawalnictwo -- Badania ultradZzwiekowe zigczy spawanych --
Badanie spoin czotowych o grubosci 8 do 30mm glowicami
skosnymi, falami poprzecznymi

Spawalnictwo -- Materialy dodatkowe do spawania -- Gazy
ostonowe do tukowego spawania i ciecia

Spawalnictwo -- Materialy dodatkowe do spawania -- Druty
elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektrodg topliwg w
ostonie gazow stali niestopowych i drobnoziarnistych --
Oznaczenie

Spawalnictwo -- Materiaty dodatkowe do spawania -- Elektrody
otulone do recznego spawania tukowego stali niestopowych i
drobnoziarnistych -- Oznaczenie

Spawalnictwo -- Nadz6r spawalniczy -- Zadania i
odpowiedzialnosc¢

Spawalnictwo -- Spawanie metali -- Wytyczne doboru wymagan
dotyczacych jakosci i stosowania

Spawalnictwo -- Spawanie metali -- Pelne wymagania dotyczace
jakosci w spawalnictwie

Spawalnictwo -- Spawanie metali -- Standardowe wymagania
dotyczgce jakosci w spawalnictwie
Spawalnictwo -- Spawanie metali -- Podstawowe wymagania

dotyczgce jakosci w spawalnictwie

Spawalnictwo -- Badania niszczgce spawanych zigczy metali --
Préba udarnosci -- Usytuowanie prébek, kierunek karbu i badanie

Spawalnictwo -- Badania niszczgce spawanych zigczy metali --
Préba rozciggania probek wzdtuznych ze spoin ztgczy spawanych

Spawalnictwo -- Badania niszczgce spawanych zigczy metali --
Préby zginania

Spawalnictwo -- Badania nieniszczgce zigczy spawanych --
Badania wizualne
Spawalnictwo -- Badania nieniszczgce zigczy spawanych --
Badania wizualne
Spawalnictwo -- Badania niszczace metalowych zigczy
spawanych -- Préba twardosci -- Préba twardosci zigczy
spawanych tukowo
Spawalnictwo -- Badania niszczace metalowych zigczy

spawanych -- Préba twardosci -- Préba mikrotwardosci zigczy
spawanych tukowo

Spawalnictwo -- Badania niszczgce spawanych zigczy metali --
Préba tamania

Spawalnictwo -- Badania niszczace metalowych zigczy
spawanych -- Badania makroskopowe i mikroskopowe zilgczy
spawanych
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PN-EN 1597-1:2000

PN-EN 1597-2:2000

PN-EN 1597-3:2000

PN-EN 12062:2000

PN-EN 12062:2000/A1:2005
PN-EN 12062:2000/A2:2005
PN-EN ISO 6947:1999

PN-EN ISO 13916:1999

PN-EN ISO 13920:2000
PN-EN 1011-1:2001

PN-EN 1011-1:2001/A1:2005
PN-EN 1011-1:2001/A2:2005
PN-EN 1011-2:2004

PN-EN 1011-2:2004/A1:2005
PN-EN 1792:2004 (U)
PN-EN 14610:2005 (U)
PN-EN 14717:2005 (U)
PN-EN ISO 3690:2005

PN-EN ISO 4063:2002
PN-EN I1SO 6520-1:2002

PN-EN I1SO 9692-1:2005 (U)

PN-EN ISO 9692-2:2002
PN-EN 1SO 15609-1:2005 (V)

PN-EN 1SO 17659:2005 (U)

10.2. Inne dokumenty.

Spawalnictwo -- Materiaty dodatkowe do spawania -- Metody
badan -- Ztgcza prébne do wykonywania probek stopiwa ze stali,
niklu i stopow niklu

Spawalnictwo -- Materialy dodatkowe do spawania -- Metody
badan -- Przygotowanie ztgczy prébnych ze stali technikg jedno-
lub dwusciegowa do wykonywania probek

Spawalnictwo -- Materialy dodatkowe do spawania -- Metody
badan -- Badanie przydatnosci materialtdw dodatkowych do
wykonywania spoin pachwinowych w réznych pozycjach
Spawalnictwo -- Badania nieniszczgce zigczy spawanych --
Zasady ogolne dotyczace metali

Spawalnictwo -- Badania nieniszczgce zigczy spawanych --
Zasady ogolne dotyczace metali (Zmiana Al)

Spawalnictwo -- Badania nieniszczgce zigczy spawanych --
Zasady ogolne dotyczgce metali (Zmiana A2)

Spawalnictwo -- Pozycje spawania -- Okreslanie katow pochylenia
i obrotu

Spawalnictwo -- Spawanie -- Wytyczne pomiaru temperatury
podgrzania, temperatury miedzySciegowej i temperatury
utrzymania

Spawalnictwo -- Tolerancje ogoélne dotyczace konstrukciji
spawanych -- Wymiary liniowe i katy -- Ksztatt i potozenie
Spawanie -- Wytyczne dotyczgce spawania metali -- Czes¢ 1:
Ogoblne wytyczne dotyczace spawania tukowego

Spawanie -- Wytyczne dotyczace spawania metali -- Czes$é 1:
Ogolne wytyczne dotyczgce spawania tukowego (Zmiana Al)
Spawanie -- Wytyczne dotyczace spawania metali -- Czes$é 1:
Ogolne wytyczne dotyczgce spawania tukowego (Zmiana A2)
Spawanie -- Wytyczne dotyczace spawania metali -- Czes$é 2:
Spawanie tukowe stali ferrytycznych

Spawanie -- Wytyczne dotyczgce spawania metali -- Czes¢ 2:
Spawanie tukowe stali ferrytycznych (Zmiana Al)

Spawanie -- Wielojezyczny wykaz terminéw dotyczacych
spawania i procesOw pokrewnych

Spawanie i procesy pokrewne -- Definicje dotyczgce proceséw
spawania i zgrzewania metali

Spawanie i procesy pokrewne -- Srodowiskowy wykaz czynnosci
kontrolnych

Spawanie i procesy pokrewne -- Oznaczenie zawartosci wodoru w
ferrytycznym metalu spoiny

Spawanie i procesy pokrewne -- Nazwy i numery procesow
Spawanie i procesy pokrewne -- Klasyfikacja geometrycznych
niezgodnosci spawalniczych w metalach -- Czes$¢ 1: Spawanie
Spawanie i procesy pokrewne -- Zalecenia dotyczgce
przygotowania zlgczy -- Czes$¢ 1. Reczne spawanie tukowe,
spawanie tukowe elektrodg metalowg w ostonie gazéw, spawanie
gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzkg stali

Spawanie i procesy pokrewne -- Przygotowanie brzegéw do
spawania -- Czes¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali --
Instrukcja technologiczna spawania -- Czes¢ 1: Spawanie tukowe
Spawanie -- Wielojezyczne terminy dotyczgce zigczy spawanych z
ilustracjami

"Zalecenia dotyczgce stosowania w budownictwie mostowym nowych gatunkéw i asortymentow stali”
— opracowanie Instytutu Badawczego Drdg i Mostéw na zlecenie Generalnej dyrekcji Drég Krajowych i

Autostrad, Warszawa 2002.
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M.14.02.01 £ACZNIKI SWORZNIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru stalowych tgcznikéw sworzniowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie stalowych tgcznikéw sworzniowych stuzacych do potagczenia dzwigaréw stalowych
z zelbetowg ptytg pomostowg w zespolonych konstrukcjach ustroju niosgcego obiektu mostowego.
Roboty wg niniejszej STWIORB obejmuja:

- wykonanie (dostawe) tgcznikow

- automatyczne spawanie tgcznikéw do belek ustroju niosgcego

1.4.0Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”, pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialtdw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine",
pkt. 2.

2.2. Szczegobtowe wymagania dotycz gce materiatow

2.2.1 taczniki

Nalezy stosowac tgczniki o parametrach ($rednica trzpienia, srednica i wysokos$¢ gtéwki oraz dlugosc
lacznika) okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Trzpienie wykonywane sg ze stali weglowej
niskoweglowej S235 J2G3 wg PN-EN 10025 Wymagane jest uzyskanie atestu od Wytwaorcy trzpieni.
Zastosowane fgczniki winny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.2.2. Materialy do spawania

Materiaty te dobiera Wykonawca w dostosowaniu do zastosowanej technologii automatycznego
spawania wg Projektu organizacji robot.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
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3.2. Szczegbtowe wymagania dotycz ace sprz etu

Wykonawca musi dysponowaé sprzetem do automatycznego spawania sworzni dostosowanego do
przyjetej w Projekcie organizacji robét technologii spawania.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 4.

4.2. Szczeg6lowe wymagania dotycz gce transportu

Sworznie nalezy przewozi¢ w skrzyniach samochodami zakrytymi. Przewozone skrzynie nalezy
chroni¢ przed mozliwoscig zamakania. Sktadowanie sworzni powinno sie odbywaé w
pomieszczeniach zamknietych, suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Szczegdblowe zasady dotycz gce wykonania robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg

Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Wykonanie robot obejmuje:

- oznaczenie na konstrukcji miejsc przyspawania sworzni. Miejsca te nalezy oznacza¢ znakami
trwatymi nie rysujgcymi powierzchni stali, przy uzyciu $rodkéw nie wptywajgcych na jakosé
pdzniejszego spawania. Sposdb oznakowania dobierze Wykonawca i uzgodni z Inzynierem,

- automatyczne przyspawanie sworzni w miejscach oznaczonych. Sposéb spawania wg technologii
dostosowanej do zastosowanego sprzetu. Technologia spawania podlega uzgodnieniu
z Inzynierem. Spawanie moze sie odbywac¢ tylko przy temperaturze powyzej +5°C, w czasie
suchym, na suchej powierzchni stali. Przy doborze technologii spawania nalezy uwzgledni¢ fakt,
ze konstrukcja stalowa do ktérej spawane sg sworznie wykonana jest ze stali S355.

- wykonanie badan przewidzianych w punkcie 6 niniejszej STWIORB.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2. Szczegodtowe zasady kontroli jako  $ci robét

6.2.1. Badania wytrzymato $ciowe

Badanie to wykonuje Wytworca sworzni i potwierdza atestem. Wymagany jest atest dla kazdej

odrebnie dostarczonej partii sworzni. Charakterystyczna no$no$¢ sworzni na rozcigganie jest podana

w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.2. Badanie sworzni po dostarczeniu na plac budo  wy, a przed ich przyspawaniem

Badanie obejmuije:

- sprawdzenie atestu dla kazdej partii sworzni,

- sprawdzenie wymiarOw — spetnione muszg by¢ wymagania punktu 2.1 niniejszej STWIORB
z tolerancjg +0,5mm,

- ocene wizualng — powierzchnia zewnetrzna sworznia powinna by¢ wolna od rdzy, zendry
i uszkodzen mechanicznych w postaci wgniotdw, zagie¢, zarysowan lub peknig¢.
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M.14.02.01 L ACZNIKI SWORZNIOWE Budowa ktadki pieszo-rowerowej na wyspe Bolko przez
Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowej.

6.2.3. Badanie oznaczenia miejsc przyspawania pr  etéw

Sprawdza sie zgodno$¢ rozmieszczania sworzni z Dokumentacjg Projektowg. Tolerancja wymiarow
wynosi £5mm.

6.2.4. Badanie przyspawania sworzni

- co najmniej 5% ogdlnej liczby sworzni bada sie przez ostukanie swobodnego kohca sworznia
miotkiem o masie okoto 0,3kg. Prawidiowo wykonane sworznie zachowujg sie podczas
ostukiwania jak prety sprezyste,

- co najmniej 1% ogélnej liczby sworzni bada sie przez odgiecie sworznia pod katem 30° do
plaszczyzny zespolenia za pomocg uderzen miotkiem. Po odgieciu spoina tgczgca sworznie nie
powinna by¢ zarysowana. Sworznie poddane badaniu powinny zosta¢ po badaniu doprowadzone
do prostopadio$ci do ptaszczyzny zespolenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka sworznia o srednicy i dlugosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.
8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

Odbiorom podlegajg na podstawie badan okreslonych w punkcie 6 niniejszej STWIORB:

- sworznie _przed _ich przyspawan_iem, _

- 0znaczenie miejsc przyspawania sworzni,

- sworznie po ich przyspawaniu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

- dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,

- zakup i dostarczenie sworzni,

- 0znaczenie miejsca przyspawania sworzni,

- automatyczne przyspawanie sworzni,

- wykonanie niezbednych badan,

- 0czyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie pomostoéw roboczych na konstrukcji stalowej dla obstugi i wykonania spawania oraz
kontroli spawania.
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Budowa ktadki pieszo-rowerowej na wyspe Bolko przez M.14.02.01 L ACZNIKI SWORZNIOWE
Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-82/B-03300
PN-86/B-03301

PN-89/S-10050
PN-EN 10002-1:2004

PN-EN 10025:2002

PN-EN 22341:2000

Konstrukcje  zespolone  stalowo-betonowe.  Obliczenia  statyczne
i projektowanie. Belki zespolone krepe

Konstrukcje  zespolone  stalowo-betonowe.  Obliczenia  statyczne
i projektowanie. Belki zespolone smukte

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Metale. Préba rozciggania. Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze
otoczenia

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy

Sworznie z them
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M.14.02.04 WYKONANIE DROBNYCH ELEMENTOW STALOWYCH Budowa ktadki pieszo-rowerowej ha wyspe Bolko
przez Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowe;.

M.14.02.04 WYKONANIE DROBNYCH ELEMENTOW STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania, odbioru i montazu drobnych elementéw stalowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB zwigzane sg z wykonaniem, odbiorem i montazem drobnych
elementéw stalowych (tgcznie z projektami warsztatowymi) przedstawionych w Dokumentacji
Projektowej, a w szczegdlnosci dotycza:

- skrzynie rewizyjne ze stali nierdzewnej,

- balustrady,

- zestawy kotwigce stupy oswietlenia tgcznie ze skrzynkami tgczeniowymi.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”, pkt. 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycz agce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne",
pkt. 2.

2.2. Szczegobtowe wymagania dotycz gce materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszej STWIORB sg elementy stalowe
(profile walcowane, latarnie oswietleniowe i skrzynki tgczeniowe latarni - jako gotowe elementy
zabezpieczone antykorozyjnie, blachy, ksztaltowniki, $ruby, nakretki i podkfadki) okre$lone
w Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotycz gce sprz etu

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawng technicznie spawarkg elektryczng wirowg oraz wiertarkg
udarowa.
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Budowa ktadki pieszo-rowerowej ha wyspe Bolko M.14.02.04 WYKONANIE DROBNYCH ELEMENTOW STALOWYCH
przez Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowe;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 4.

4.2. Szczeg6lowe wymagania dotycz gce transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci zawierajgcy projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Monta z balustrad

Balustrady nalezy zamontowac¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Rozstaw kotew powinien by¢ $cisle dopasowany do rozstawu stupkéw balustrady. Przed
przykreceniem podstaw nalezy sprawdzi¢ réwnos$¢ powierzchni docisku (podstawa powinna przylegac
do powierzchni na catej swojej powierzchni) oraz pionowosé¢ ustawienia.

5.2.2. Monta z latarni o swietleniowych

Kotwy latarni oswietleniowych nalezy zamontowa¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej. Rozstaw kotew powinien by¢ Scisle dopasowany do rozstawu otworéw
w podstawach montowanych elementéw. Przed przykreceniem podstaw nalezy sprawdzi¢ réwnosc
powierzchni docisku (podstawa powinna przylega¢ do powierzchni na catej swojej powierzchni) oraz
pionowos¢ ustawienia latarni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. SzczegOtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

Sprawdzeniu i odbiorowi podlega zgodno$¢ wykonywanych rob6t wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i w niniejszej STWIORB. Z przeprowadzonej kontroli nalezy sporzadzi¢
protokoty i potwierdzi¢ je wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 szt (sztuka) kompletnego zabudowanego elementu stalowego — zgodnie
z pozycja przedmiarowa. Podstawg ptatnosci jest wykonanie i pozytywny wynik odbioru robét.
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M.14.02.04 WYKONANIE DROBNYCH ELEMENTOW STALOWYCH Budowa ktadki pieszo-rowerowej ha wyspe Bolko
przez Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.
8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot

Odbiér rob6t polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci wykonanych rob6t. W czasie
odbioru nalezy wykaza¢ zgodnos¢ wykonanych robét z ustaleniami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w niniejszej STWIORB. Odbioru dokonuje Inzynier i potwierdza go wpisem do
Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze — w tym projekty warsztatowe,
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkgciji,

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- wbudowanie elementow stalowych,

- wykonanie niezbednych badan,

- 0czyszczenie miejsca pracy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
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Budowa ktadki pieszo-rowerowej ha wyspe Bolko M.14.02.04 WYKONANIE DROBNYCH ELEMENTOW STALOWYCH
przez Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowe;.
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M.14.03.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI  Budowa kitadki pieszo-rowerowej na wyspe Bolko przez
STALOWYCH POWLOKAMI MALARSKIMI Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowej.

M.14.03.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH
POWLOKAMI MALARSKIMI

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z pokrywaniem
powtokami malarskimi konstrukgji stalowych obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy pokrywaniu powtokami malarskimi
konstrukcji stalowych i obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni do malowania;

b) nanoszenie warstwy gruntujgcej;

C) nanoszenie warstwy posredniej (miedzywarstwy);
d) nanoszenie warstwy nawierzchniowe;j.

W przypadku elementéw nowych konstrukcji przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie
poszczegobinych warstw powloki malarskiej wykonuje sie w wytwérni. Na budowie czynnosci te
wykonuje sie tylko w rejonie stykéw montazowych wykonywanych na budowie, po wczesniejszym
zmontowaniu konstrukciji.

W przypadku renowacji powtok malarskich istniejgcych obiektéw, wszystkie czynnosci zwigzane
Z przygotowaniem powierzchni i naktadaniem powlok sg wykonywane na obiekcie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig
zaktadanych wiasciwosci uzytkowych.

Czas przydatno sci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym materiat malarski po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje sie do nanoszenia na podioze.

Farba - wyréb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powloke kryjgca, ktéra spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujacg w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie
sie wody zawartej w powietrzu.

Rozcie aczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci
przewidzianej dla danego wyrobu.

System materialtdbw malarskich do antykorozyjnego zab ezpieczenia konstrukcji stalowych -
zestaw materialéw z ktérych wykonuje sie poszczegoélne warstwy powtoki malarskiej gwarantujgcy
uzyskanie powloki o wymaganej trwatosci.
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Budowa ktadki pieszo-rowerowej ha wyspe Bolko M.14.03.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI
przez Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowe;. STALOWYCH POWLOKAMI MALARSKIMI

Trwalo $¢ systemu zabezpieczenia — oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego
do pierwszej wiekszej renowacji. Okres trwatosci nie jest okresem gwaranciji.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwiekszajgce odpornosc
obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”, pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne",
pkt. 2.

Konstrukcja stalowa podlegajgca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawéw

malarskich o podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujgce sie

nastepujgcymi wkasciwosciami:

- utrudnieniami przy renowacji powlok (pod obiektami wzdluz konstrukcji przebiegajg ciggi
komunikacyjne, dla ktérych zachowana musi by¢ ciggtos¢ ruchu),

- konstrukcja jest szczegolnie eksponowana na dziatanie promieni ultrafioletowych,

- konstrukcja podlega duzym odksztalceniom, wymagana jest wiec duza elastyczno$é
zastosowanych powtok.

Dobor zestawu malarskiego musi scisle odpowiadaé powyzszym warunkom, co uwzglednione zostato

w warunkach niniejszej STWIORB.

2.2. Szczegobtowe wymagania dotycz gce materiatow
2.2.1. Wymagania formalne

Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczeglly przedklada Inzynierowi
do zatwierdzenia.

Dobrany zestaw pokry¢ winien:

- posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM;

- odpowiada¢ warunkom niniejszej STWIORB,;

- zapewnia¢ skuteczng ochrone powierzchni w srodowisku o kategorii korozyjnosci atmosfery C5-I
wg PN-EN I1SO 12944-2 w diugim okresie trwatosci (powyzej 15 lat) wg PN-EN 1SO 12944-1;

- posiada¢ akceptacje Inzyniera.

2.2.2. Podstawowe materialy zestawu malarskiego:

Zewnetrzna powierzchnia dzwigaréw i poprzecznice podlegajg zabezpieczeniu powtokami malarskimi
epoksydowo poliuretanowymi o grubosci catkowitej 320 um (np. pyt cynkowy jako warstwa gruntujgca
grubosci 80 um i 3 warstwy wierzchnie epoksydowo poliuretanowe grubosci 240 pm). Wewnetrzna
powierzchnia dzwigaréw jest zabezpieczana powtokami malarskimi epoksydowymi i poliuretanowymi
0 grubosci catkowitej 200 um (np. pyt cynkowy jako warstwa gruntujgca grubosci 80 pm i 2 warstwy
wierzchnie epoksydowo poliuretanowe grubosci 120 pm). Zabezpieczenie powierzchni stalowych
wykonywane jest w catosci w wytworni. Uzupetnienie powtoki na placu budowy dotyczy tylko stykow
oraz miejsc ewentualnych uszkodzen. Wszystkie powyzsze warstwy muszag posiada¢ odpornosci na
dzialanie temperatury w suchej atmosferze minimum 100°C, a przy krotkotrwatym dziataniu
temperatury (w czasie kilku godzin) minimum 120°C, natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja
pary wodnej przy gwattownym ochtodzeniu) minimum 50°C.
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Pozostate wlasnosci materiatbw powlok muszg by¢ zgodne z kartami technicznymi produktéw
sporzgdzonymi przez ich Producenta. Karty te nalezy przediozyé Inzynierowi przy uzyskiwaniu jego
akceptacji dla dobranego zestawu malarskiego.

2.2.3. Dobor powtok renowacyjnych naktadanych na po  wioki istniej ace.

Dobd6r powtok renowacyjnych naktadanych na powloki istniejace nalezy poprzedzi¢ badaniem
istniejgcych powtok w celu dobrania powtok jakie mogg by¢ zastosowane. Stosowane materiaty winny
zapewnia¢ whasciwg przyczepnos¢ do istniejgcych powtok, a w przypadku widocznych powierzchni
by¢ dostosowane kolorystycznie do stanu istniejgcego.

2.2.4. Kolor pokrycia malarskiego

Kolory dwdch pierwszych warstw dowolne, ale réznigce sie zdecydowanie dla réznych warstw.

Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedktada Inzynierowi do akceptaciji.

Dla powiok renowacyjnych naktadanych na widoczne powierzchnie kolor farby nalezy dobiera¢
w dostosowaniu do istniejgcego koloru wymalowania obiektu.

2.2.5. Wymagania podstawowe dla kompletnej powtoki zestawu antykorozyjnego

L.p. | Wiasciwosc¢ Jedn. Wymagania Metoda badania wedtug
1 2 3 4 5
1 Minimalna grubos¢ suchej powtoki um 240 PN-EN 1SO 2808:2000
2 Przyczepno$¢ farby gruntujgcej do | stopien |0-1 PN-EN ISO 2409:1999
podtoza
3 Przyczepno$é miedzywarstwy stopien |0-1 PN-EN ISO 2409:1999
4 Przyczepno$¢ zestawu do poditoza | stopien | 0-1
5 Przyczepno$¢ zestawu po | stopieh | 1-2
badaniach korozyjnych
6 Udarnos¢ cm 50 PN-EN I1SO 6272-1:2005
7 Udarno$¢ po badaniach korozyjnych | cm 40
8 Odpornos$é w komorze solnej: PN-ISO 7253:2000
powtoka z nacieciem®™ | |
____..__.Czasobcigzenia | | 1440h
dopuszczalne odlegtosci od rysy:
korozja 3mm
pecherze 8mm
powloka bez naciecia | |
czas obcigzenia 1440 h
powloka bez zmian 2
9 Odpornos¢ na wilgo¢ PN-EN ISO 6270-1:2002
powtoka z nacieciem -
powtoka bez naciecia 720h,
powloka bez zmian 2
10 | Odpornosé na zmienne temperatury 300 cykli po 4 h|PN-88/C-81556
od -18°C do +18°C powloka bez zmian 2
11 | Odpornosé na starzenie (sztuczne PN-1SO 11507:2000
promieniowanie) Procedura IBDIM
powtoka z nacieciem Y - TWm-33/98
powtoka bez naciecia 500 h (42 cykle);
dopuszczalna
nieznaczna  zmiana
barwy 3 oraz zmiana
polysku do 50% 4
kredowanie max. 2
stopien 9
1) Naciecie wykonane wg PN-EN 1SO 2409

103




Budowa ktadki pieszo-rowerowej ha wyspe Bolko M.14.03.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI
przez Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowe;. STALOWYCH POWLOKAMI MALARSKIMI

2) Zniszczenie powtok okreslane wg PN-EN 1SO 4628-10

3) Oznaczenie zmiany barwy wg PN-EN ISO 3668, PN-ISO 7724-2, PN-ISO 7724-3
4) Oznaczenie potysku wg PN-EN I1SO 2813

5) Oznaczenie kredowania wg PN-EN 1SO 4628-7

2.2.6. Wymagania dodatkowe

Preparaty stosowane na powtoki nawierzchniowe powinny gwarantowa¢ mozliwos¢é nanoszenia
jednorazowo warstwy o grubosci do 100um w stanie suchym. Podczas przygotowania produktu nalezy
scisle stosowaé sie do zalecen producenta i danych zawartych w kartach technicznych
poszczegoblnego produktu oraz przestrzega¢ warunkéw jego uzycia. Na kazdym opakowaniu
dostarczonej farby muszg by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywaé w warunkach i
okresach czasu okreslonych przez producenta. Z uwagi na to, ze obecnie w wiekszosci stosuje sie
farby dwuskfadnikowe nalezy $cisle przestrzegaé¢ i kontrolowa¢ podane przez producenta warunki
mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farbg musi by¢
umieszczona na widocznym maksymalny miejscu czas przydatnosci farby do uzycia.

2.2.7. Skladowanie materiatow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazynéw
materiatdow tatwo palnych zgodnie z normg PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen
magazynowych powinna wynosi¢ od +4°C do +25°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.
3.2. Szczegblowe wymagania dotycz gce sprz etu

3.2.1. Sprzet do czyszczenia konstrukciji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé strumien odoliwionego
i suchego powietrza.

3.2.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do
metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy
pistoletéw i pomp nie majg charakteru obligatoryjnego i moga byé zastgpione sprzetem o zblizonych
wlasciwosciach technicznych dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu podlega akceptacji przez
Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢é na prébnych
powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt 4.

4.2. Szczeg6lowe wymagania dotycz gce transportu
Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikbw winien odbywa¢ sie z zachowaniem

obowigzujgcych przepisébw o przewozie materialdbw niebezpiecznych okreslonych w normie
PN 89/C-81400.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Szczegobtowe zasady dotycz gce wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane oczyszczanie i pokrywanie powtokami
malarskimi.

5.2.1.Przygotowanie powierzchni do malowania
5.2.1.1. Oczyszczenie powierzchni nowych elementow

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunieciu
z powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, tluszczéw, smardw, kurzu, pytu,
wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy,
co nalezy wykona¢ przy pomocy metody obrébki strumieniowo - $ciernej (Srutowanie). Przedtem
nalezy jednak usung¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (tluszcze, smary) -
zaleca sie uzywanie do tego celu rozcienczalnikéw, przy czym dopuszcza sie uzywanie innych
srodkéw o podobnej skutecznosci.

Wymagana chropowato$é powierzchni  przed ulozeniem  warstwy gruntujgcej  wynosi
Ry5 (Rz) = 25-750um, wg PN-ISO 8503.

W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskow i wygtadzenia ostrych krawedzi
nalezy wykona¢ szlifowanie. Pyt i kurz nalezy usungé¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio
przed malowaniem przy pomocy szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem
suchego, odoliwionego powietrza bgdz przy pomocy odkurzaczy przemystowych. Przygotowanie
powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z normg PN-ISO 8501. Oczyszczone powierzchnie
nalezy pokry¢ farbg do gruntowania nie pézniej niz po uptywie 3 godzin od czyszczenia. Dla nowych
konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2% wg PN-ISO 8503.
Spos6b czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy. Zabrania sie stosowania do
oczyszczania piasku kwarcowego, zaleca sie uzycie srutu kulistego (1,0-1,8mm), Srutu tamanego
ostrokrawedziowego (0,7-1,4mm) lub $rutu cietego @0,4- @0,6mm i dlugosci 2mm. Oczyszczenie
musi gwarantowac¢ uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Inzynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie
powtoki malarskiej. Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ miejsce prowadzenia rob6t zwigzanych
z czyszczeniem i malowaniem w celu zminimalizowania ucigzliwosci dla uzytkownikow przylegtego
systemu drdg iochrony s$rodowiska przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z oczyszczanych
powtok, materiatu czyszczgcego, farb itp. Sposéb zabezpieczenia musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.2.1.2. Usuniecie istniej gcych powtok malarskich.

Usuniecie z powierzchni elementéw z istniejacych powtok malarskich mozna wykonywac¢ wytgcznie
mechanicznie poprzez obrébke strumieniowo — $cierng, analogicznie do przygotowania nowych
powierzchni zgodnie z punktem 5.2.1.1 Dopuszcza sie mozliwos¢é usuwania istniejgcych powiok
preparatami chemicznymi dobieranymi do okreslonych rodzajow powlok (np. pasty rozpuszczalnikowi
lub pasty alkaliczne). Dla istniejgcych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia
czystosci Sa 2 wg PN-ISO 8503.

5.2.1.3. Przygotowanie powierzchni powilok do malowa nia renowacyjnego (odnowienie
powtoki).

Zakres istniejgcych powtoki malarskich przewidzianych do malowania renowacyjnego okresla
Dokumentacja Projektowa. Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie wskazano powtok do malowania
renowacyjnego, to nalezy rozumie¢, ze powloki na wskazanych powierzchniach podlegajg
odtworzeniu w catosci, a ze wskazanych powierzchni do malowania nalezy catkowicie usung¢
istniejgce powtoki zgodnie z punktem 5.2.1.2.
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W przypadku mocno przylegajgcych powtok przeznaczonych do malowania renowacyjnego powtoki te
pozostawia sie w stanie nienaruszonym. Przydatno$¢ powioki do malowania renowacyjnego nalezy
potwierdzi¢ badaniem przyczepnosci istniejgcej powtoki. Przyczepnosé istniejacych powtok powinna
odpowiadaé przyczepnosci nowych powlok. Przygotowanie powierzchni do malowania renowacyjnego
polega na jej oczyszczeniu z brudu, kurzu, tluszczéw, smaréw itp. Dodatkowe zabiegi zwigzane z
przygotowaniem powierzchni bezposrednio przed natozeniem powtoki (np. zmatowienie, gruntowanie
Srodkami powierzchniowo czynnymi) wykonuje sie w dostosowaniu do przyjetego sytemu
zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.2.2. Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inzynier moze
zarzgdzi¢ wykonanie prébnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu
oceny ich jako$ci, przyczepno$ci do podioza, bgdz przydatno$ci zaproponowanych przez Wykonawce
technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej jakosci robét.

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura
i wilgotnosé wzgledna powietrza powinny odpowiadaé warunkom podanym w kartach technicznych
poszczegobinych produktéw. Zwraca sie uwage na zréznicowang tolerancje poszczegdélnych
produktéw, na wilgotno$¢ powietrza oraz temperature powietrza i malowanej konstrukcji. Nie wolno
prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy - temperatura
powinna byé wyzsza o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powiok
malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4°Beauforta lub
silniejszym). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15°C - 25°C. Nalezy przestrzegac
warunku, by swieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigecia na dziatanie kurzu
i deszczu. Nalezy przestrzegac czasu schniecia poszczegdlnych warstw.

5.2.2.2. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz s  przetu

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do
aplikaciji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych
w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.
Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé¢ do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogélnym ujeciu na procedure tg skfadajg sie:
mieszanie zawartosci poszczego6lnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w
okreslonych proporcjach i okreslony sposéb poszczeg6inych skiladnikéw (opakowan), dodawanie
rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do
temperatury otoczenia).

Zaleca sie uzywanie mieszadel mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej STWIORB farby sg chemoutwardzalne i w zwigzku
ztym majg ograniczong zywotnos¢ po wymieszaniu skladnikéw. Dlatego nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zuzywania calej przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktérym
zachowuje ona swojg zywotnos¢. Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle)
nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu stosujgc rozcienczalniki zalecane przez producentow farb.

5.2.2.3. Gruntowanie i nakladanie mi edzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony w kartach technicznych odpowiadajgcych
tym farbom. Szczeg6ing uwage nalezy poswigci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym,
ze krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach
o szerokosci 50mm. Pasy te na okres transportu i skladowania konstrukcji powinny by¢
zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajacy ochrone na okres do
12 miesiecy. Grunt ten musi by¢ zgodny z innymi stosowanymi gruntami. Nanoszenie nastepnej
warstwy - miedzywarstwy moze sie odbywac¢ po uptywie wymaganego podanego przez producenta
dla danego gruntu czasu do nakladania nastepnej powtoki. Czas ten zalezy gtéwnie od temperatury
i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatow.
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5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte miedzywarstwg. Powierzchnia
nowych elementéw po transporcie i skladowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony
okres jaki producent farb przewiduje pomiedzy naktadaniem miedzywarstwy a naktadaniem
nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni
np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosic¢
w sposéb okreslony w kartach technicznych, odpowiadajgcych tym farbom.

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajgcych
powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyréwnac¢ przez oszlifowanie i natychmiast po
oczyszczeniu natozy¢ warstwe farby do gruntowania, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej
STWIORB.

5.2.2.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania

Powierzchni przeznaczonych do poOzniejszego zabetonowania (np. gérne powierzchnie pasow
gérnych mostéw zespolonych) nie nalezy pokrywa¢ powlokami malarskimi. Powierzchnie
te bezposrednio przed utozeniem betonu nalezy oczysci¢ szczotkami.

5.2.3. Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki,
chroniac od opadéw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie
transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy muszg by¢
odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ufatwiajgce
zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza sie skladowania elementéw konstrukcji bezposrednio na
ziemi, winny by¢ skltadowane na podkitadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300mm nad
poziomem terenu. Elementy zagruntowane mozna transportowac¢ po catkowitym wyschnieciu powtoki.
Nanoszenie betonu na elementy lub ukladanie prefabrykatéw, bgdz asfaltu lanego, moze miec
miejsce dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.

5.2.3. Warunki dotycz gce bezpiecze nstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla

zdrowia pracownikow, nalezy wiec przestrzega¢ ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

- nie uzywac do oczyszczania piasku kwarcowego,

- czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywaé sie w zamknietych pomieszczeniach
obstugiwanych z zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udzialem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢
w pytoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy srutowaniu
pracownik winien mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatdw malarskich
nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegélnosci nie przechowywac¢ zywnosci
i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac¢ positkow
w miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym
w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem, skore rak i twarzy posmarowac przed
pracag odpowiednim kremem ochronnym.

Wykonawca ma obowigzek zebrania i usuniecia z placu budowy pozostato$ci farb, materiatu

czyszczgcego oraz zanieczyszczen pochodzacych z oczyszczanych powitok, itp. do miejsca

sktadowania i utylizacji za pomoca $rodkdw transportowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek odda¢ do analizy przez uprawniong jednostke probki usunigetych powtok

malarskich w celu zbadania, czy nie wystepujg w niej zwigzki otowiu. W przypadku wykrycia zwigzkéw

otowiu nalezy wszelkie odpady zawierajgce otéw dostarczy¢ celem utylizacji do uprawnionej jednostki.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
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6.2. Szczegodtowe zasady kontroli jako  $ci robét
6.2.1. Sprawdzenie jako sci materiatow malarskich

Ocena materiatow malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany
przedstawi¢ orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Inzyniera zaswiadczenie o wynikach
ostatnio przeprowadzonych badan peinych danego materiatu. W przypadku braku atestu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi w normach
przedmiotowych i w zakresie badan wymaganych przez Inzyniera.

6.2.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do mal  owania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o norme PN-ISO
8501 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej
STWIORB. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czysto$ci i chropowatosci powierzchni stali oraz
ocenie stanu powierzchni (suchos$é, brak zapylen i zanieczyszczenh olejami i smarami, brak rdzy
nalotowej). Ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pézniej
niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocenge wymaganego stopnia
czystosci przeprowadza sie w oparciu o normy PN ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.

6.2.3. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki naktadania materialu malarskiego i stosowanych parametrow technologicznych oraz
przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych
powtok a takze przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok. Inzynier moze zaleci¢ pomiar w
czasie malowania grubosci mokrych powlok poszczegdélnych warstw. Sprawdzeniu podlega liczba i
grubos¢ wykonanych warstw powtok malarskich.

6.2.4. Sprawdzenie jako $ci wykonanych powiok

Ocene jakosci wykonanych powlok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysylkg elementow
konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem
grubosci, porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wyglagdu powtoki malarskiej. Badania
przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach. Grubos¢ powtoki
winna by¢ zgodna z niniejszg STWIORB. Grubos$¢ mierzy sie jg przy pomocy metod nieniszczacych,
przy pomocy przyrzadéw magnetyczno — indukcyjnych lub innych zapewniajgcych doktadnosé
pomiaru [110%. Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny
pomiaru nalezy przyjg¢ $rednig arytmetyczng wynikdw uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu
2 najwyzszych odczytéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz grubos¢ ustalona dla
danej powtoki. Badanie porowato$ci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-75/C-81518
Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzic wg PN-EN I1SO 2409 Powtoka
uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona pedzlem,
z zastosowaniem farb wg niniejszej STWIORB. Ocene wyglgdu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem
przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30-40cm od powierzchni. Warstwy
gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekdédw oraz wyglad matowy. Warstwy nawierzchniowe
powinny mie¢ powierzchnie gtadkg bez pomarszczen, zaciekéw i chropowatosci. Powloka nie moze
odstawac¢ od podioza i mie¢ wtrgcen ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? wykonanej i odebranej powtoki tréjwarstwowej o tgcznej grubosci zgodnej
z Dokumentacjg Projektows.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.
8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan i oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

- sporzgdzenie projektu organizacji i harmonogramu robot,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

- czyszczenie konstrukcii,

- wykonanie powlok na powierzchniach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej przy uzyciu
powtok malarskich zgodnych z warunkami STWIORB i zaakceptowanych przez Inzyniera,

- wykonanie niezbednych rusztowan wiszgcych i stojgcych oraz ich przektadanie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw w niniejszej STWIORB,

- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegolnymi operacjami (warstwami),

- zabezpieczenie wykonywanych powilok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadow
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdéw,

- demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdbw malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytwérni elementéw konstrukciji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- ochrona urzgdzeh obcych znajdujgcych sie na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt na srodowisko, przechodnidw i
uzytkownikow tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robét,

- wykonanie ekranéw zabezpieczajgcych,

- wykonanie prébnych powtok malarskich,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- koszt opracowania projektu niezbednych dla prowadzenia rob6t rusztowan, pomostowi ekranow
zabezpieczajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

10.1.1 Wymagania ogolne

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich -- Czesé¢ 1. Ogodlne

wprowadzenie
PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocag ochronnych systemoéw malarskich -- Czes¢ 2: Klasyfikacja

Srodowisk
PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemOw malarskich -- Cze$¢ 3: Zasady

projektowania
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PN-EN 1SO 12944-4:2001

PN-EN ISO 12944-5:2001

PN-EN ISO 12944-7:2001

PN-EN 1SO 12944-8:2001

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich -- Cze$é¢ 4: Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich -- Cze$¢ 5: Ochronne
systemy malarskie

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich -- Cze$¢ 7. Wykonywanie
i nadz6r prac malarskich

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocag ochronnych systeméw malarskich -- Czes¢ 8: Opracowanie
dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowac;ji

10.1.2. Przygotowanie powierzchni

PN-EN ISO 8502-2:2000

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN 1SO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN 1SO 8502-6:2000

PN-EN 1SO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8503-1:1999

PN-EN 1SO 8503-2:1999

PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-EN I1SO 8504-1:2002

PN-EN I1SO 8504-2:2002

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw -- Badania stuzagce do oceny czystosci
powierzchni -- Laboratoryjne oznaczanie chlorkéw na oczyszczonych
powierzchniach

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw -- Badania stluzace do oceny czystosci
powierzchni -- Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z taSmg samoprzylepna)
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw -- Badania stluzagce do oceny czystosci
powierzchni -- Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensaciji pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw -- Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni — Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania

jonéw)
Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw -- Badania stluzace do oceny czystosci

powierzchni -- Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy
-- Metoda Bresle'a

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw -- Badania stluzace do oceny czystosci
powierzchni -- Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow -- Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podiozy  stalowych po obrébce  strumieniowo-$ciernej  --
Wyszczegoblnienie i definicje wzorcow ISO profilu powierzchni do
oceny powierzchni po obrébce strumieniowo-$ciernej

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow -- Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej -- Metoda
stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-
$ciernej -- Sposob postepowania z uzyciem wzorca

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw -- Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podiozy stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej -- Metoda
kalibrowania wzorcéw 1SO profilu powierzchni do okreslania profilu
powierzchni -- Spos6b postepowania z uzyciem przyrzgdu stykowego

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw -- Metody przygotowania powierzchni -- Czesé
1: Zasady ogdlne

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw -- Metody przygotowania powierzchni -- Czesé
2: Obrobka strumieniowo-$cierna
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PN-EN I1SO 8504-3:2004

PN-1SO 8501-1:1996

10.1.3. Farby i lakiery

PN-86/H-04623
PN-79/C-81514
PN-76/C-81516
PN-75/C-81518
PN-79/C-81519
PN-76/C-81521
PN-88/C-81523
PN-88/C-81525

PN-89/C-81536
PN-88/C-81556

PN-EN ISO 1518:2000
PN-EN ISO 2409:1999
PN-EN ISO 2808:2000
PN-EN ISO 2808:2000
PN-EN 1SO 2812-1:2001
PN-EN 1SO 2812-2:2000
PN-EN 1SO 2813:2001
PN-EN ISO 2815:2004
PN-EN I1SO 3231:2000
PN-EN I1SO 3248:2001
PN-EN ISO 3668:2002
PN-EN I1SO 3678:1999
PN-EN 1SO 4623-1:2002
PN-EN I1SO 4624:2004
PN-EN ISO 4628-1:2005
PN-EN ISO 4628-2:2005
PN-EN I1SO 4628-3:2005

PN-EN I1SO 4628-4:2005

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw -- Metody przygotowania powierzchni -- Cze$¢
3: Czyszczenie narzedziem recznym i narzedziem z napedem
mechanicznym

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni --
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powlok metalowych
metodami nieniszczgcymi.

Wyroby lakierowe -- Sposoby otrzymywania powtok do badan
Wyroby lakierowe -- Oznaczanie $cieralno$ci powtok lakierowych
Wyroby lakierowe -- Oznaczanie porowatosci powtok lakierowych
Wyroby lakierowe -- Okreslanie stopnia wyschniecia i czasu
wysychania

Wyroby lakierowe -- Badanie odpornosci powtok lakierowych na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowe -- Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie
mgly solnej

Wyroby lakierowe -- Badanie odpornosci powtok na dziatanie
atmosfery nasyconej parg wodng

Wyroby lakierowe -- Oznaczanie krycia

Wyroby lakierowe -- Badanie odpornosci powtok lakierowych na
dziatanie zmiennych temperatur

Farby i lakiery -- Préba zarysowania

Farby i lakiery -- Metoda siatki nacie¢

Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery -- Powloki w naturalnych warunkach
atmosferycznych -- Ekspozycja i ocena

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na ciecze -- Czesé 1:
Metody ogdine

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na ciecze -- Metoda
zanurzania w wodzie

Farby i lakiery -- Oznaczanie potysku zwierciadlanego
niemetalicznych powlok lakierowych pod katem 20 stopni, 60
stopni i 85 stopni

Farby i lakiery -- Préba wciskania wedtug Buchholza

Farby i lakiery -- Oznaczanie odporno$ci na wilgotne atmosfery
zawierajgce ditlenek siarki

Farby i lakiery -- Oznaczanie wptywu ciepta

Farby i lakiery -- Wzrokowe poréwnywanie barwy farb

Farby i lakiery -- Badanie odpornosci na wgniecenie

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na korozje nitkowg --
Czes¢ 1: Podloze stalowe

Farby i lakiery -- Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okredlanie iloSci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie — Czesc¢ 1: Wprowadzenie ogoélne i system okreslania
Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okredlanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie — Czes¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie — Czes¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie — Czes¢ 4: Ocena stopnia spekania
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PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-7:2005

PN-EN I1SO 4628-8:2005 (U)

PN-EN I1SO 4628-10:2005

PN-EN ISO 6270-1:2002

PN-EN 1SO 6270-2:2005 (U)

PN-EN I1SO 6272-1:2005

PN-EN ISO 6860:2000
PN-EN I1SO 11341:2005

PN-1SO 4628-6:1999

PN-ISO 7253:2000

PN-ISO 7724-1:2003
PN-ISO 7724-2:2003
PN-ISO 7724-3:2003
PN-ISO 7784-1:2000
PN-1SO 7784-2:2000
PN-1SO 7784-3:2002
PN-ISO 11503:2001

PN-ISO 11507:2000

PN-ISO 12137-1:2001
PN-1SO 12137-2:2001
PN-1SO 15184:2001

10.2 Inne dokumenty

Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie — Czes¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okredlanie iloSci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie — Czes$¢ 7: Ocena stopnia skredowania metodg
aksamitu

Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okreslanie ilosci
i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie — Czes¢ 8: Ocena stopnia rozwarstwienia i korozji wokoét
zarysowania

Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powtok -- Okreslanie ilosci
i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie — Czes¢ 10: Ocena stopnia korozji nitkowej

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornoéci na wilgo¢ -- Cze$¢ 1:
Kondensacja ciggta

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornoéci na wilgo¢ -- Czeé¢ 2:
Metoda ekspozycji prébek do badan w $rodowiskach z
kondensacjg wody

Farby i lakiery -- Badania nagtego odksztalcenia (odpornosé¢ na
uderzenie) -- Cze$¢ 1: Badanie za pomocg spadajgcego ciezarka,
wgtebnik o duzej powierzchni

Farby i lakiery -- Préba zginania na sworzniu (sworzen stozkowy)
Farby i lakiery -- Sztuczne warunki atmosferyczne i ekspozycja na
sztuczne  promieniowanie -- Ekspozycja na filtrowane
promieniowanie lampy ksenonowej tukowej

Farby i lakiery -- Ocena zniszczenia powlok lakierowych --
Okreslanie intensywno$ci, ilosci i rozmiaru podstawowych
rodzajow uszkodzenia -- Ocena stopnia skredowania metodg
tasmy

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na rozpylong obojetng
solanke (mgte)

Farby i lakiery -- Kolorymetria -- Cze$¢ 1: Podstawy

Farby i lakiery -- Kolorymetria -- Cze$¢ 2: Pomiar barwy

Farby i lakiery -- Kolorymetria -- Cze$¢ 3: Obliczanie r6znic barwy
Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie -- Metoda
obracajgcego sie kragzka pokrytego papierem sciernym

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na scieranie -- Metoda
obracajgcego sie gumowego krgzka $ciernego

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie -- Cze$¢ 3:
Metoda badania ptytek w ruchu posuwisto-zwrotnym

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ (kondensacja

nieciggta)
Farby i lakiery -- Ekspozycja powtok lakierowych na sztuczne
dziatanie atmosferyczne -- Ekspozycja na promieniowanie

fluorescencyjne UV i wode

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na uszkodzenie -- Cze$¢
1: Metoda z zastosowaniem zaokraglonego rylca

Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na uszkodzenie -- Cze$¢
2: Metoda z zastosowaniem spiczastego rylca

Farby i lakiery -- Oznaczanie twardosci powtoki metodg otowkowa

Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektéw mostowych. Instytut badawczy Drog
i Mostéw. Informacije, instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998

Instrukcja malowania i renowacji pokry¢ malarskich wykonywanych poza wytwérnig na stalowych
konstrukcjach mostowych, IBDiM Warszawa, 1989r.
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M.14.03.02 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJ | STALOWYCH
PRZEZ METALIZACJ E

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z metalizacjg
powierzchni konstrukgji stalowych obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu metalizacji cynkowej
zewnetrznych powierzchni konstrukcji stalowych obiektéw mostowych. Warstwa ta jest pierwsza
warstwg zestawu zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw mostu wymienionych powyzej.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Powloka metalizacyjna — powloka powstata przez natryskiwanie cieplne cynku, aluminium oraz ich
stopdw w celu ochrony przed korozja.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane srodki zwiekszajgce odpornosé
obiektu lub jego elementu na dziatanie koroz;ji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoéine”, pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét iich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialtdw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine",
pkt. 2.

2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materiatow

Konstrukcja stalowa podlegajgca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawéw

malarskich o podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujgce sie

nastepujgcymi wtasciwosciami:

- trudnosci z renowacjg powtok (utrudniony dostep do powierzchni pod obiektem, koniecznosé
zachowania ciggtosci ruchu na obiekcie)

- konstrukcja jest szczegélnie eksponowana na dziatanie promieni ultrafioletowych

- konstrukcja podlega duzym odksztalceniom, wymagana jest wiec duza elastyczno$é
zastosowanych powtok

Dobor zestawu zabezpieczenia antykorozyjnego musi $cisle odpowiada¢ powyzszym warunkom, co

uwzglednione zostalo w warunkach niniejszej STWIORB.

Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, i przedktada Inzynierowi do zatwierdzenia.
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2.3. Podstawowe materialy zestawu zabezpieczenia pr  zez metalizacj e.

Powloke metalizacyjng nalezy wykona¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% spetniajgcego
wymagania normy PN-EN 22063:1996 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne.
Cynk, aluminium i ich stopy.

2.4. Materialy pomocnicze do wykonania powloki zabe  zpieczenia przez metalizacj e.

Materiatami pomocniczymi do wykonania zabezpieczenia przez metalizacjg sg materiaty do
przygotowania powierzchni tj.

- rozciehAczalniki,

- materialy scierne do przygotowania powierzchni stali za pomocg obrébki strumieniowo —$ciernej.
2.5. Wymagania dla powtoki zabezpieczenia przez met  alizacj e.

Wykonana powtoka zabezpieczenia winna mie¢ grubo$¢ minimum 150um.

2.6. Sktadowanie materiatow

Rozpuszczalniki nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazynow
materiatdw tatwopalnych. Scierniwo przechowywa¢ w suchych i przewiewnych magazynach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukciji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien suchego i
odoliwionego powietrza.

3.3. Sprzet do wykonania natrysku.

Wytworca zastosuje odpowiedni sprzet w zaleznosci od stosowanej metody natrysku.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 4.

4.2. Szczeg6lowe wymagania dotycz gce transportu

Transport rozcienczalnikbw winien odbywac¢ sie z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o
przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji iharmonogram robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonane pokrywanie powlokami metalizacyjnymi.
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5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizaciji.

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczy$ci¢. Oczyszczenie polega na usunieciu z
powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, tluszczéw, smardw, kurzu, pytu,
wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co
nalezy wykona¢ przy pomocy metody strumieniowo - $ciernej. Przedtem nalezy jednak usung¢ z
powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze, smary) - zaleca sie uzywanie do tego
celu rozcienczalnikdw, dopuszczajgc uzywanie innych srodkéw o podobnej skutecznosci. Pyt i kurz
nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed natryskiem przy pomocy szczotek z
wilosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy
pomocy odkurzaczy przemystowych. Powierzchnie przeznaczone do naniesienia powtoki
metalizacyjnej nalezy oczysci¢ do stopnia czysto$ci Sa 3 wg PN-ISO 8501-1:1996 i chropowatosci
powierzchni Ra = 6um i R-max = 35um wg PN-EN 1SO 8503-1:1999. Sposbb czyszczenia pozostawia
sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru ma prawo dokonania odbioru
oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powloki metalizacyjnej.
Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ powtokg metalizacyjng w czasie:
- do 8 godzin w przypadku przechowywania elementéw w suchych i cieptych pomieszczeniach,
- do 4 godzin w przypadku przechowywania elementéw na wolnym powietrzu przy temperaturze
powyzej 15°C i wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 65%,
- do 30 minut w przypadku przechowywania elementéw na wolnym powietrzu pod zadaszeniem i
wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 90%.

5.2.2. Natryskiwanie powtoki metalizacyjnej.

Powloki metalizacyjne mozna naktada¢ w nastepujacych warunkach:

- temperatura powietrza powyzej +5°C oraz wieksza minimum o 3°C od temperatury punktu rosy,

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 85%.

W przypadku wykonywania metalizacji na wolnym powietrzu, prac tych nie mozna wykonywaé
podczas deszczu, mgly i przy silnym wietrze. Czas, jaki moze uptyng¢ pomiedzy ostatecznym
przygotowanie powierzchni do metalizacji a rozpoczeciem natryskiwania powtoki, w zaleznosci od
warunkow, w jakich wykonywana jest powtoka nie moze by¢ diuzszy od czasu podanego w p. 5.2.1.
Przy natryskiwaniu elementéw przewidzianych do po6zniejszego spawania nalezy w rejonie stykow
pozostawi¢ pas bez powtoki metalizacyjniej. Szerokos¢ pasa nalezy ustali¢ w zaleznosci w zaleznosci
od grubosci elementéw i typu spoin, przy czym pas ten nie moze by¢ wezszy niz 50mm. Podczas
wykonywania stykow elementéw metalizownych powierzchnie metalizowane nalezy chroni¢ ostonami
przed odpryskami gorgcego metalu. Po wykonaniu stykow powierzchnie przeznaczong do metalizacji
nalezy przygotowa¢ zgodnie z p. 5.2.1. Uzupetienie powtoki w rejonie stykéw nalezy wykonywaé
z zaktadem na uprzednio wykonang powtoke.

5.2.3. Parametry powtoki metalizacyjnej.

Powloke metalizacyjng nalezy wykona¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i grubosci
minimum 150um. Grubos¢ wykonanej powioki nie moze byé mniejsza od grubosci minimalnej.
Wykonana powtoka powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci i nie moze wykazywa¢ wad
w postaci rys, peknie¢ i pecherzy i odstawania na krawedziach.

5.2.4. Warunki BHP.

Czyszczenie strumieniowo — cierne powinno sie odbywa¢ w zamknietych pomieszczeniach
obstugiwanych z zewnatrz. W przypadku czyszczenia na otwartej przestrzeni pracownicy wykonujacy
czyszczenie powinni posiadac str6j zapewniajgcy ochrone przed pytem iumozliwiajgcy swobodne
oddychanie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie jako $ci materiatow.

Ocena materialbw malarskich winna by¢ przeprowadzona w oparciu o atesty Producenta.
W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie
z metodami badan okres$lonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badan wymaganych przez
Inzyniera.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metal  izacji.

Ocene przygotowania powierzchni stali do metalizacji przeprowadza sie w oparciu 0 normy PN-70/H-
97052, PN-EN ISO 8503-1:1999 i PN-EN ISO 8503-1:1999 oraz wymagania zawarte w kartach
technicznych produktéw wymienionych w niniejszej STWIORB. Polega ona na wizualnej ocenie
stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchosé, brak
zapylen i zanieczyszczen olejami ismarami, brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie
bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pozniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo
bezposrednio przed wykonaniem natrysku.

6.4. Kontrola nakladania powtoki metalizacyjnej.

W trakcie prowadzenia natrysku nalezy kontrolowa¢ parametry urzadzeh do natrysku. Parametry
pracy powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi urzgdzen. W przypadku pracy na odkrytym
powietrzu nalezy kontrolowa¢ panujgce warunki pogodowe (temperature i wilgotnosé powietrza),
temperature punktu rosy oraz temperature elementéw. Sprawdzenie jakosci wykonanej powitoki.
Ocene jakosci powtoki metalizacyjnej nalezy wykonaé poprzez ogledziny, poréwnujac jej wyglad
z uzgodnionymi wzorami powtoki. Sprawdzenie grubosci powtoki na podtozach ferromagnetycznych
wykonuje sie przy uzyciu grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie
pomiarowym 0-500um i dokladno$cig odczytu *10%. Sprawdzenie przyczepnosci powioki
metalizacyjnej wykonuje sie w przypadku watpliwosci, co uzyskania dobrej przyczepno$ci. Badanie
wykonuje sie metodg niszczaca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? wykonanej i odebranej powtoki metalizacyjnej z warstwy cynku o
grubosci grubo$ci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.
8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji;

- przygotowanie powierzchni pod metalizacje;

- wykonanie powlok metalizacyjnych na powierzchniach przewidzianych w Dokumentaciji
Projektowej;

- wykonanie niezbednych rusztowan wiszgcych i stojgcych i ich przektadanie;

- wykonanie prac zabezpieczajagcych z rusztowan;

- przeprowadzenie badan i pomiaréw przewidzianych w STWIORB;

- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych;

- zabezpieczenie  wykonywanych powlok przed skutkami opadéw atmosferycznych,
zanieczyszczen;

- demontaz i usuniecie rusztowan;

- wykonanie probnych powtok metalizacyjnych;

- uporzadkowanie miejsca robot;

W cenie jednostkowej miesci sie rowniez koszt opracowania projektu niezbednych dla prowadzenia

robot rusztowan, pomostow i ekranéw zabezpieczajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-87/H-04605 Ochrona przed korozjg. Okreslenie grubosci powlok metalowych
metodami niszczacymi

PN-79/H-04607 Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne powioki metalowe. Okreslenie
przyczepno$ci metodami jakosciowymi

PN-86/H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczgcymi

PN-74/H-04629 Metalowe powtoki elektrolityczne. Badanie plastyczno$ci umownej

PN-73/H-04652 Ochrona przed korozjg. Powloki metalowe i konwersyjne. Podziat
i 0znaczenie

PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozjg. Naktadanie powlok metalizacyjnych z cynku,
aluminium i ich stopéw na konstrukcje stalowe iwyroby ze stopow
zelaza.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania

PN-EN 12329:2002 Ochrona metali przed korozjg. Elektrolityczne powioki cynkowe
z dodatkowg obrébkg na zelazie lub stali

PN-EN 22063:1996 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy

PN-EN ISO 1460:2001 Powtoki metalowe. Powiloki cynkowe zanurzeniowe na materiatach
zelaznych. Oznaczanie masy jednostkowej metodg wagowg

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

PN-EN ISO 2819:2001 Powtoki metalowe na podiozach metalowych. Powtoki elektrolityczne
i chemiczne. Przeglad metod badan przyczepnosci powtok

PN-EN ISO 3497:2004 Powioki metalowe. Pomiary grubosci powilok. Metody spektrometrii
rentgenowskiej

PN-EN ISO 3543:2004 Powioki metalowe i niemetalowe. Pomiar grubosci. Metoda beta-
odbiciowa

PN-EN ISO 3882:2004 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Przeglad metod pomiaru
grubosci

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy
stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej. Wyszczegdlnienie
i definicje wzorcéw ISO profilu powierzchni do oceny powierzchni po
obrébce strumieniowo-sciernej.

PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podiozy
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stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej. Metoda stopniowania
profilu powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-Sciernej.
Sposoéb postepowania z uzyciem wzorca

PN-EN ISO 8503-3:1999 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy
stalowych po obrobce strumieniowo-sciernej. Metoda kalibrowania
wzorcow ISO profilu powierzchni do okre$lania profilu powierzchni.
Spos6b postepowania z uzyciem mikroskopu

PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy
stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej. Metoda kalibrowania
wzorcoéw ISO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni.
SposO6b postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego

PN-EN ISO 11124-1:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace metalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Ogélne wprowadzenie i
klasyfikacja

PN-EN ISO 11125-5:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktow. Metody badan metalowych $cierniw stosowanych w
obrébce strumieniowo-sciernej. Oznaczanie procentowej zawartosci
wadliwych ziaren $ciernych i ich mikrostruktury

PN-EN ISO 11126-1:2001  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-sciernej. Czes¢ 1. Ogolne
wprowadzenie i klasyfikacja

PN-EN ISO 14713:2000 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych i zeliwnych. Powioki
cynkowe i aluminiowe. Wytyczne

PN-1SO 8501-1:1996 Przygotowanie  podiozy stalowych przed nakiadaniem farb
i pochodnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnia skorodowania i stopnia przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.

PN-1SO 8501-2:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podtozy stalowych po
miejscowym usunieciu tych powtok

PN-1SO 8501-3:2004 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszaréw z wadami
powierzchni

Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektéw mostowych. Instytut badawczy Drog
i Mostéw. Informacje, instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998
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M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH

M.15.01.01 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajgcych sie z
gruntem z zastosowaniem roztworow asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P).

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektu (izolacje wykonywane na zimno). W zakres robo6t wchodzi
wykonanie robot izolacyjnych elementéw obiektow mostowych, ktére bedg zasypane gruntem, a ktore
nie sg wskazane w innych STWIORB jako izolowane w inny sposoéb.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Roztwoér asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdét.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”, pkt. 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne",
pkt. 2.

Izolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem

e roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R)

« roztwor asfaltowy potgesty (np. Abizol P)
Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.
Wiasciwosci  zastosowanego roztworu winny byé zgodne z instrukcjami technologicznymi
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu

wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera. Roboty mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywaé watkéw lub szczotek. Przy
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wykonywaniu  mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie
natryskiwaczem materiatow izolacyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 4. Roztwér asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne .

5.2. Zgodno $¢ z Dokumentacj g Projektow g

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej muszg by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy
i zaakceptowane przez Inzyniera. Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materialdbw pod
warunkiem uzyskania takich samych efektéw dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

5.3. Warunki wykonania izolacji

Do robét mozna przystgpi¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu wg STWIORB M.13.00.00.
Roboty nalezy wykonywaé¢ w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie ukfadania.

5.4. Podlo ze pod izolacj g

Podtoze powinno posiadaé¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ réwne czyste i suche (wilgotnos¢ betonu
nie moze przekracza¢ 4%). Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw,
rakow, wgtebien i wybrzuszen a takze brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne
sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm. W momencie przystgpienia do ukladania
warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy.
W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy jg wypiaskowaé i doktadnie odkurzyé
przy pomocy sprezonego powietrza. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione
i wygtadzone a wystajgce czesci skute i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawg
naprawczg, mniejsze zagtebienia nalezy zaszpachlowac kitem trwale plastycznym.

5.5. Gruntowanie podto za

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem wykona¢ nalezy roztworem
asfaltowym rzadkim (np. Abizolem R).

5.6. Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowg z roztworu
asfaltowego poétgestego (np. Abizolu P). Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub
mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. Naktadanie roztworu asfaltowego potgestego moze
odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujgcej. Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego
pélgestego moze nastapi¢ po wyschnieciu pierwszej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
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Sprawdzaniu rob6t izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajgce na:
e sprawdzeniu podioza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania
* sprawdzenie jakosci gruntowania
» sprawdzenie ilosci zuzytych materialtdbw w poszczegolnych warstwach zgodnie z instrukcja
Producenta
»  kontrola ilosci warstw.

6.2. Opis bada n

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar wymiarow liniowych izolacji.

6.2.2. Sprawdzenie materiatdw nalezy dokonac¢ poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw i opisow
opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci podioza nalezy wykonaé za pomocg taty o diugosci 4 m przylozonej
w dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajgc z doktadnoscig do 1 mm
zgodno$¢ z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej STWIORB.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystapienia do robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy stwierdzajgc zgodnos¢ z pkt. 5.3. STWIORB.

6.3. Sprawdzenie prawidtowo $ci wykonania robot

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cata
powierzchnia betonu podlegajgca zabezpieczeniu pokryta zostala roztworem, czy nie wystepuja
pecherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy. Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilos¢ zuzytego
materiatu i liczbe natozonych warstw zgodnie z pkt. 6.1.

6.4. Ocena wynikéw bada n
Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie robot izolacyjnych nalezy
uzna¢é za zgodne z wymaganiami niniejszej STWIORB. W razie stwierdzenia rozbieznosci
w warunkach zuzycia materialéw dla danej warstwy lub niestarannego wykonania, nalezy dokonaé
natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowa
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.
Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden
protokot odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.
W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych (dodatkowych).
Podstawg do odbioru robét sg badania obejmujgce:
» sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
e sprawdzenie dostarczonych materiatéw,
« sprawdzenie podtoza pod izolacje,

e sprawdzenie warunkow prowadzenia robot,
e sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robat.
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Do odbioru rob6t wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:
» Swiadectwa dostaw materiatdw,
»  protokot odbiorow czesciowych,
e zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
e  prace przygotowawcze i pomiarowe,
« dostarczenie materiatow,
e przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
« ulozenie poszczegdinych warstw zgodnie z niniejszg STWIORB i Dokumentacjg Projektowa,
e zaklady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,
« wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostow roboczych,
» koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét.
e oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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M.15.04.03 NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE ZYWIC EPOKSYDOWYCH O
GRUBOSCI MIN. 0,5 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania iodbioru nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej dla obiektow
mostowych

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z
materiatbw nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych
na powierzchniach stalowych bez zastosowania izolacji. Zakres Robét obejmuje wykonanie
nawierzchni z warstwg ,ptywajgcg”. Grubosé warstwy nawierzchni nie mniej niz 5 mm.

1.4. Okre Slenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami
zawartymi w pkt.10 niniejszej STWIORB oraz z okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.
~Wymagania Ogélne”.

Powtoka nawierzchniowo-izolacyjna pomostu — powtoka spetniajgca role izolacji, a takze jako
wykonhczenie wierzchnie kolorowe, obcigzalne ruchem pieszym oraz rowerowym.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz agce Robdt

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢é z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.

Musi nadawa¢ sie do uktadania na powierzchniach ze stali. Materiat ten po chemoutwardzeniu winien
posiadac nastepujace cechy wymienione w ponizszej tablicy.

P . : Metody bada n
Wiasciwo $ci Jednostki Wymagania wediug
Stan powtoki po 150
cyklach zamrazania i ) Powloka bez zmian Procedura IBDiM
odmrazania w 2% PO-2
roztworze soli (NaCl)
Wskaznik ograniczenia % >90 Procedura IBDiM
chtonnosci wody 0 B PB-TM-X3
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Przyczepnosé powtoki do
poditoza betonowego

- wartosc¢ srednia MPa =220 Procedura IBDiM
- wartos¢ pojedynczego MPa =215 PB-TM-X3
wyniku

Przyczepnosé powtoki do

podtoza betonowego po Procedura IBDIM

badaniu mrozoodpornosci MPa 1,8 PB-TM-X3
F150
Sueralnosc__badana na mm <25 PN-B-04111
tarczy Bohmego
Wskaznik szorstkosci SRT 265 PN-EN 1436:2000

Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ minimum 5 mm. Dobér materiatu nawierzchniowego
nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowaé¢ mozna tylko taki materiat, ktéry
posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM. Piaski kwarcowe stosowane do
wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wediug BN-80/6811-01.
Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2

Tablica 2
Wiasciwo sci }]ednostk \allVymagani Vh\//leectj(*)l?é/ bada h
1 2 3 4
Zawartos$¢ nadziarna % (m/m) |<5 PN-EN 933-1:2000
Zawarto$¢ podziarna % (m/m) |<1 PN-EN 933-1:2000

PN-B-

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych (% (m/m) |0,1 06714.12:1976

Mrozoodpornosé wedhug

zmodyfikowanej metody|% (m/m) (<2 PN-B-11112:1996

bezposredniej

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles  |% (m/m) |<25 PN-B-
06714.42:1979
PN-B-

Wskaznik jednorodnosci % <25 06714.42:1979

2.2. Sktadowanie materiatow.

Preparaty nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach w pozyciji
stojgcej, najwyzej w dwoch warstwach, w pomieszczeniach zamknietych i suchych, w temperaturze
powyzej + 10° C (nizsza temperatura moze spowodowac krystalizacje zywicy epoksydowej). Magazyn
powinien byé zamknietym, wydzielonym budynkiem lub pomieszczeniem, odpowiadajgcy przepisom
dotyczacym materiatéw tatwopalnych zgodnie z normg PN-89/C-81400.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoIne"
pkt 4. Transport materialtdbw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
Wykonawca przed przystgpieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji, Projekt Technologii
i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty. Projekt Technologii i Organizacji Rob6t powinien zawiera¢ czasookresy
schniecia powtok. Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny byé wykonywane
przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu rob6t nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach
Technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta.

5.2. Warunki atmosferyczne

Prace nalezy wykonywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie temperatury powietrza i podtoza,
w ktérych prowadzone s roboty oraz wilgotnosci podtoza i powietrza w czasie prowadzenia robot.
Materiat mozna uktadaé, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci sie w granicach +10 do + 30°C.
Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podfoza. Nie
wolno takze prowadzi¢ rob6t podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury ponizej +10 °C. Temperatura powietrz i podioza w czasie
wykonywania robot powinna byé co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza
i podioza. Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
Zmianie pogody.

5.3. Przygotowanie podto za
Powierzchnia pod izolacjonawierzchnie powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych
i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem.
Kryteria oceny jakosci podioza stalowego, na ktérym dopuszcza sie ukladanie izolacjonawierzchnie sa
nastepujgce :
* podioze suche, bez widocznych sladéw wilgoci,
« podtoze czyste - powierzchnia wolna od pytow, plam oleju, smardéw i innych zanieczyszczen;
ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,
- podioze gladkie - za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nierébwnosci:
- w przypadku wybrzuszen - wiekszych niz 1 mm,
- w przypadku zagtebien - wiekszych niz 1 mm,
» szorstko$¢ podioza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
e podioze réwne - za podioze réwne uznaje sie powierzchnie chodnika, , ktéra na dowolnie
wybranych odcinkach o diugosci 4 m nie wykazuje zagtebien:
- wiekszych niz 3 mm,
pomiar réwnosci podioza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa
tatg o dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Nieréwnosci podioza, przekraczajgce
podane wyzej wielkosci dopuszczalne nalezy naprawic.

5.4. Wykonanie izolacjonawierzchni

Wymieszanie komponentéw materiatéw dwusktadnikowych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami
i instrukcjg Producenta. Mieszanie skiladnikbw nalezy wykona¢ mieszadtem elektrycznym,
wolnoobrotowym. Materialy nawierzchniowo-izolacyjne nalezy nanosi¢ w czasie ich przydatnosci
do uzycia, po zmieszaniu, zgodnie z instrukcjg Producenta. Nie mozna mieszaé materiatu
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z rozpuszczalnikami. Nawierzchnie z warstwg ,ptywajacg” wykonywang na podtozach stalowych
uktada¢ w dwoch cyklach roboczych:

5.4.1. Warstwa ptywaj gca (o podwy zszonej elastyczno $ci)

Zagruntowanie nalezy wykona¢ bezposrednio po oczyszczeniu powierzchni podtoza. Natychmiast po
utozeniu warstw nalezy posypa¢ je kruszywem dopdki sg swieze i klejgce. Nastepnego dnia po
zagruntowaniu podioza nalezy usung¢ z warstwy gruntujgcej niezwigzane kruszywo poprzez
szczotkowanie powierzchni szczotkg druciang i przedmuchaniu sprezonym powietrzem. Nastepnie
nanies¢ materiat zaakceptowany przez Inzyniera, bez wypetnienia za pomoca rakli, szpachli zebatej
lub wycieraczki grubos¢ gumy. Ulozong warstwe zywicy nalezy odpowietrzy¢ watkiem kolczastym.
Zalecana grubos¢ warstwy ,ptywajgcej” wynosi co najmniej 1,5 mm.

5.4.2. Warstwa wierzchnia

Po okresie 12 godzin, ale nie wiecej niz 24 godzin utwardzania warstwy ,ptywajgcej”, nanies¢ warstwe
wierzchnig. Zalecana grubo$¢ warstwy wierzchniej wynosi od 1 mm do 4 mm. Calg powierzchnie
wykonanej warstwy wierzchniej nalezy posypa¢ wyprazonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu
0,6/1,2 mm.

5.5. Warunki BHP
Podczas pracy nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie
wolno zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani spawac.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci.

Sprawdzeniu jakosci Roboét przy wykonywaniu izolacjonawierzchni podlegajg wszystkie fazy i procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia. Wykonawca podczas prac zwigzanych z wykonywaniem
izolacjonawierzchni prowadzi wewnetrzng kontrole jakosci prac, dokumentuje zrealizowane roboty
poprzez wykonane badania kontrolne.

Wewnetrzna kontrola jakosci uwzglednia:
e kontrole wykonywania prac zgodnie z projektem,
» kontrole jakosci materiatow,
« kontrole wykonywania robot przeprowadzang przez Wykonawce,
e kontrole zuzycia materiatow.

Kontrola jakos$ci materiatdw
Kontrole wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakosci wbudowania, odpowiada Wykonawca robét. Przed
przystgpieniem do prac przy izolacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi:

« aktualne aprobaty techniczne dla stosowanych materiatow,

« certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub w

przypadku jej braku aprobatg techniczna,

« Karty Techniczne stosowanych materiatow.
Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

e nr produktu,

e stan opakowan materiatu,

« warunki przechowywania materiatu,

e date produkciji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ wyglad materiatu.
W trakcie wykonywania Robo6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajgc
szczegblng uwage na: sprawdzenie materialbw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych
dokumentow stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materialtdbw z powotanymi normami i niniejszg
STWIORB. Materialy nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jako$¢ i budzgce pod tym
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wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan
odnotowany Dzienniku Budowy.

6.3. Kontrola wykonywania roboét
Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania izolacjonawierzchni, w
ktorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci
zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych izolacjonawierzchni.
Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
« badanie przygotowania podioza,
e sprawdzenie wygladu zewnetrznego materiatéw,
« kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
« kontrole wykonania izolacjonawierzchni.
Przed przystgpieniem do ukfadania izolacji niezbedny jest odbiér podioza. Podtoze powinno spetnia¢
wymagania wg p. 5.2. Podczas przygotowania materialtdw do uzycia nalezy sprawdzi¢ zachowanie
proporcji mieszania skfadnikéw i zachowanie mieszania czasu sktadnikdw.Nalezy tez kontrolowaé
zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie - przy stosowaniu
zywicznych srodkéw gruntujgcych — prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i
lekko blyszczaca. Przy dotyku dionig nie powinna brudzi¢ skory.,Kontrola grubosci ukltadanej powtoki
gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow.
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowacé:
e grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2
« wyglad zewnetrzny — powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug ,
widocznych szwéw, przerw roboczych, rys peknie¢, splynie¢, sfaldowan, pecherzy i fat; barwa
powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja; posypka uszorstniajgca powinna byé
mocno wklejona w podtoze oraz rownomiernie roztozona.
Po wykonaniu izolacjonawierzchni nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza Badanie
przyczepnosci izolacjonawierzchni do podioza powinno by¢ wykonane na dwéch polach, wybranych
losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykonaé¢ badania w 5 punktach pomiarowych.
Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje sie metodg ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu
metalowych krgzkéw $rednicy 0 50mm naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krgzka
izolacjonawierzchnie nacigé specjalng koronkg o srednicy rdzenia réwnej srednicy krgzka. Naciecie
nalezy wykonaé przez calg grubosé¢ izolacjonawierzchni, w taki sposéb, aby nacig¢ takze beton
podioza na gtebokos¢ od 1do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwac aparatem
~pull-off” i obliczy¢ Srednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona Srednia i pojedyncza wartos¢ nie
moze by¢ nizsza niz:
- warto$¢ srednia 22,0 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Jezeli powyzszy warunek zostanie spetniony to mozna uznaé, ze izolacjonawierzchnia speia
wymagania przyczepnosci do podioza. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy
uzyciu tych samych materiatow, ktére byly stosowane do wykonania izolacjonawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni, na ktdérg naniesiono nawierzchnie
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uznac
za zgodne z wymaganiami. Wykonawca powinien posiada¢ atesty zastosowanych materiatow.
Odbiorowi podlega takze wizualna ocena jako$ci wykonanej izolacji. Jezeli choé jedno badanie lub
odbidr dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami STWiORB.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, Roboty uznaje sie
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

e opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz
Z niezbednymi uzgodnieniami;

* wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajgcych
z opracowanh wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWIORB;

« zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkciji,

e zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

e przygotowanie podioza,

» uszczelnienie kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem,

e utozenie nawierzchni i jej pielegnacja,

« wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

e oczyszczenie terenu robot

« oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne - Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen,

PN-78/C-04019 Oznaczanie lepkosci dynamicznej lepkosciomierzem Hépplera,

PN-82/C-81551 Oznaczanie gestosci wyrobow lakierowych i farb graficznych,

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania,

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci,

BN-80/6811-01 Szklarskie surowce - Piaski szklarskie - Wymagania i metody badan

10.2. Procedury

Procedura badawcza IBDiIM Nr PB-TM-X3 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu
metodq ,,pull-off”,

Procedura badawcza IBDIM Nr PO-2 Badanie i ocena stanu powlok po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania,

Procedura badawcza IBDIM Nr TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla
materiatu z zywic epoksydowych.
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M.16.00.00 ODWODNIENIE OBIEKTU

M.16.01.01 WPUSTY SCIEKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace montazu i odbioru wpustow mostowych osadzanych
w konstrukcji obiektu mostowego celem punktowego, powierzchniowego odprowadzenia wody
Z obiektu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
osadzenie wpustéw mostowych w konstrukcji obiektu mostowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robdét.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycz agce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne",
pkt. 2. Wszystkie materialy powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest
wytworcy.

2.2. Wpust mostowy

Stosuje sie typowe wpusty odwodnienia typu powierzchniowego, odprowadzajgce wode z nawierzchni
i izolacji, z kratkg Sciekowg o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500cm? i $rednicy wewnetrznej
rury spustowej @150 mm. Wpusty powinny byé dobrane w odniesieniu do obcigzen wynikajgcych z

klasy obcigzenia obiektu mostowego. Gtéwne elementy konstrukcji wpustu wykonane sg z zeliwa
szarego 0 wytrzymatosci na rozcigganie Rm=200MPa wg PN-EN 1561:2000.

2.3. Materialy uszczelniaj ace

Uszczelnienia z materiatéw trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia duzych odksztatcen,
dobrane przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.
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3.2. Szczegblowe wymagania dotycz gce sprz etu

Roboty moga by¢ wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt 4.

4.2. Szczegb6towe wymagania dotycz gce transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Montaz w/w elementow
odwodnienia winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przy zachowaniu szczegélnej
doktadnosci i starannosci wykonania.

Calosc¢ systemu odwodnieniowego nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. SzczegOtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

e sprawdzenie usytuowania wpustow w pionie i w planie,

e sprawdzenie materiatow,

» sprawdzenie kompletnosci wpustu,

* sprawdzenie sprawnosci dziatania wpustu.
Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robdét. Wyniki
badan muszg by¢ zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.3. Opis bada n

Sprawdzenie prawidtowosci usytuowania wpustéw okresla sie na podstawie przeprowadzonych
pomiaréw pozwalajgcych stwierdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa. Sprawdzenie materialdw
nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajgc zgodnos¢ uzytych materialdbw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w Aprobacie
Technicznej IBDIM. Konstrukcja wpustu musi spetniaé wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej
okreslane metodg badan wg normy PN EN 124:2000. Sprawdzenie kompletnosci wpustu nalezy
przeprowadzi¢ w oparciu o rysunki zatgczone w Aprobacie Technicznej IBDIM.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
nieodebrania calosci robot objetych niniejsza STWIORB. W takim przypadku nalezy, wymienié
wadliwe elementy, usungé usterki i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- 1 sztuka (szt.) wbudowanego wpustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 8. Odbior
robot przeprowadza sie w oparciu 0 pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej STWIORB oraz
zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 szt. montazu howego wpustu obejmuje:

koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét,

koszt opracowania rysunkéw roboczych,

koszt wykonanie urzadzen pomocniczych ipomostéw roboczych wraz zich pdzniejszg
rozbiérka,

koszt zabiegow zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu.
zapewnienie niezbednych czynnikbw produkcji — w szczeg6lnosci zakup idostarczenie
wszystkich elementéw wpustu,

wykonanie niezbednych prac pomiarowych,

wykonanie otworu dla osadzenia wpustu wraz z jego przygotowaniem,

montaz wpustu wraz z uszczelnieniem,

wypetnienie przestrzeni miedzy wpustem a istniejgcg konstrukcjg zgodnie ze sposobem
podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez materiaty pomocnicze i wywéz odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kolowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.
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M.16.01.06 RURY ODWADNIAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur odwadniajgcych dla odprowadzenia
wod opadowych z ustroju niosgcego obiektéw mostowych do odbiornika.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

W zakres robét wehodzi:

- wykonanie i montaz rur odwadniajgcych wraz ztgcznikami sprowadzajgcymi wode z wpustow
sciekowych do odbiornika,

- wbudowanie kompensatorow o parametrach adekwatnych do przewidywanych przemieszczen,

- wykonanie podwieszen rur odwadniajgcych zaréwno do konstrukcji niosgcej jak i do podpoér,

- wbudowanie czyszczakow,

- montaz rur ostonowych jezeli wymagane jest przeprowadzanie rury odwadniajgcej przez elementy
konstrukcyjne.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne",
pkt. 2. Wszystkie materialy powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest
wytworcy.

2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materiatow
2.2.1. Rury i ksztaltki

Rury z zywic poliestrowych GRP o srednicach okreslonych w dokumentacji projektowej oraz tgczniki -
ksztattki do tgczenia tych rur. Dopuszcza sie zastosowanie rur oraz odpowiednich dla nich ksztattek o
mniejszej srednicy, jezeli pozwala na to Dokumentacja Projektowa. Wymagane jest uzyskanie atestu
od producenta dla stosowanych rur i ksztaltek oraz akceptacja Inzyniera. Kolor rur i ksztatet GRP
analogicznie do kolorystytki elementéw nosnych ktadki.
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2.2.2. Elementy stalowe
Mocowanie rur odwodnienia realizuje sie przy pomocy stalowego systemu mocujgcego. Elementy

stalowe tego systemu powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie co najmniej poprzez ich cynkowanie
wg PN-EN ISO 1461:2000.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Szczegblowe wymagania dotycz gce sprz etu

Dobor sprzetu i urzadzen niezbednych do wykonania nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu
z Inzynierem. Sprzet do montazu zgodny z projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 4.

4.2. Szczegobtowe wymagania dotycz gce transportu

Transport materiatow i wyrobéw z GRP winien odbywa¢ sie samochodami skrzyniowymi w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi. Podczas prac przetadunkowych rur GRP
nie nalezy rzuca¢. Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowa¢ w temperaturach ujemnych i bliskich 0°C.
Rury GRP nalezy sktadowa¢ w temperaturze nie wyzszej niz 40°C chronigc je przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych. Wysokos¢é sktadowania rur nie wieksza niz 1,5 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty oraz rysunki robocze w zakresie
wykonania i mocowania odwodnienia.

5.2. Szczegobtowe zasady dotycz gce wykonania robot
5.2.1. Projekt organizacji robot

W projekcie organizacji robot nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujgce zagadnienia:

- metoda montazu,

- pomosty i podesty robocze umozliwiajgcych montaz,

- bezpieczenstwo i higiena pracy,

- bezpieczenstwo uzytkownikow ruchu na obiekcie i pod nim w trakcie prowadzenia robét.

Przedprzystpieniem do robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt roboczy
odwodnienia.

5.2.2. Rysunki robocze
Rysunki w projekcie roboczym powinny zawierac:

- szczegO6towe rozpracowanie sposobu tgczenia rur i tgcznikéw oraz mocowania ich do konstrukciji
obiektu mostowego,

134



M.16.01.06 RURY ODWADNIAJACE Budowa ktadki pieszo-rowerowej na wyspe Bolko przez
Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowej.

- dobor ilosci i rodzaju kompensatoréw kompensujgcych réznice odksztatcen pomiedzy konstrukcja
ustroju niosgcego a rurami odwadniajgcymi oraz odksztatcenia zwigzane zruchami ustroju
niosgcego na dylatacjach,

- szczegOly konstrukcji podwieszenia rur wraz z dobrem zabezpieczenia antykorozyjnego
elementoéw stalowych,

- rozmieszczenie czyszczakow,

- szczegOty podigczenia rur do urzgdzen odprowadzajgcych wode.

5.2.3. Monta z odwodnienia

Roboty wykonywaé nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, rysunkami roboczymi oraz Projektem
organizacji rob6t. Potgczenie wpustu mostowego z rurg odwadniajgcg powinno zapewnia¢ petng
szczelnos¢. Odcinek potgczenia wpustu z kolektorem odwodnienia powinien zachowywaé spadek nie
mniejszy niz 5%. W przypadku potrzeby przeprowadzenia rury przez elementy konstrukcyjne, nalezy
zamontowac rure ostonowg o wiekszej srednicy, umozliwiajgcg konserwacije, a w razie konieczno$ci,
latwg wymiane elementéw systemu odwodnienia. Rury odwadniajgce nalezy mocowaé uchwytami
zapewniajgcymi trwatos$¢ i niezmiennos¢ potozenia rur w stosunku do konstrukcji. Rozstaw uchwytow
powinien by¢ adekwatny do $rednicy rury, jej sztywnos$ci i nosnosci zawiesia lecz nie wigkszy niz co
1,5-2,0 m. Rury mocowa¢ zawsze na ich koncach ipod kolankami. Zabezpieczenie antykorozyjne
elementow stalowych wykona¢ wedtug rysunkéw roboczych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. SzczegOtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

Przy kontroli rob6t nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowsg i rysunkami roboczymi,

- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie rur odwadniajgcych wraz z ich mocowaniem,

- sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienia.

Badania techniczne nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego roboét. Wyniki
badan muszg by¢ zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.3. Opis bada n
6.3.1. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdbw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajgc zgodnos$¢ uzytych
materiatbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, Aprobaty Technicznej oraz powotanymi
normami i wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej STWIORB. Przewidziane do zamontowania rury
i ksztaltki poddaje sie ocenie wizualnej pod katem wyglgdu powierzchni zewnetrznych, ktére powinny
by¢ gtadkie, jednorodne pod wzgledem barwy, bez wtragcen ciat obcych, peknie¢, rys, pecherzy lub
innych uszkodzen. Konce rur powinny byé obciete pod katem prostym. Stalowe elementy systemu
mocujgcego powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie wg p.2.

6.3.2. Kontrola mocowania i sprawno  $ci dziatania odwodnienia

Sprawdzenie montazu rur odwadniajgcych obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, trwato$ci

mocowania do konstrukcji, prawidtowo$ci potgczeh oraz droznosé rur.

Doktadnos¢ montazu rur powinna zapewniac:

- odchylenie rur odwadniajgcych od linii prostej mierzone na dtugosci 2m nie wieksze niz 3mm,

- odchylenie rur odwadniajgcych od pionu nie wieksze niz 20mm przy dtugosci rur do 10m oraz
30mm przy dtugosci rur wiekszych niz 10m.

Po zakonczeniu rob6t sprawdza sie szczelnos¢ wbhudowanego systemu odwadniajgcego na podstawie

szczeg6towego przeglgdu dokonanego w trakcie intensywnych opadéw atmosferycznych lub po

przeprowadzeniu polewania o odpowiedniej intensywnosci. Sprawdzenie poprawno$ci dzialania

calego odwodnienia polega na stwierdzeniu, za pomoca ogledzin, czy woda z ptyty pomostu w catosci
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jest odprowadzona przez system odwodnienia, czy nie ma przeciekéw wody obok wpustéw, sgczkow
i na styku rur odwadniajgcych. Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik
przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania catosci robét objetych niniejszg STWIORB.
W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usung¢ usterki i calo$¢ przedstawié
do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) zamontowanych iodebranych rur odwodnia ustroju niosgcego,
wbudowanych pionowo, uko$nie lub poziomo wraz z przynaleznymi podwieszeniami, kompensatorami
i czyszczakami o $rednicy okre$lonej w Dokumetacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”, pkt. 8. Odbior
rob6t przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej STWIORB oraz
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robo6t i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
- koszt opracowania rysunkow roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- koszt wykonanie urzadzen pomocniczych i pomostéw roboczych wraz z ich pozniejszg rozbiorka,
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkgciji,

- wykonanie podwieszen,

- wykonanie i montaz rur ostonowych,

- montaz elementéw wraz z uszczelnieniem potgczen,

- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,

- wbudowanie czyszczakoéw i kompensatoréw,

- podigczenie wpustow i sgczkéw do rury odwadniajgcej,

- dokonanie préb szczelnosci,

- 0czyszczenie miejsca pracy,

- koszty badan i pomiarow.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie
PN-93/C-89218 Rury i ksztalttki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw
BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary

BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania
Katalog Detali Mostowych
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M.16.02.01 DRENY Z TWORZYW SZTUCZNYCH ZA PRZYCZOLKA MI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem drenéw
z tworzyw sztucznych za przyczétkami.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujgce wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
drenazu strefy zasypki przyczotka, oraz odprowadzenie i ujecie wody w rejonie stozkéw obsypujgcych
przyczoétki.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Dren (s aczek podiu zny) — cigg rurek drenarskich lub dren z PVC, utozonych na podsypce piaskowej
i obsypany materialem przepuszczalnym, stuzgcy do wglebnego odprowadzenia wody do odbiornika.
Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robdét.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt. 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotycz 3gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne",
pkt. 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodia,
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta. Wszystkie
materialy, dla ktérych przewidziano w STWIORB przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny byé
sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji Inzyniera przed ich uzyciem w czasie robét.

2.2. Materialy dla drenu z tworzyw sztucznych
2.2.1. Rodzaje materiatow dla drenu z tworzyw sztuc  znych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu drenu z tworzyw sztucznych, wedlug zasad niniejszej
STWIORSB, sa:
e rurki drenarskie o $rednicy 15 cm z tworzywa sztucznego,
« materiat filtracyjny (zwir i piasek) o wspotczynniku filtracji k>75m/d
e grunt nieprzepuszczalny (spoisty) o wspotczynniku filtracji k<1.00 m/d (jezeli zostat podany w
Dokumentacji Projektowe)),
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2.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Beda zastosowane rurki drenarskie z polipropylenu o $rednicy 15 cm, w oplocie z mieszanki wiokien
polipropylenowych. Mogg by¢ zastosowane inne wyroby zaakceptowane przez Inzyniera. Wyrdb
powinien mieé¢ ,$wiadectwo dopuszczenia” do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym,
wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Wymagania dla rurek drenarskich:

» dopuszczalna odchyika $rednicy wewnetrznej + 2 mm,

e« odpornos¢ na uderzenie wg BN-78/6354-12, dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej

1 prébki,
« odporno$¢ na zginanie wg BN-78/6354-12, probka nie powinna zatamywacé sie
i wykazywaé pekniec,

* wytrzymatosé na zerwanie wg BN-78/6354-12, probka nie powinna ulec zerwaniu.
Rurki drenarskie powinny byé obciete prostopadle do osi, w spos6b umozliwiajagcy doktadne ich
laczenie. Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosach do wysokosci 4 zwojow w temp.
do 25°C a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow.

2.2.3. Materiat filtracyjny i podsypka drenu z twor ~ zyw sztucznych

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowal zwiry i piaski o uziarnieniu i grubosci warstw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa. Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci  piaskow —powinien  wynosic
co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢
zawartosci zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs wiekszej niz 0,2% masy, przy oznaczaniu ich wg
PN 78/B-06714/28. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.Wykonanie koryta drenazu warstwy nieprzepuszczalnego gruntu
spoistego o grubosci okoto 30 cm, nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

2.2.4. Wyloty drenu z tworzyw sztucznych

Wyloty drenéw nalezy wykona¢ z betonu B25 (C20/25) wg szczegdtéw podanych w ,Katalog
powtarzalnych elementéw drogowych” - CBPDIM Transprojekt Warszawa 1979 karta 01.23 lub 01.22,
zaleznie od miejsca odprowadzenia wody (do rowu, na skarpe). Dopuszcza sie wykonanie wylotow
drenéw z prefabrykatow zelbetowych wg szczegétu podanego w katalogu jak wyzej karta 01.19,
01.20. Ogolne warunki wykonania betonu podano w STWIORB M.13.00.00.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
Roboty montazowe powinny by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnymi uszkodzeniami,
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie nalezy
rzuca¢. Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze 0° C i nizszej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
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Roboty zwigzane z wykonaniem drendw nalezy wykonywaé zgodnie z niniejszg STWIORB,
Dokumentacjg Projektowg i rysunkami roboczymi wykonanymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

5.2. Wykonanie drenu

Wysokosciowo dreny z tworzyw sztucznych nalezy uktadaé na rzednych przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej. Dolng czes¢ wykopu (pod podsypka) powinna by¢ wczesniej zasypana
gruntem rodzimym zgodnie ze STWIORB M.11.01.04. Rurki drenarskie nalezy uktada¢ na wczesniej
przygotowanej podsypce piaskowej grubosci 5 cm. Dreny usytuowane za piytami przejsciowymi
nalezy utozy¢ na korycie uformowanym z gruntu nieprzepuszczalnego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
Rurki nalezy tgczy¢ za pomoca odpowiednich ztgczek. Utozone rurki drenarskie powinny byc¢
obsypane zwirem i piaskiem grubym. Catkowita wysoko$¢ pryzmy liczona od gornej powierzchni
podbudowy piaskowej powinna wynosi¢ 40 cm. Szerokos$¢ pryzmy u gory 30 cm, a nachylenie skarp
zgodne z kgtem stoku naturalnego materialu zasypki (nachylenie 1:1,25). Pryzme nalezy zagescic¢
ubijakiem w spos6b nie powodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
Wyloty drenéw wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami punktu 2.2.4. niniejszej STWIORB i wedtug rysunkow
roboczych opracowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera. Zasypanie
przyczétkéw ponad drenami ujete jest w innych STWIORB.
Tolerancje wykonania drenu:

e odchylenie spadku utozonego drenazu nie powinno przekracza¢ w stosunku do przyjetego w

Dokumentacji Projektowej :
- przy zmniejszeniu spadku 5% w stosunku do spadku projektowanego,
- przy zwiekszeniu spadku 10%  w stosunku do spadku projektowanego
» odchylenia grubo$ci warstw zasypek * 3cm,
e odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu do projektowanego — nie powinny przekraczac +
5cm,
e odchylenie rzednych wysokosciowych wylotoéw +5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania drenu

6.2.1. Kontrola materiatow

a) Kazdg dostawe rurek nalezy sprawdzi¢ w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowaé
prawidlowo$¢ ksztaltu i Srednice wybierajgc w sposéb losowy 6% zwojow wg wskazan
Inzyniera.

b) Materiat filtracyjny: zwir i piasek - badanie dla kazdej partii i dostawy pochodzgcej z jednego

skfadu i ztoza, obejmuje sprawdzenie:
« skiadu ziarnowego wg PN-91/B-06714.15,
e zawartosci zwigzkéw siarki wg PN-78/B-06714.28,
» wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow wg PN-55/B-04492.
c) Badanie wykonania betonu wylotu, elementéw prefabrykowanych betonowych i zelbetowych
nalezy wykona¢ wg STWIORB M.13.00.00.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonania drenu

W czasie wykonywania drenu nalezy zbadac¢:
e zgodnos¢ wykonywania drenu z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacje i wymiary),
« zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenu, wymienionych w pkt. 5.1,
e prawidtowos¢ wykonania podsypki wg pkt. 5.1.,
e prawidtowos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z pkt. 5.1.,
* prawidtowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z pkt. 5.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru drenéw jest 1 m (metr). Obmiar rob6t polega na okresleniu rzeczywistej diugosci
drenéw dochodzacych do zewnetrznych scian wylotu. Wyloty drendéw nie podlegajg osobnemu
obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 8. Roboty
objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorom.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:
e opracowanie rysunkéw roboczych i projektu organizacji robot,
e wyznaczenie robét w terenie,
e dostarczenie wszelkich koniecznych materiatéw,
» koszty badan materiatow,
« wykonanie betonowej podbudowy drenéw (warstwy wyrownawczej - odcinajacej),
* roziozenie podsypki piaskowej z jej zageszczeniem,
e ulozenie rurek drenarskich,
* wykonanie potgczen rurek drenarskich,
e wykonanie wylotéw drendw,
e zasypanie drendéw ceramicznych pryzmg zwiru i piasku gruboziarnistego warstwami
z zageszczeniem.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-91/B-06714.15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci siarki metodg
bromowa.

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” - CBPDiM Transprojekt Warszawa 1979
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M.17.00.00 +OZYSKA

M.17.01.03 +OZYSKA GARNKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru tozysk garnkowych dla obiektow
mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz tozysk garnkowych statych, jednokierunkowo iwielokierunkowo przesuwnych
0 typie, nosnosci i przesuwach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

tozysko garnkowe - jest przestrzennym przegubem umozliwiajgcym obroty woko6t dowolnej osi
poziomej dzieki plastycznym odksztalceniom poduszki elastomerowej umieszczonej w stalowej
obudowie cylindrycznej (tzw. garnku), zamknietej ptytg petnigcg role ttoka. Poduszka elastomerowa
zachowuje pod wptywem trojosiowego sciskania statg objetos¢ co powoduje, ze tozysko nie osiada
pod wptywem obcigzenia.

.Garnek” tozyska wykonany jest w procesie toczenia z jednego bloku lub przez przyspawanie
pierécienia do dna ,garnka”. Umieszczona w ,garnku” poduszka z elastomeru jest dodatkowo
zabezpieczona przed wycisnieciem przez zwulkanizowang uszczelke dociskows.

W tozyskach garnkowych przesuwnych gorna powierzchnia ttoka pokryta jest teflonem (PTFE),
po ktérym przemieszcza sie gorna plyta tozyska wyposazona od spodu w polerowang austenityczng
blache slizgowa.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”, pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne",
pkt. 2.

2.2. Szczegobtowe wymagania dotycz gce materiatow

Do wbudowania na obiekcie mozna zastosowac tylko tozyska, ktére maja aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM. tozyska muszag zapewnia¢ nosnos¢ i przesuwy poziome podane w
Dokumentacji Projektowej. Materialy na tozyska oraz ich konstrukcja powinny spetniaé wymagania
podane w PN-S-10060:1998 W fozyskach przesuwnych gorna powierzchnia ttoka pokryta jest
teflonem (PTFE).
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PTFE powinien by¢ materialem czystym, bez wypetniaczy, wczesniej nieprzerabianym. Nie dopuszcza
sie materiatu regenerowanego. PTFE powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy.
Wymagania dotyczgce PTFE na tozyska

Lp. | Cecha Wedtug normy Jednostka | Wartosé

1 |Gestos¢ PN-EN I1SO 1183-1:2004(V) g/cm3 2,14 - 2,20
2 | Wytrzymatosé na rozcigganie PN-EN ISO 527-2:1998 MPa min 29

3 | Wydluzenie przy zerwaniu % min 300

4 | Twardos$é PN-80/C-04238 oSh D min 65

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 4. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie tozysk elastomerowych powinny odbywaé sie
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny (zgodne z warunkami okreslonymi w PN-S-10060:1998).
Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wymienié¢ na nowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Szczegobtowe zasady dotycz gce wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robd6t iharmonogram
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty, oraz rysunki robocze tozysk.

W rysunkach roboczych tozysk nalezy:

- wykona¢ rysunki konstrukcyjne tozysk,

- okresli¢ szczegbty zamocowania tozysk do dzwigaréw gtéwnych i cioséw podiozyskowych.

5.2.1. Wykonanie to zysk

tozyska powinny by¢ wytwarzane zgodnie z PN-S-10060:1998. Producent tozysk obowigzany jest
do wystawienia atestu potwierdzajgcego zgodnosé wykonania z wymaganiami Aprobaty Technicznej,
niniejszej STWIORB oraz Dokumentacji Projektowej i przedstawia go Inzynierowi do akceptacji.

5.2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
Zabezpieczenie antykorozyjne tozysk powinno odpowiada¢ warunkom podanym w PN-S-10060:1998
i odpowiada¢ wymaganiom producenta tozysk.

5.2.3. Ustawienie i monta z lozysk

Zgodne z warunkami okreslonymi w PN-S-10060:1998. Spos6b montazu tozysk musi uwzglednia¢
wymagania podane w Dokumentacji Projektowej. Ustawienie tozysk na podporach podlega akceptac;ji
Inzyniera. W dowigzaniu do wysokosci fozysk ustali¢ wysokos¢ cioséw podtozyskowych. W czasie
betonowania cioséw nalezy zabetonowa¢ ewentualne kotwy tozyskowe. Po stwardnieniu betonu
ciosbw mozna przystgpi¢ do ustawienia iregulacji tozysk. Operacje te nalezy wykonywaé scisle
wg instrukcji producenta tozysk. tozyska osadza sie na podlewce o grubosci wynikajgcej z regulaciji
wysokosciowej tozysk, ale nie cienszej niz 15mm i nie grubszej niz 50mm. Material na podlewke
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2.4. Dopuszczalne odchyiki wykonania i monta  zu
Zgodne z warunkami okreslonymi w PN-S-10060:1998. Podane tolerancje powinny by¢ bezwzglednie
przestrzegane, chyba, ze Inzynier postanowi inaczej.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.
Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu jakosci materialdw, zgodnosci z Dokumentacja
Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.

6.2 Badania to zysk i ich ustawienia

Kazdg partie materiatéw nalezy sprawdzi¢ wg pkt. 2 niniejszej STWIORB. Wyniki badan winny byé¢
potwierdzone w atescie wydanym przez producenta tozysk.

6.2.1. Badania to zysk gotowych

Badania tozysk dzielg sie na:

- badania prototypéw w celu sprawdzenia ich zgodnosci z Dokumentacja Projektows,
przeprowadzane sg przez producenta,

- badania podczas produkcji w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte wlasciwe materiaty i procedury,
przeprowadzane sg przez producenta,

- badania odbiorcze w celu potwierdzenia spetnienia przez gotowe tozyska wymagan okreslonych w
Dokumentacji Projektowej przeprowadzane sg na zyczenie Inzyniera przez wytypowang jednostke
badawcza.

Podczas tych badan mogg by¢ wykorzystane wyniki badan prototypow i badan wykonanych podczas

produkcji.

6.2.2. Badanie to zysk po ich ustawieniu

Badanie tozysk po ustawieniu obejmuje zgodnos¢ wykonania rob6t z pkt. 5.3 niniejszej STWIORB,
badanie zgodnosci usytuowania tozysk zwymaganiami Dokumentacji Projektowej i zaleceniami
producenta.

6.2.3. Tolerancje normowe

Tolerancje dotyczgce ptaskosci krzywizn, cylindrycznosci, profilu powierzchni, réwnolegtosci,
prostopaditosci i potozenia powinny spetniaé wymagania norm: PN-ISO 3755:1994, PN-87/M-04251,
PN-85/M-04254.

6.2.4. Tolerancje wymiar6w zewn etrznych

Tolerancja réwnosci garnej i dolnej powierzchni wynosi 0,2% $rednicy powierzchni okragtej lub 0,2%
dtuzszego boku powierzchni prostokatnej.

Tolerancja pasowania miedzy ttokiem a cylindrem powinna wynosié¢ od +0,75 do +1,25mm.

Pozostate tolerancje wg PN-S-10060:1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka tozyska o nosnosci i rodzaju przesuwéw okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Na podstawie wynikdw badan i kontroli przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej STWIORB nalezy

sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania iodbiory daty wyniki
pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami STWiIORB. Jezeli choé jedno
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badanie lub odbior dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami STWIORB. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnos$ci z wymaganiami STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Szczegobtowe ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Wykonanie robo6t objetych niniejszg STWIORB obejmuje:

- sporzadzenie projektu organizacji robot i rysunkéw roboczych tozysk oraz harmonogramu robot
wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

- zapewnienie wszystkich czynnikéw produkciji,

- zakup oraz transport tozyska,

- wykonanie niezbednych rusztowan roboczych,

- przygotowanie gniazda do obsadzenia tozyska,

- ustawienie tozyska na podporze wraz z dostosowaniem potozenia tozyska przesuwnego do
aktualnej temperatury oraz w przypadku konstrukcji sprezonych dostosowaniem do wyprzedzenia
wynikajgcego ze sprezenia,

- podlanie i zamocowanie fozyska,

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- rozbiérke rusztowan,

- oczyszczenie stanowiska,

- usuniecie materiatbw pomocniczych poza pas drogowy,

- wykonanie badan wynikajgcych z warunkow STWIORB.

- uzyskanie atestu,

- niezbedne badania i pomiary,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. tozyska. Wymagania i metody badan.

PN-85/M-04254 Struktura geometryczna powierzchni. Poréwnawcze wzorce chropowatosci
powierzchni obrabianych.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢é powierzchni. WartoSci
liczbowe parametréw

PN-80/C-04238. Guma. Oznaczanie twardosci wg metody Shore’a.

PN-EN ISO 1183-1:2004 (U) Tworzywa sztuczne - Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych -- Czesé 1: Metoda zanurzeniowa, metoda
piknometru cieczowego i metoda miareczkowa

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania

PN-1SO 3755:1994 Staliwo weglowe konstrukcyjne ogoélnego przeznaczenia
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M.18.00.00 URZADZENIA DYLATACYJINE

M.18.01.02 URZADZENIA DYLATACYJINE SZCZELNE BLOKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru blokowych urzgdzen dylatacyjnych
na styku obiektu mostowego z korpusem drogowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie przekrycia dylatacyjnego szczelnego blokowego na styku obiektu mostowego z korpusem
drogowym. W zakres robét wchodzi rowniez przygotowanie wnek dylatacyjnych.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Szczelina dylatacyjna — przestrzen miedzy konstrukcjg niosgcg obiektu mostowego a korpusem
drogowym  (przyczotkiem) lub miedzy konstrukcjami  niosgcymi  przeset, przeznaczona
do zamontowania urzgdzenia dylatacyjnego.

Urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie umozliwiajgce swobodne odksztalcenia przeset obiektu
mostowego przy jednoczesnym zapewnieniu ciggtosci nawierzchni nad szczeling dylatacyjng celem
niezaktdconego ruchu rowerowego lub ruchu pieszych.

Urzadzenie dylatacyjne blokowe — urzgdzenie dylatacyjne, w ktorym catkowite przemieszczenie
obcigzajgce dylatacje dzielone jest na przemieszczenia kilkku modutdw (blokow) urzadzenia
dylatacyjnego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robdét.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne",
pkt. 2.

2.2. Urzadzenie dylatacyjne
Doboru producenta urzadzenia dylatacyjnego dokonuje Wykonawca. Dobér ten podlega akceptacji

przez Inzyniera.
Urzadzenie dylatacyjne musi spetniac nizej wymienione warunki:
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e musi zapewniaé przesuwy wedlug okreslonych w Dokumentacji Projektowej wymagan
dotyczacych urzgdzenia dylatacyjnego,

e musi zapewnia¢ szczelnos¢,

e urzgdzenie dylatacyjne musi by¢ wykonstruowane w sposob umozliwiajgcy ewentualng
rozbiérke lub wymiane elementéw dylatacji z poziomu nawierzchni (,0d gory”),

« metalowe elementy konstrukcyjne urzgdzenia dylatacyjnego muszg by¢ zabezpieczone przed
korozjg. Elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych powinny
by¢ wykonane z metali odpornych na korozje np. stali nierdzewnej, twardego aluminium lub
powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy pomocy zwyktych metod stosowanych przy
zabezpieczaniu konstrukcji mostéw stalowych, np. przez:

* metalizacje cynkowg wykonang zgodnie z wymogami PN-EN ISO 14713:2000,

* pomalowanie farbami antykorozyjnymi.
Producent urzadzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposOb zabezpieczenia antykorozyjnego
z Inzynierem. Niezaleznie od spetnienia powyzszych warunkéw urzgdzenie dylatacyjne musi posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM. Producent urzgdzenia dylatacyjnego zobowigzany jest do
wystawienia atestu dla kazdej z wykonanych dylatacji.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
Doboru sprzetu dokonuje Wykonawca po uzgodnieniu z Inzynierem.

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 4. Urzgdzenie dylatacyjne moze byé przewozone dowolnym srodkiem transportu, jednak w sposéb
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu
i montazu powinno odbywaé sie za pomocg odpowiedniej belki trawersowej o diugosci zblizonej do
diugosci dylataciji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt
5.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji rob6t i harmonogram robét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana instalacja urzadzenia dylatacyjnego.
Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania
ogolne”.

5.2. Szczegdlowe zasady dotycz gce wykonania robét
5.2.1. Dokumentacja urz gdzenia dylatacyjnego

Dokumentacja urzgdzenia dylatacyjnego zostanie wykonana na koszt witasny przez producenta
na podstawie Dokumentacji Projektowej i przedstawiona Inzynierowi do akceptaciji.

Dokumentacja Projektowa podaje:
e przekroj poprzeczny obiektu w strefie dylatacji,
« rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktow na jezdni i na chodnikach w strefie
dylatacji,
« dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi sasiednich przeset lub przesta i przyczétka
w strefie dylatacji.

Dokumentacja urzgdzenia dylatacyjnego powinna zawiera¢ nastepujgce elementy:
e obejmowac calg szerokos¢ obiektu, tj. chodniki wraz z gzymsami,
« ksztalt w planie i w przekroju przerwy dylatacyjnej,
e szerokosc¢ przerwy dylatacyjnej,
e rozmieszczenie, ksztatt i Srednice zakotwiehn oraz ewentualne wzmochienie narozy konstrukcji
w miejscu wbudowania dylatacji,
» sposob antykorozyjnego zabezpieczenia elementow dylataciji i jej uszczelnienie,
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e spos6b zakonczenia izolacji przy przerwie dylatacyjnej,
* sposob odwodnienia samej dylatacji.

5.2.2. Wykonanie urz gdzenia dylatacyjnego
Zgodne z warunkami okreslonymi w Aprobacie Techniczne,j.
5.2.3. Monta z urz gdzenia dylatacyjnego

Montaz urzgdzenia dylatacyjnego wykonuje sie w przygotowanych wnekach dylatacyjnych. Roboty
zwigzane z montazem urzgdzenia dylatacyjnego winny by¢é wykonywane przez doswiadczonego
w tego rodzaju robotach Wykonawce i pod nadzorem producenta dylataciji.
Roboty zwigzane z montazem obejmujg co najmniej:

« ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

« regulacje ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego,

e regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia

do temperatury montazu,
e zamocowanie urzgdzenia dylatacyjnego;
e uszczelnienie urzadzenia dylatacyjnego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Szczegodtowe zasady kontroli jako  $ci robét

6.2.1. Wymagania, jakie powinna spetnia € konstrukcja szczelnego urz adzenia dylatacyjnego
wktadkowego:
e by¢ Scisle dopasowana do przekroju poprzecznego obiektu mostowego z uwzglednieniem
spadku poprzecznego jezdni po osi dylatacji,
« powodowac tagodny i cichy przejazd pojazdéw przez szczeline dylatacyjng,
«  piesi powinni w sposéb niezakiécony przechodzi¢ chodnikiem nad urzgdzeniem dylatacyjnym,
« gwarantowaé¢ swobode wszelkich przesunie¢, wynikajacych zukladu statycznego
i konstrukcyjnego obiektu mostowego,
* posiada¢ wytrzymatos¢ zapewniajgcg niezmienne warunki eksploatacyjne,
*  by¢ wodoszczelna,
e by¢ tatwa w montazu (demontazu) i w naprawie przy dostepie ,od goéry” iprzy zamknieciu
potowy jezdni,
* by¢ odporna na dzialanie czynnikdw atmosferycznych, produktéw naftowych, soli iinnych
czynnikow chemicznych wystepujacych na drogach,
* posiada¢ parametry wspotdziatania z kotami pojazdéw zblizone do parametréw nawierzchni.

6.2.2. Kontrola instalacji urz gdzenia dylatacyjnego

Kontrola instalacji urzadzenia dylatacyjnego obejmuje:
» kontrole wykonania wneki dylatacyjnej, w tym szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej, rozstaw
i Srednice pretow kotwigcych, przygotowanie powierzchni betonowych i pretéw kotwigcych,
* sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczen antykorozyjnych,
« wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego,
« wykonanie regulacji ustawienia szerokosci urzgdzenia dylatacyjnego idostosowanie jej
do temperatury montazu. Regulacje tg nalezy wykona¢ bezposrednio przed przykreceniem,
e 0sadzenie kotew na zywicy epoksydowej i wykonanie podlewki z zaprawy epoksydowej,
< zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,
e sprawdzenie szczelnosci dylataciji.
Odchyiki wysoko$ciowe rzednych ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego nie moga
przekracza¢ + 2 mm. Odchyiki ustawienia rozwartosci urzgdzenia dylatacyjnego nie mogg przekraczac
+5mm.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m diugo$ci dylatacji o wielkosci przesuwu okreslonej w Dokumentaciji
Projektowej. Diugos¢ przekry¢é mierzy sie w Swietle zewnetrznych koncéw gzymsoéw ustroju
niosgcego. Mierzona jest ona po linii rownolegtej do krawedzi konstrukcji ustroju niosacego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Odbiér urzgdzenia dylatacyjnego dokonywany jest na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny
wizualnej. Odbiorowi muszg podlega¢ poszczegdllne etapy prac. Inzynier potwierdza przyjecie prac
wpisem do Dziennika Budowy. Odbidér materiatéw jest dokonywany na podstawie atestow producenta.
Odbiér montazu urzadzen dylatacyjnych jest dokonywany na podstawie wynikow kontroli wg pkt 6.2.2.
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

e prace przygotowawcze i pomiarowe

« opracowanie dokumentacji urzgdzenia dylatacyjnego wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,

e zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

e przygotowanie wnek do montazu urzadzenia dylatacyjnego,

« wykonanie urzgdzenia dylatacyjnego,

e transport urzadzenia dylatacyjnego,

e montaz urzadzenia dylatacyjnego,

« wyregulowanie rozstawu elementéw urzadzenia dylatacyjnego w dostosowaniu do aktualnej
temperatury,

« dopasowanie urzadzenia dylatacyjnego do przekroju poprzecznego pomostu,

e zamocowanie urzadzenia dylatacyjnego w konstrukcji obiektu,

e zabezpieczenie antykorozyjne elementéw urzgdzenia dylatacyjnego,

« dostarczenie imontaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej na gzymsach, a takze
wmontowanie uszczelnienia dylataciji,

e niezbedne badania i pomiary geodezyjne,

e 0Czyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 14713:2000 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych i zeliwnych - Powloki
cynkowe i aluminiowe - Wytyczne

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1. Wymagania,
wihasciwosci, produkcja i zgodnos$c.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcje montazu dylatacji - opracowane przez producenta.
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M.19.01.13 BALUSTRADY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu iodbioru balustrad na obiektach
mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem i montazem balustrad.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Balustrada - urzgadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu
zapobiezenia wypadnieciu 0oséb lub pojazdéw z obiektu.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”, pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materialtdw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne",
pkt. 2.

2.1. Wymagania dotycz gce stali konstrukcyjnej

Konstrukcje stalowe balustrad wykonuje sie ze stali S235J2. W zwigzku z projektowaniem obiektow

mostowych wg normy PN-82/S-10052 wprowadza sie dodatkowe wymagania, ktére odbiegajg od

postanowien normy PN-82/S-10052, a ktére musi spelia¢ stosowany materiat. Sg to nastepujgce

wymagania

- wydtuzalnos¢ As.min = 22%.

- badanie udarnosci dla stali na konstrukcje obiektéw drogowych przeprowadzaé
w temperaturze -20°C (oznaczenie J2);

- wszystkie elementy przeznaczone do spawania, 0 grubosci powyzej 20mm nalezy dostarczac
w stanie znormalizowanym. (oznaczenie G3)

2.2. Wymagania dotycz ace tacznikéw i materiatow spawalniczych
Wymagania dla tacznikéw i materiatow spawalniczych podano w STWIORB M.14.01.03.
2.3. Kotwy

Do mocowania elementéw balustrady nalezy stosowa¢ kotwy osadzane w betonie na zaprawach
zywicznych posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.3.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”,
pkt.4. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczeg6lowy Projekt
Warsztatowy wykonania i montazu balustrady. Balustrady nalezy wykona¢ odpowiednio do wymagan
zawartych w STWIORB M.14.01.03.

Elementy balustrady nalezy wykonywa¢ w warsztacie, gdzie dostosowywane sg do spadkow
podtuznych i tukéw poziomych. W wytworni nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z
STWIORB M.14.03.01 oraz M.13.03.02. Elementy przewozone sg w segmentach na budowe, gdzie
nastepuje ich ostateczny montaz. Podstawowym wariantem montazu jest mocowanie elementow
balustrady za pomocg kotew osadzanych w betonie na zaprawach zywicznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.6.

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez whasdciwe normy PN.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Sprawdzeniu podlegajg prawidtowo$¢ usytuowania, wykonania i zamocowania balustrady zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i Projektem Warsztatowym.

Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole stanu ochrony korozyjnej. Catosé powierzchni profili powinna

by¢ jednolita bez rys, uszkodzen i odpryskéw

Wysokos¢ balustrady od poziomu ruchu nie mniej niz 1,20 m, odchylenie w planie £ 5 mm na odcinku

o diugosci 8,0 m,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) balustrady lub bariery chodnikowej kompletnie wykonanej (wraz
zabezpieczeniem antykorozyjnym) i zamontowane;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8. Roboty

uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

150



M.19.01.13 BALUSTRADY Budowa ktadki pieszo-rowerowej na wyspe Bolko przez

Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowej.

Odbiorom czesciowym podlegaja:

wykonanie balustrady,

dostarczone na budowe elementy balustrady,

zamocowania balustrady,

balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementow,
ochrona antykorozyjna balustrady.

Odbiér koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt.9. Placi sie za metr (m) balustrady zgodnie z okresleniem podanym w p. 7.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje w szczegolnosci:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

zastosowanie materialtdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

warsztatowe wykonanie balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym

transport,

wbudowanie w obiekt,

wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostoéw roboczych i innych urzgdzen pomocniczych
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia Rob6t prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu
drogowym na obiekcie lub pod obiektem,

wykonanie badan i pomiaréw,

oczyszczenie terenu Rob6t z odpaddw, stanowiacych wlasnos¢é Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy,

oznakowanie miejsca Robo6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-EN 573-3:1977 Aluminium i stopy aluminium — Skiad chemiczny i rodzaje wyrobdéw
przerobionych plastycznie - Sktad chemiczny

PN-EN 573-3:1977 Aluminium i stopy aluminium — Skiad chemiczny i rodzaje wyrobéw

przerobionych plastycznie

PN-EN 24017:1998 Sruby z gwintem na calej diugosci z tbem szesciokgtnym — Klasy

doktadnosci Ai B

PN-64/B-03220 Konstrukcje aluminiowe — Obliczenia statyczne i projektowania
PN-85/S-10030 Obiekty mostowe - Obcigzenia
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-ISO 7823-01:1999 Tworzywa sztuczne — Piyty z poli(metakrylanu metylu) — Rodzaje, wymiary i

charakterystyki — Plyty odlewane
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.01 RURY OS:LONOWE DLA PRZEWODOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rur ostonowych dla przewodow
wbudowanych lub podwieszonych do konstrukcji obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
- wbudowanie rur ostonowych dla przewodow w konstrukcje chodnikéw na obiektach mostowych,
- podwieszenie rur ostonowych dla przewodow do konstrukcji niosgcych obiektow mostowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”, pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne",
pkt. 2.

2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materiatow
2.2.1. Rury ostonowe do wbudowania

Do wbudowania nalezy stosowac¢ bezkielichowe rury o przekroju kotowym zamknietym o $rednicy
okreslonej w dokumentacji projektowej, wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci (PEH),
posiadajgce karbowang warstwe zewnetrzng i gtadkg warstwe wewnetrzng oraz konce obciete
prostopadle do osi podtuznej. W przypadku remontu obiektéw mostowych dla istniejgcych przewodéw,
ktérych nie mozna wytgczy¢ z uzytku na czas prowadzenia rob6t remontowych, nalezy stosowac rury
ostonowe dwudzielne o wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci (PEH). Polagczenia rur na dtugosci
obiektu mostowego nalezy wykonac¢ jako szczelne (np. przy uzyciu specjalnych zigczek szczelnych
przeznaczonych dla danego typu rur). Zastosowanie elementéw uszczelniajagcych z innego systemu
(Producenta) niz uzyte rury ostonowe wymaga uzyskania zgody Inzyniera.

Na kazdej rurze powinien by¢ umieszczony napis zawierajacy:

- znak lub nazwe wytworni,

- $rednice zewnetrzng i grubo$¢ Scianki,

- numer normy wg ktérej zostata wykonana,
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- rok produkciji.
2.2.2. Rury ostonowe podwieszane

Jako rury ostonowe podwieszane nalezy stosowaé rury gtadkoscienne, bezkielichowe, o przekroju
kotowym zamknietym, o $rednicy okreslonej w dokumentacji projektowej, wykonane z polietylenu
o wysokiej gestosci (PEH) odpornego zar6wno na dzialanie promieni ultrafioletowych jak i dzialanie
niskich temperatur. W przypadku remontu obiektéw mostowych dla istniejgcych przewodoéw, ktérych
nie mozna wylgczy¢ z uzytku na czas prowadzenia robdét remontowych, nalezy stosowac
gtadkoscienne rury ostonowe dwudzielne o przekroju kotowym, o srednicy okreslonej w dokumentacji
projektowej, wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci (PEH) odpornego zaréwno na dziatanie
promieni ultrafioletowych jak i dziatanie niskich temperatur. Potaczenia rur na diugosci obiektu
mostowego nalezy wykona¢ jako szczelne (np. przy uzyciu specjalnych zigczek szczelnych
przeznaczonych dla danego typu rur). Zastosowanie elementow uszczelniajgcych z innego systemu
(Producenta) niz uzyte rury ostonowe wymaga uzyskania zgody Inzyniera.

Kolor rur i elementéw podwieszen nalezy dostosowac¢ do kolorystyki obiektu mostowego. Kolor tych
elementow dobiera Wykonawca i przedktada Inzynierowi do akceptaciji.

2.2.3. Materialy stalowe:

Do wykonania podwieszen dla rur nalezy uzyc:

- prety okragte wg PN-84/H-93000,

- katowniki réwnoramienne wg PN-EN 10056-1:2000, PN-EN 10056-2:1998+ Ap1:2003,
- blachy wg PN-83/H-92120

Wszystkie te elementy ze stali gatunku St3S wg PN-88/H-84020. Nie jest wymagane uzyskanie atestu
na wyroby i materialy stalowe.

Elementy zigczne:

- $ruby z tbem sze$ciokatnym, klasy doktadno$ci A i B wg PN-EN 1SO 4014:2004,

- nakretki szesciokgtne, odmiana 1, klasy dokiadnosci A i B wg PN-EN ISO 4032:2004,
- podktadki okragte, szereg normalny, klasa dokfadnosci A wg PN-EN ISO 7089:2004,

- elementy kotwigce do konstrukcji obiektu wg opracowania roboczego Wykonawcy.
Zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw podwieszenia przez cynkowanie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Szczegdtowe wymagania dotycz gce sprz etu

Dobor sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu
Z Inzynierem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt 4.

4.2. Szczegobtowe wymagania dotycz gce transportu

Transport materiatdbw dowolnymi $rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi (dotyczy réwniez zabezpieczen antykorozyjnych elementéw
stalowych). Rury winny byé w czasie transportu i sktadowania chronione przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych. Maksymalna wysokosé ich sktadowania (w pozycji poziomej)
wynosi 1m. Temperatura w miejscu przechowywania rur nie powinna przekracza¢ +30°. Podczas prac
przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Szczegdlowe zasady dotycz ace wbudowania rur oslonowych

Rury nalezy umiesci¢ w konstrukcji w potozeniu zgodnym z Dokumentacjg Projektowa. Konce rur
nalezy zabezpieczyé¢ przed przedostaniem sie do ich wnetrza wody. W miejscach dylatacji konstrukcji
rury ostonowe nalezy dylatowaé przez zatozenie muf z rur z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Dla rur dwudzielnych mufe nalezy wykonaé rowniez z rury dwudzielnej, obcinajgc szew na odcinkach
rur ostonowych wchodzacych do mufy.

5.3. Szczegbélowe wymagania dotycz gce podwieszenia rur ostonowych

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia:

- rysunkéw roboczych dla podwieszen rur,

- projekt technologii i organizaciji robét.

Powyzsze opracowania projektowe podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

5.3.1. Rysunki robocze

W projekcie roboczym nalezy rozwigzaé¢ m.in. nastepujgce zagadnienia:

- szczegOtowe rozpracowanie sposobéw zawieszania rur,

- rysunki robocze konstrukcji stalowych podwieszajgcych rury,

- sposoby tgczenia rur,

- szczegOty przeprowadzenia rur przez elementy obiektu (np. przyczotek, itp.)
- szczegOty uszczelnien,

- sposoby kompensacji roznicy odksztatcen.

5.3.2. Projekt technologii i organizacji rob6t

W projekcie tym nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujgce zagadnienia:

- metode montazu,

- pomosty i podesty robocze umozliwiajgce dostep do miejsca wbudowania rur,

- zagadnienia bezpieczenstwa pracy,

- bezpieczenstwo ruchu na trasach komunikacyjnych pod obiektami, na ktérych prowadzone beda
prace montazowe,

- opracowanie sposobu prowadzenia prac nad czynnymi liniami kolejowymi i uzgodnienie go
z administratorem linii kolejowej.

5.3.3. Warsztatowe wykonanie elementéw stalowych

Elementy konstrukcyjne podwieszen nalezy wykonaé w warsztacie zgodnie z warunkami normy
PN-89/S-10050 wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym. Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajg
wszystkie powierzchnie elementéw stalowych za wyjgtkiem powierzchni, ktére po wbudowaniu stykaé
sie bedg z betonem. Powierzchnie podlegajgce zabezpieczeniu antykorozyjnemu nalezy oczyscic¢
przez odtluszczenie a nastepnie piaskowanie lub $rutowanie do drugiego stopnia czystosci wg
PN ISO 8501-1:1996+Ap1:2002,

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé przez metalizacje natryskowg cynkiem wg PN-EN I1SO
1461:2000 o grubosci powtoki 80 mikrondw.

Nakretki i podktadki nalezy zabezpieczy¢ przez kadmowanie.

5.3.4. Montowanie i wbudowanie podwiesze n

Roboty prowadzone byé muszg zgodnie z projektem technologii i organizacji rob6t. Montaz konstrukcji
stalowej winien by¢ zgodny z zasadami normy PN-89/S-10050. Po ukonczeniu montazu nalezy
odtworzyé zabezpieczenia antykorozyjne, ktére ulegly uszkodzeniu w trakcie prowadzenia robot
montazowych.
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5.2.6. Przej$cia rur przez elementy konstrukcyjne lub wyposa  zenia obiektu

W celu przeprowadzenia rur przez elementy obiektu mostowego nalezy w trakcie prac przy
betonowaniu przyczétkéw zamontowac rury ostonowe z PEH o $rednicy okreslonej w dokumentaciji
projektowej. Przejscia rur przez te elementy nalezy odpowiednio uszczelni¢. Spos6b uszczelnienia
ustali Wykonawca w opracowaniu roboczym podlegajgcym akceptacji Inzyniera.

5.2.7. Uktadanie ruriicht aczenie

Roboty te nalezy wykonywac zgodnie z :

- Dokumentacjg Projektowa,

- rysunkami roboczymi,

- projektem technologii i organizacji robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Szczegodtowe zasady kontroli jako  $ci robét

6.2.1. Zakres kontroli dla rur wbudowywanych

Kontroli podlegaja:

- rodzaj materiatu i wymiary zastosowanych rur,

- zgodno$¢ utozenia z Dokumentacjg Projektows,
- droznosc rur,

- prawidtowo$¢ potgczenia rur i ich uszczelnienie,
- prawidtowo$¢ utozenia muf na dylatacjach.

6.2.2. Zakres kontroli dla rur podwieszanych

Kontroli podlegaja:

- zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, rysunkami roboczymi, i projektem technologii i organizacji
robét oraz z warunkami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

- warsztatowe wykonanie elementow podwieszajgcych,

- zabezpieczenia antykorozyjne,

- rury przeznaczone do wbudowania (rodzaj materiatu i wymiary),

- osadzenie podwieszen w istniejgcych elementach,

- wbudowanie rur.

- kontrola jakosci wykonania elementéw stalowych zgodnie z normg PN-89/S-10050,

- tolerancje wykonania elementéw stalowych zgodnie z norma jw.

- jakos$¢ spoin oceniana na podstawie ogledzin zewnetrznych wg PN-EN 970:1999 (klasa
wadliwosci spoin nie wyzsza niz W2).

- materialy przeznaczone do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych PN-EN 22063:1996,

- powierzchnia wyrobdéw przed naniesieniem zabezpieczen antykorozyjnych wg PN-70/H-97052,

- sprawdzenie sposobu natryskiwania powloki metalizacyjnej wg wg PN-EN 1SO 1461:2000,

- sprawdzenie grubosci powtok antykorozyjnych za pomocg miernikbw magnetycznych lub
elektromagnetycznych,

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania (p. 6.2.1 lub p. 6.2.2) dadzg wynik pozytywny, wykonane

roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych

badan daje podstawy do nieodebrania catosci rob6t objetych niniejszg STWIORB. W takim przypadku

nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usung¢ usterki i calo$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) wbudowanej (lub podwieszonej) i odebranej rury ostonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.
8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

Odbiorowi przez Inzyniera podlegajg wszystkie roboty sktadowe wymienione w punkcie 6.2.1. i 6.2.2.
niniejszej STWIORB, na podstawie kontroli jako$ci zgodnej z pkt.6. niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikdéw produkcji (w tym m.in. wszystkich
niezbednych materiatéw),

- wykonanie opracowan roboczych wg p. 5.3 niniejszej STWIORB, i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- wykonanie wymaganych badan dla materiatow i elementdéw konstrukcyjnych,

- warsztatowe wykonanie, transport i montaz stalowych elementéw podwieszajacych wraz z
zabezpieczeniem antykorozyjnym,

- wykonanie i demontaz niezbednych urzgdzen montazowych i pomostéw roboczych,

- wykonanie otworéw w elementach obiektu mostowego w celu przeprowadzenia rur ostonowych,

- zabezpieczenie uzytkownikéw tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robét,

- 0sadzenie podwieszen,

- wbudowanie rur,

- wykonanie wszystkich niezbednych uszczelnien,

- montaz urzadzen kompensujgcych odksztatcenia,

- wykonanie niezbednych pomiaréw,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wywoOz odpadow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw - Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 21:
Wymagania szczegoétowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 22:
Wymagania szczegétowe. Systemy rur instalacyjnych gietkich

PN-EN 61386-23:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 23:
Wymagania szczegétowe. Systemy rur instalacyjnych elastycznych

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki.

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwykiej
jakosci i niskostopowe.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka, prety walcowane na gorgco.
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PN-91/H-93010
PN-EN 10056-1:2000

PN-EN 10056-2:1998+

Ap1:2003
PN-ISO 8501-1:1996

PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 22063:1996

PN-EN ISO 3882:2004
PN-EN ISO 3497:2004

PN-EN 499:1997

PN-EN 970:1999

PN-EN ISO 4014:2004
PN-EN ISO 7091:2003
PN-EN ISO 4032:2004
PN-89/S-10050

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Kagtowniki réwnoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej
— Wymiary.

Kagtowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej.
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok.

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Przeglad metod pomiaru
grubosci

Powloki metalowe. Pomiary grubo$ci powlok. Metody spektrometrii
rentgenowskiej

Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone
do recznego spawania ‘tukowego stali  niestopowych i
drobnoziarnistych. Oznaczenie

Spawalnictwo. Badania nieniszczgce zlgczy spawanych. Badania
wizualne

Sruby z them szesciokagtnym. Klasy doktadnosci A i B

Podkiadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci C

Nakretki sze$ciokatne, odmiana 1. Klasy doktadno$ci A i B

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
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M.20.01.02 SCHODY ROBOCZE Z BALUSTRAD A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania skarpowych schodéw roboczych z balustrada.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonania skarpowych schodéw roboczych z balustrada, usytuowanych na skarpach w bezposrednim
sgsiedztwie obiektéw mostowych z przeznaczeniem wytgcznie dla pracownikéw obstugi obiektu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”, pkt. 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialtdw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine",
pkt. 2.

2.2. Szczegoétowe wymagania dotycz gce materiatow

Materiaty do wykonania schodow:

- zwir na podsypke wg PN-EN 13043:2004,

- cement portlandzki CEM | 32.5 do wykonania tawy zwirowo-cementowej wg PN-EN 197-1:2002
+ A1:2005

- beton klasy B25 (C20/25) do wykonania schodéw wg STWIORB M.13.01.00,

- prefabrykaty (stopnie i obrzeza schodow) wg Katalogu Detali Mostowych (KDM) opracowanego
przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIA) w 2002 r, z betonu B25 (C20/25)
wg STWIORB M.13.01.00.

- prefabrykowane elementy betonowe do wykonania nawierzchni spocznika jezeli wykonanie go
przewiduje Dokumentacja Projektowa (rodzaj prefabrykatow dobiera Wykonawca i przedstawia
Inzynierowi do akceptaciji)

Materiaty do wykonania balustrady:

- rury stalowe ¢35/4 mm na balustrady ze stali gatunku R35 wg PN-89/H-84023.07.

- elektrody E35 ZZR wg PN-EN 499:1997 Ilub innych zaakceptowanych przez Inzyniera
do spawania balustrady.

- materialy niezbedne do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady.

3. SPRZET
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3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.
3.2. Szczegblowe wymagania dotycz gce sprz etu

Dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza sie wykonanie betonu przy uzyciu
betoniarek wolnospadowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt 4.

4.2. Szczegb6towe wymagania dotycz gce transportu

Transport materiatbw dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Transport gotowych elementéw w spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Transport betonu
wg STWIORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Szczegdlowe zasady dotycz gce wykonania robét

5.2.1. Opracowania robocze

Wykonawca w oparciu o informacje zawarte w Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWIORB
wykona i przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze schodéw skarpowych i balustrady.

5.2.2. Wymagania konstrukcyjne dla schodéw roboczyc h:

Schody robocze przy obiektach mostowych powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

- szerokos¢ uzytkowa schodéw 80cm,

- schody powinny by¢ obustronnie ograniczone belkami policzkowymi (obrzezami),

- szerokosc¢ obrzezy nie zalicza sie do szerokosci uzytkowej schodéw,

- szerokos¢ obrzeza prefabrykowanego 6cm zgodnie z KDM, karta SCHOL lub inna szerokos$é
zaakceptowana przez Inzyniera,

- szeroko$¢ monolitycznej belki policzkowej 10cm,

- wysokos$¢ monolitycznej belki policzkowej zalezna od przyjetych wymiaréw stopni schodéw tj. od
wierzchu podsypki zwirowej do wysokosci 6 cm powyzej zewnetrznych krawedzi stopni mierzona
prostopadle do ptaszczyzny skarpy nasypu.

- wysokosc¢ stopnia nie wieksza niz 18cm,

- szerokos¢ stopnia nie mniejsza niz 27cm,

- wysokos¢ i szeroko$¢ stopni nalezy dostosowa¢ do nachylenia skarpy wg z Dokumentaciji
Projektowej,

- schody o réznicy pozioméw powyzej 1m powinny byé zabezpieczone jednostronng balustradg,

- balustrada powinna by¢ usytuowana po prawej stronie ,schodzgcego” schodami,

- balustrada powinna skiada¢ sie ze stupkdéw i poreczy i by¢ wykonana wg p. 5.2.4. niniejszej
STWIORB.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie mowi inaczej schody robocze nalezy wykona¢ jako

prefabrykowane wg p. 5.2.4. niniejszej STWIORB.

Schody monolityczne wykonaé wg p. 5.2.5. niniejszej STWIORB.
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5.2.3. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podioza obejmuje:

wykonanie koryta pod podsypke cementowo-zwirowg 1:4 (gtebokos¢ koryta dla elementéw
prefabrykowanych wg KDM wynosi 45cm, dla schodéw monolitycznych wymagang glebokosé
nalezy ustali¢ w rysunkach roboczych w dostosowaniu do wymiaréw schodéw)

utozenie warstwy podsypki cementowo-zwirowej 1:4 grubosci 10cm i jej zageszczenie (wymagany
wskaznik zageszczenia min. 0.95),

5.2.4. Wykonanie schodéw z elementéw prefabrykowany  ch

Schody robocze z elementéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ wg KDM — karty SCHO1 do SCHO3.
Wykonanie schodéw z elementéw prefabrykowanych z balustradg obejmuje:

opracowanie niezbednych rysunkéw roboczych

przygotowanie podioza wg p.5.2.3. niniejszej ST

wyznaczenie poziomu najnizszego stopnia schodéw,

wbudowanie najnizszego stopnia na tawie cementowo-zwirowej 1:4

wbudowanie pozostatych prefabrykatow (stopni i obrzezy),

wykonanie nawierzchni spocznika z betonowych elementéw prefabrykowanych jezeli wykonanie
go przewiduje Dokumentacja Projektowa,

wykonanie balustrady wg p. 5.2.6. niniejszej ST

wykonanie otworéw pod fundamenty dla stupkéw balustrady (rozstaw stupkéw i wymiary
fundamentéw wg Katalogu Detali Mostowych karta BAL6, (dopuszcza sie wykonanie otworéw
okrggtych o srednicy 35cm przy uzyciu swidra recznego)

wbudowanie balustrady przez zabetonowanie stupkow w fundamentach,

zabezpieczenie izolacjg bitumiczng ,na zimno” dolnych czesci stupkéw przewidzianych do
zasypania,

obsypanie obrzezy schodéw do poziomu powierzchni skarpy nasypu.

5.2.5. Wykonanie schodéw ,na mokro”

Wykonanie schodéw monolitycznych obejmuije:

opracowanie niezbednych rysunkéw roboczych

przygotowanie podtoza wg p.5.2.3. niniejszej ST

wykonanie deskowania,

wykonanie balustrady wg p. 5.2.6. niniejszej ST

montaz balustrady poprzez zabetonowanie stupkéw w belce policzkowej (osie stupkéw w potowie
szerokosci belki policzkowej, szerokos¢ belki policzkowe] w ktérej zabetonowana bedzie
balustrada powinna ynosi¢ min. 15cm),

zabetonowanie schodow i belek policzkowych wraz z pielegnacjg wg. M.13.01.00,

zabetonowanie i oddylatowanie od przylegtych biegéw schodéw spocznika jezeli wykonanie go
przewiduje Dokumentacja Projektowa, (jako dylatacje zastosowac¢ przektadke z 2 warstw papy)
obsypanie belek policzkowych schodéw do poziomu powierzchni skarpy nasypu.

5.2.6. Wykonanie balustrady

Balustrade nalezy wykona¢ wg rysunkéw roboczych sporzgdzonych przez Wykonawce w oparciu
0 KDM- karta BALSG.
Wykonanie balustrady obejmuje:

warsztatowe wykonanie konstrukcji balustrady z rur stalowych ¢ 35/4 mm,(balustrade nalezy
wykona¢ w elementach o diugosci dostosowanej do mozliwosci transportowych),

czyszczenie powierzchni balustrady przez odtluszczenie a nastepnie piaskowanie lub Srutowanie
do drugiego stopnia czysto$ci wg PN-ISO 8501-1:1996

antykorozyjne zabezpieczenie balustrady poprzez metalizacje natryskowg cynkiem, zgodnie
z wymogami normy PN-H-04684:1997 o grubosci powtoki 80 mikronéw, (potagczenia montazowe
wykonywane na budowie nalezy zabezpieczyé poprzez metalizacje natryskowg cynkiem
0 grubosci minimum 140 mikrometréw),

wykonanie dodatkowych powtok malarskich po zamontowaniu balustrady o ile wykonanie ich
przewiduje Dokumentacja Projektowa. Rodzaj i kolor powtok dobiera Wykonawca i przedstawia
Inzynierowi do akceptaciji.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. SzczegOtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

Kontrola jakosci rob6t obejmuje sprawdzenie:

- zgodnosci wykonania schodéw z Dokumentacjg Projektows,

- prawidtowosci wykonania koryta w skarpie,

- poprawnosci utozenia i zageszczenia podsypki zwirowej,

- wykonania robo6t betoniarskich (dla schodéw monolitycznych),

- prawidtowosci wbudowania elementéw prefabrykowanych (dla schoddw z prefabrykatow).

- jakosci wykonania konstrukcji balustrady,

- jakosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

- prawidtowos$ci montazu balustrady,

- jakosci wykonania potgczen montazowych balustrady na budowie i ich zabezpieczenia
antykorozyjnego

wykonania fundamentéw dla balustrady

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé

za zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do

nieodebrania catosci rob6t objetych niniejsza STWIORB. W takim przypadku nalezy, wymienic

wadliwe elementy, usungé usterki i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) schodéw. Dtugos¢ schodéw mierzy sie po dtugosci skarpy od
poczatku stopnia podwalinowego do konca najwyzszego stopnia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.
8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

Odbiory czesciowe dotyczg wszystkich pozycji kontroli jakosci rob6t wymienionych w punkcie 6
niniejszej STWIORB.

Odbiér koncowy winien byé zakonczony spisaniem protokotu.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
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- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji ( w tym m.in. wszystkich
materiatow)

- wykonanie rysunkow roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

- wykonanie koryta pod podsypke zwirowa,

- wykonanie podsypki zwirowej i jej zageszczenie,

- wykonanie fawy zwirowo-cementowej dla najnizszego stopnia, wbudowanie stopni i obrzezy
prefabrykowanych (dla schodéw prefabrykowanych)

- zabetonowanie stopnia podwalinowego, $cianek policzkowych i korpusu schodéw tacznie
z deskowaniem, rozdeskowaniem i pielegnacjg dla schodéw monolitycznych,

- wykonanie spocznikéw o ile wykonanie ich przewiduje Dokumentacja Projektowa,

- warsztatowe wykonanie i zabezpieczenie antykorozyjne oraz dostarczenie balustrady na budowe,

- wykonanie potgczen montazowych wraz z antykorozyjnym ich zabezpieczeniem,

- zamontowanie balustrady w belce policzkowej (dla schodéw monolitycznych),

- wykonanie fundamentow i zabetonowanie w nich balustrady (dla schodow prefabrykowanych),

- naniesienie powloki malarskiej na balustrade o ile wykonanie jej przewiduje Dokumentacja
Projektowa,

- obsypanie schod6éw do poziomu skarpy nasypu wraz z zageszczeniem,

uporzgdkowanie terenu.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

PN-89/H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do
recznego spawania ftukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Oznaczenie

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania wizualne

PN-EN 10210-1:2000 Ksztaltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-2:2000 Ksztaltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej

PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozjg. Nakladanie powlok metalizacyjnych z cynku,
aluminium i ich stopéw na konstrukcje stalowe i wyrobéw ze stopu zelaza.

PN-EN ISO 3882:2004 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Przeglad metod pomiaru grubo$ci

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Odpowiednie normy wg M.13.01.00
10.2. Inne dokumenty.
Katalog Detali Mostowych opracowany przez Biuro Projektowo-Badawcze Drdg i Mostéw

.rransprojekt — Warszawa” Sp. z 0.0. i zatwierdzony przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych
i Autostrad w 2002 r.
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M.20.01.03 UMOCNIENIE STOZKOW | SKARP PRZYCZOLKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z umocnieniem stozkow
i skarp przyczétkow brukiem na zaprawie cementowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
umocnienie stozkow i skarp przyczétkéw brukiem na zaprawie cementowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogdblne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotycz gce materiatow

2.2.1. Brukowiec, kamie n tgmany

Brukowiec do wykonania umocnien powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, miec strukture
mozliwie drobnoziarnistg i zwiezlg, bez peknie¢ i zyt. Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaly
o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1. Zaleca sie stosowanie bazaltéw lub
granitéw. Brukowiec nieobrobiony /kamieh narzutowy/ powinien mie¢ naturalng czes¢ powierzchni
mozliwie ptaska, ktéra mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie gérng /czoto/. Brukowiec obrobiony
powinien mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Powierzchnia gérna /czoto/ i dolna /stopka/
powinna byé zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny byé
w przyblizeniu réwnolegle. Cata bryta powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym
na powierzchni gérnej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny byé proste. Brukowiec
ptytowany /brukowiec z kamienia tamanego/ powinien mie¢ gorng powierzchnie /czolo/ ptaska
uzyskang z roztupania wiekszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu prostopadig
do osi pionowej. Powierzchnia dolna /stopka/ i powierzchnie boczne nie powinny byé wkleste.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-60/B-11104

Lp | Wiasciwosci Wartos¢ | Badania
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym (MPa) nie PN-84/B-
1. Co 160
mniej niz 04110
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Scieralno$¢ na tarczy Boehmego (cm) nie wiecej niz PN-84/B-
2. 0,2
04111
Wytrzymatos$¢ na uderzenie /zwieztosé/ liczba uderzen nie mniej niz PN-67/B-
3. 12
04115
4 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 05 PN-85/B-
' ' 04101

2.2.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac jako poditoze pod umocnienie skarp. Nalezy
stosowaé podsypke cementowo-piaskowg 1:4 tj. otrzymang przez wymieszanie piasku srednio lub
gruboziarnistego z cementem portlandzkim CEM | 32.5.

2.2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa

Do zapraw nalezy stosowaé¢ cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002, piasek wg PN-B-11113 i wode
wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu. Wszystkie roboty nalezy wykonac przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2.1. Przygotowanie podio za

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzy¢:

- betoniarki wolnospadowe (przygotowanie podsypki),

- ubijaki reczne, wibratory ptytowe (zageszczanie podsypki),

- zuraw

- inny niezbedny sprzet.

3.2.1. Wbudowanie elementéw umocnienia

Wbudowanie elementéw prefabrykowanych:

- narzedzia brukarskie (uktadanie)

- inny niezbedny drobny sprzet (zwilzanie, zalewanie spoin, itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotycz gce transportu

Transport materiatbw dowolnymi $rodkami, zaakceptowanymi przez Inzyniera gwarantujgcymi
dostarczenie materiatow bez uszkodzen i w sposob bezpieczny.

4.2.1. Transport piasku i cementu

Piasek transportowac przy uzyciu samochodéw samowytadowczych o szczelnych skrzyniach. Cement
dostarcza¢ w workach umieszczonych na paletach transportowych przy uzyciu samochodéw
skrzyniowych krytych (zabezpieczajgcych przed opadami atmosferycznymi). Zaleca sie uzycie
samochoddw wyposazonych w zurawie hydrauliczne HDS.
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4.2.1. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zaleca sie uzycie samochodow skrzyniowych wyposazonych w zurawie hydrauliczne HDS.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotycz gce wykonania robot

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.2. Szczegb6lowe wymagania dotycz gce wykonania robot
5.2.1. Wymagania podstawowe

Do wykonania umocnienia skarp mozna przystgpi¢ dopiero po ukonczeniu robét ziemnych zwigzanych
z formowaniem skarp i stozkéw nasypowych oraz po wykonaniu podwaliny pod umochienie
wg STWIORB M.13.02.00. Skarpy, na ktorych uktadane bedg elementy umocnienia, powinny byé
zageszczone do wskaznika Is > 1,0

5.2.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podioza obejmuje wyréwnanie powierzchni skarp i rozscielenie na nich warstwy
podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci:

- 5.cm dla elementéw prefabrykowanych,

Rozscielong podsypke nalezy zagescic przy uzyciu wibratoréw ptytowych.

5.2.3. Wykonanie umocnienia z brukowca

Uktadanie kamieni nalezy wykonac na przygotowanym uprzednio podkfadzie.

Kolejnos¢ uktadania i ubijania umocnienia z brukowca na podsypce cementowo - piaskowej obejmuje

nastepujgce czynnosci:

- osadzenie kamieni oporowych

- przesortowanie brukowca i dostarczenie do miejsca wbudowania

- utozenie brukowca "pod sznur" naciggniety na palikach. Sznur powinien by¢ wzniesiony 2+4 cm
nad projektowany poziom powierzchni, ktory osigga sie przez ubicie kamieni.

- pierwsze ubicie brukowca, z tym ze jest to mocne ubicie, powodujgce obnizenie brukowcow
mniej wiecej o calg nadwyzke w uktadaniu

- zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo - piaskowa.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie zaprawy po 28 dniach nie powinna byé mniejsza niz 25 MPa.
Zaprawe przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby zaprawa miata
wystarczajgcg ptynnosc.
Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczy$ci¢ z piasku i zla¢ wodg, dodajgc do
wody 1 % cementu klasy 32,5 w stosunku objeto$ciowym. Zalewanie spoin mozna wykonaé
przez rozlanie zaprawy na powierzchnie nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez
rozgarniecie $ciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie bedg one
calkowicie wypetnione i nalezy uzupetni¢ wypetnienie spoin zalewajgc je po raz drugi zaprawa.
Zaprawy cementowo - piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciggu jednej
godziny.

- drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedgce lekkim ubiciem, ktére
ma na celu petng regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego umocnienia skarp i rowéw.

Pielegnacja umocnien polega na:

- przykryciu warstwg piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w stalej wilgotnosci
przez okres 7 - 10 dni,

- doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku po uzyskaniu przez zaprawe cementowo -
piaskowg okreslonej wytrzymatosci.

Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo - piaskowej wszystkie czynnosci od roziozenia

podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo - piaskowg nalezy wykonac
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przed uptywem 3 godzin. Brukowiec na podsypce cementowo - piaskowej mozna uklada¢ bez
$rodkdw ochronnych przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej + 5°C.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jako  $ci robét

6.2.1. Kontrola jako s$ci materiatow

Materiaty wbudowane muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej STWiIORB.

6.2.2. Kontrola jako $ci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg
Projektowg. Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan
daje podstawy do nieodebrania catosci robét objetych niniejszg STWIORB. W takim przypadku nalezy,
wymieni¢ wadliwe elementy, usung¢ usterki i catlos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego i odebranego umocnienia
okreslonego typu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

Odbiorowi przez Inzyniera podlegajg wszystkie elementy sktadowe i wszystkie etapy robét, a wiec:
zakres i rodzaj umocnienia

- przygotowanie podtoza z podsypki,

- ulozenie elementéw umocnienia,

- oczyszczenie miejsca po zakonczeniu robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z niniejszg ST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

OglIne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? umocnienia stozkéw i skarp przyczotkéw elementami prefabrykowanymi obejmuije:
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- zakup i dostarczenie materiatléw i pozostatych czynnikéw produkciji,
- przygotowanie podioza,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wbudowanie elementéw umocnienia,

- wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z niniejszg ST.

- oczyszczenie sprzetu i stanowiska pracy

- odwiezienie materiatéw odpadowych na sktadowisko odpadéw;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002+A1:2005 Cement - Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement - Czes$c¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
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M.20.01.04 ZNAKI POMIAROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z osadzeniem znakéw
pomiarowych na obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
e wykonanie i osadzenie znakéw pomiarowych na obiektach inzynierskich,
- zalozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu mostowego statych znakéw wysokosciowych
nawigzanych do niwelacji panstwowej,
* wykonanie niezbednych prac geodezyjnych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu
oceny prawidtowosci pracy obiektéw lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych
zlokalizowanych nad ciekami wodnymi, stuzgce do pomiaru poziomu przeptywajgcej wody.

Staty znak wysoko $ciowy — utrwalony w terenie znak wysoko$ciowy o okre$lonej rzednej wzgledem
przyjetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robdét.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoéine”, pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne",
pkt. 2.

2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materiatow

Znaki pomiarowe powinny byé wykonane z trwalego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych konieczne sg nastepujgce materiaty:
« prefabrykowane lub wykonane na mokro stupki z betonu B25 (C20/25) — wg STWIORB
M.13.01.00,
e trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej,
« elementy stalowe (profile, prety itp.) ze stali zwyktej jakosci wg PN-89/H-84023.01,
* kompozycje epoksydowe — do osadzania trzpieni w otworach mozna stosowa¢ dowolng
kompozycje na bazie zywic epoksydowych posiadajaca Aprobate Techniczng IBDIM
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Materiaty uzyte do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Szczegblowe wymagania dotycz gce sprz etu

Mozna zastosowac dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 4.

4.2. Szczegb6towe wymagania dotycz gce transportu

Transport dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.1.1. Ogodlne wymagania dotycz gce znakdéw wysoko $ciowych

Znaki wysokosciowe na obiektach inzynierskich, o ile Dokumentacja Projektowa nie mowi inaczej
nalezy umiescic:

1) na gtowicach tuneli - nie mniej niz 3 sztuki,
2) na kazdej z podpér — nie mniegj niz 4 sztuki,
3) po obu stronach przeset:

e nad podporami,
« w $rodku rozpietosci przeset dluzszych niz 21m, w osiach skrajnych dzwigaréw lub
w punktach znajdujgcych sie nad dolnymi krawedziami ustrojéw ptytowych.

Znaki wysoko$ciowe nalezy powigzac ze statym znakiem wysokosciowym. Staly znak wysokosciowy
nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu i dowigzaé do uktadu
niwelacji panstwowej. Dla obiektéw o dlugosci mniejszej niz 100m nalezy wykona¢ 1 staly znak
wysokosciowy o ile Dokumentacja Projektowa nie mowi inaczej. Dla obiektow o diugosci 100m
i wiekszej nalezy wykonac 2 state znaki wysokosciowe w poblizu skrajnych podp6ér.

5.1.2. Ogodlne wymagania dotycz gce wodowskazéw

Przy kazdym obiekcie mostowym zlokalizowanym nad naturalnym ciekiem wodnym nalezy wykonac
i umiesci¢ 1 wodowskaz o ile Dokumentacja Projektowa nie méwi inacze;.

5.2. Szczegélowe wymagania dotycz gce wykonania robot
5.2.1. Znaki wysoko sciowe

Wykonawca sporzadzi projekt roboczy okreslajgcy rodzaj, lokalizacje i szczegéty montazu znakéw
wysokosciowych i przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Zaktada sie wykonanie znakéw
wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych w otworach wierconych
przy uzyciu kompozycji na bazie zywic epoksydowych.

Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia na nim taty niwelacyjnej
i wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposéb ustawienia
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na nim faty. Przed przystgpieniem do wykonania otworOéw nalezy wykonaé niezbedne pomosty
i rusztowania umozliwiajgce dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow a takze
zapewniajgce bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drég. Srednice
i gtebokos¢ otwordéw nalezy ustali¢ w projekcie roboczym na podstawie $rednicy trzpieni
przewidzianych do osadzenia oraz zaleceh Producenta kompozycji epoksydowej. Po wywierceniu
otwordw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa
i zabezpieczyé je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Prace przy uzyciu kompozycji
epoksydowej prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcjg jej stosowania podang przez Producenta.
Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

5.2.2. State punkty wysoko $ciowe
Staly znak wysokosciowy nalezy wykonac¢ w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub ,na
mokro”) z osadzonym na gornej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Stupek
nalezy wykona¢ o przekroju 20x20cm i wysoko$ci takiej aby podstawa stupka byla posadowiona
ponizej poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdowat sie ok.
20cm nad powierzchnig terenu.
5.2.3. Prace geodezyjne
Dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy sporzgdzi¢ opis topograficzny umozliwiajgcy:

e odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,

« naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).
Ponadto dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do
ukfadu niwelacji panstwowej. W oparciu o rzedne statych znakéw wysokosciowych nalezy okreslié
rzedne znakéw wysokosciowych osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone
z doktadnoscig do 1mm. Dla poszczegélnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakoéw
pomiarowych na obiektach inzynierskich nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie opracowania, z ktérych
nalezy utworzy¢ koncowg dokumentacje geodezyjna.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. SzczegoOtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t
6.2.1. Kontrola jako $ci materiatow
Wbudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. niniejszej STWIORB
6.2.2. Kontrola jako $ci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja
Projektowg i wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej STWIORB.

6.2.3. Kontrola jako $ci prac geodezyjnych

Kontrole prac geodezyjnych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach wytycznych
GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1szt. (sztuka) osadzonych znakéw pomiarowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

Odbiér robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa
i wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych pomiaréw
geodezyjnych oraz na wizualnej ocenie wykonanych robét.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

e zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji umozliwiajgcych wykonanie
i osadzenie znakéw pomiarowych,

« opracowanie projektow roboczych,

« wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostow roboczych,

e o0sadzenie znakéw pomiarowych,

« wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych

e 0cCzyszczenie miejsca pracy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-89/H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdélne. Gatunki
Normy wg M.13.01.00

10.2. Inne przepisy
Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 200r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
Instrukcje Techniczne Gtdwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
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M.20.01.10 SCIANY OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $cian oporowych z gruntu
zbrojonego w ramach zadania: ,Budowa mostu w ciggu ulicy Niemodlinskiej nad Kanatem Ulgi wraz
budowg ktadki technologicznej z dopuszczeniem ruchu pieszo-rowerowego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Budowa scian oporowych w technologii konstrukcji z gruntu zbrojonego przy zastosowaniu systemu
sktadajgcego sie z betonowych elementéw kotwigcych lub geosiatek do zbrojenia gruntu, betonowych
paneli elewacyjnych (bloczkéw) oraz gruntu zasypowego, uktadanego w kolejnych warstwach.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Sciana oporowa - konstrukcja w systemie gruntu zbrojonego przeznaczona do utrzymania
w stanie statecznosci uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.4.2. Zasada dziatania s$cian oporowych z gruntu zbrojonego - aktywne sity wywierane przez
grunt i obcigzenia zewnetrzne sg przenoszone czesciowo przez grunt i czesciowo przez zbrojenie.
Zbrojenie jest potgczone z elementami elewacyjnymi za pomocg systemowych tgcznikéw
zapewniajgcych prawidtowe przeniesienie sit parcia. Zbrojenie (geosiatki) jest kotwione w gruncie
poprzez tarcie.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatléw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos$é z projektem technicznym, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w DMU 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
2.2 Betonowe piyty oktadzinowe

Beton elementéw elewacyjnych winien by¢ klasy C30/37 oraz powinien spetnia¢ wymagania jak dla
klas srodowiska XC4, XF4, XAl. Wz6r i wykonczenie betonu na powierzchniach odkrytych winny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na podstawie projektu wykonawczego
sporzadzonego przez Wytworce. W przypadku prefabrykatéw, ktére nie beda pokryte powitokg
malarskg powierzchnie zewnetrzne lica paneli bedg gtadkie w kolorze naturalnego betonu. W tym
przypadku kolor prefabrykatdw moze posiada¢ miejscowe przebarwienia i réznorodne odcienie,
odpowiadajgce procesowi technologicznemu dojrzewania betonu. Wszystkie elementy winny byc¢
wytwarzane z zachowaniem tolerancji wymiarowych dla wszystkich wymiaréw - w zakresie +/- 5mm.
Odchylenie katowe w stosunku do wysokosci prefabrykatu nie powinno przekracza¢ 5mm na 1,5m.
Nieréwnosci powierzchni czotowej nie powinny by¢ wieksze niz 3mm/m.
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2.4. tawy fundamentowe

tawy fundamentowe (betowe lub zwirowe) powinny by¢ zgodne z przyjetym do realizacji systemem
Scian oporowych. W przypadku faw betonowych, beton na tawy fundamentowe winien by¢ klasy
C30/37, zakres robot ujeto w ST M.13.00.00. Tolerancje wykonania fundamentéw: na szerokosci
+30mm, odchylenie od poziomu £5mm na diugosci 4m.

2.5. Zbrojenie gruntu.

Zbrojenie gruntu powinno byé wykonane albo przy pomocy betonowych elementéw kotwigcych lub
przy pomocy goesiatek. Zastosowane elementy powinny by¢ elementami jednego systemu gruntu
zbrojonego. Nie jest dopuszczalne stosowanie do wykonanie $cian z gruntu zbrojonego réznych
systemoOw $cian oporowych.

2.6. Elementy  gczace

taczenie pasoéw z prefabrykatami ostonowymi powinno zgodne z rozwigzaniami przewidzianymi dla
zaakceptowanego systemu zbrojenia gruntu.

2.9. Wybrany materiat zasypowy
2.9.1. Charakterystyka fizyczna

Materiat zasypowy wybrany do wykonania zasypki zbrojonej winien byé wolny od materiatdw
organicznych lub innych zanieczyszczen. Wskaznik réznoziarnistosci gruntu U powinien by¢ nie
mniejszy niz 5. Kat tarcia wewnetrznego powinien wynosi¢ min. ¢=34°. W przypadku kiedy materiat
zasypowy nie spetni wymagan wspoiczynnika wodoprzepuszczalnosci min. 8m/dobe nalezy wykonaé
warstwe filtracyjng na szerokosci 0,5m rownolegle do muru oporowego z materialu spetniajgcego
wymagania zasypki.

Wymiar czgstek | % PrzejScia przez sito
125mm* 100
80mm 0-15
*Czgstki pomiedzy 125mm-250mm mogg stanowi¢ zasypke bloku gruntu zbrojonego ale musze byé
umieszczone w odlegtosci 2m od lica sciany.

Jesli wiecej niz 15% materiatu przechodzi przez sito 80mm wtedy wymagania fizyczne dla zasypki
powinny by¢ powtdrzone i beda odpowiednie, jesli mniej niz 10% materiatu bedzie przechodzito przez
sito 20mm. Dopuszcza sie odstepstwa od powyzszych wymagan dotyczgcych uziarnienia gruntu pod
warunkiem zachowania zgodnosci z zaakceptowanym systemem zbrojenia gruntow.

2.9.2. Charakterystyka chemiczna i elektrochemiczn a

Wybrany materiat zasypowy powinien spetnia¢ nastepujace kryteria:

5< pH <10

Odpornos¢ nasyconego gruntu — powyzej 1000 Qcm

Zawartosc¢ soli rozpuszczalnych:

zawartosc¢ jondw chlorkowych: ponizej 200mg/kg

zawartosc¢ jondw siarczanowych: ponizej 800mg/kg

Badania gruntu nalezy przeprowadza¢ na kazde 5000m3 materiatu zasypowego oraz przy kazdej
zmianie zréodia.

3. SPRZET

Wyhor sprzetu do wykonania robét zwigzanych z montazem prefabrykatow i ich zakotwien, nalezy do
Wykonawcy. W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
zazgdacé zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
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4, TRANSPORT

Sposo6b transportu prefabrykatéw przeznaczonych do wykonywania rob6t nie moze powodowaé
obnizenia ich jakosci lub powstawania uszkodzen trwatych. Wszystkie elementy nalezy traktowac,
przechowywac i transportowac tak, by nie wystepowalo niebezpieczenstwo oblupywania, pekania.
Bloczki, geosiatki, a takze elementy tgczagce uszkodzone podczas obchodzenia sie, przechowywania
lub transportu zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego odrzucone.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykopy pod s$ciany

Wykopy zostaty ujete w ST M.11.00.00 i winny by¢ zgodne z jej wymaganiami.
5.2. Przygotowanie podio za

Podloze pod konstrukcje winno by¢ wyrownane na szerokosci réwnej lub przekraczajgcej dlugosé
materiatu zbrojonego - wedtug rysunkéw. Przed wykonaniem $ciany, nalezy zbada¢ no$nosé gruntu
pod konstrukcjg przy uzyciu ptyty VSS. Uzyskane wyniki powinny wynosi¢ min ElI=50 MPa i lo<2,2.
W miejscach, gdzie zaprojektowano lico muru oporowego, na poziomie posadowienia nalezy wykonaé
betonowg tawe. Lawa winna by¢ poddana pielegnacji minimum 24 godziny przed utozeniem ptyt.

5.3. Ukfadanie elementow licowych

Sposo6b wykonania muru oporowego powinien by¢ zgodny z przyjetym systemem $cian oporowych .
Tolerancje:

max +25mm wychylenie z ptaszczyzny w jakimkolwiek punkcie na catej diugo$ci

max +25mm wychylenie w jakimkolwiek punkcie na wysoko$ci

max £15mm przesuniecie szczelin

max £10mm poziom dowolnego panela

5.4, Utozenie geosiatek i zasypki

Ulozenie geosiatek powinno nastepowaé w miejscach przewidzianych projektem bezposrednio
po utozeniu odpowiedniego poziomu paneli (bloczkéw). Geosiatki nalezy uktadaé warstwami
poziomymi na zageszczonej warstwie gruntu. Grubos¢ warstwy zasypki wykonywanej w jednej
warstwie nie powinna przekracza¢ 300mm.Wykonawca winien zmniejszyé grubo$é warstwy, jesli
bedzie to konieczne dla uzyskania zageszczenia. Modut odksztatcenia powinien wynosi¢ l0<2,2
w przypadku badan ptytg VSS. Wskaznik zageszczenia w przypadku badarn optymalnej wilgotno$ci wg
Proctora powinien wynosi¢ Is= 0,97. Nalezy wykona¢ min. jedno badanie zageszczenia na kazde 50
cm grubosci zasypki, na kazde 200 m2. Po zakonczeniu prac danego dnia Wykonawca winien
uksztaltowac ostatnig warstwe zasypki w taki sposéb, by umozliwi¢ odptyw wody od powierzchni
Sciany. Zageszczanie zasypki winno przebiega¢é bez naruszenia czy odksztalcenia geosiatek
i elementéw licowych. Zageszczenie w pasie o szerokosci 2 metréw przylegajgcym do tytu Sciany
nalezy wykonywac¢ lekkimi ubijakami mechanicznymi. Wszystkie prace specjalistyczne powinny byc¢
wykonywane przez firmy posiadajgce udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu $cian z gruntu
zbrojonego.

5.4, Wykonanie gzymsow

Gorng powierzchnie $ciany oporowej nalezy wykona¢ w formie zelbetowej belki gzymsowej. Belke
nalezy wykona¢ zgodnie z ST M. 12.01.00 i ST M.13.01.01. Zabezpieczenie powierzchni gzymsoéw
nalezy wykona¢ zgodnie z ST M.13.07.02.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Nalezy kontrolowa¢ na biezgco sposéb prowadzenia prac. Materiat zasypki powinien byé badany
zgodnie z PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek. Zageszczenie zasypki zgodnie
z PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Badanie nasigkliwosci
i mrozoodpornosci betonu wg PN-88/B-06250 Badanie wytrzymatosci betonu wg PN EN 12390-
3:2002
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Nalezy sprawdza¢ wszystkie dopuszczalne tolerancje podane w p.5.3 niniejszej SST.
7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest (m2) wykonanego muru oporowego wraz geosiatkami kotwigcymi, tawami
fundamentowymi, gzymsami, zabezpieczeniem gzymsu oraz zasypks .

8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Zgodno $¢ robét z projektem i specyfikacj aq

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych lub ulegaj gcych zakryciu

Odbiér Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robo6t. Odbioru Robét dokonuje
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Gotowosé danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 godzin od momentu
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy wykonania okreslonych robdt zgodnie z projektem
technicznym oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy rob6t. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot
zZwigzanych z montazem zestawu, a takze spetnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym
i ST.

9. PLATNOSC

Podstawg pfatnosci jest przyjecie przez Zamawiajgcego wykonanych robot objetych umowg
potwierdzone w protokdle odbioru koncowego
Cena jednostkowa wykonanej oktadziny muru oporowego winna uwzgledniac:

- przygotowanie i przedstawienie szczeg6lowego projektu, rysunkéw konstrukcyjnych
i specyfikacji, zapewnienie specjalistycznej pomocy i nadzoru nad wykonaniem robdét,
narzedzi i innych czynnikéw niezbednych do przeprowadzenia robét.

- wykonanie wykopu do tawe fundamentowa,

- wykonanie fawy fundamentowej

- wykonanie izolacji tawy fundamentowej

- wykonanie, dostarczenie i ustawienie prefabrykowanych elementéw okladzinowych
0 wymaganym wykonczeniu wraz z dopasowanymi uchwytami i przyrzadami;

- dostarczenie, utozenie i zamocowanie zbrojenia w postaci geosiatek lub betonowych
elementéw kotwigcych, uszczelnien, uchwytéw, $ciagéw, srub oraz wszystkich elementow
niezbednych do wykonania $ciany oporowej,

- wykonanie zasypki z odpowiednim zageszczeniem,

- wykonanie zelbetowego gzymsu zwienczajgcego z dostosowaniem do montazu ogrodzenia
przy posesji nr19 oraz dostosowaniem do montazu barier segmentowych zgodnie
Z projektem drogowym;

- wykonanie zabezpieczenia powierzchni gzymsu

- wykonanie niezbednych badan, préb i sprawdzen,

- uporzagdkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne ST M.11.00.00. , ST M.12.01.00., ST M.13.01.01, ST M13.07.02.
PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Grunt zbrojony

178



M.20.01.10 SCIANY OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO Budowa ktadki pieszo-rowerowej ha wyspe Bolko
przez Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowe;.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 771-3 Wymagania dotyczace elementéw murowych -- Cze$é 3: Elementy murowe z betonu
kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).

NF P 94-220 Reinforcement dcs sols. Ouvrages en sols rapportes renforces par armatures ou
nappes peu extensible et souples. Norma dotyczgca gruntow zbrojonych.
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M.20.01.12 PROBNE OBCIAZENIE KONSTRUKCJI NIOS ACEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania prébnego obcigzenia konstrukcji niosgcej obiektu
mostowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem prébnego obcigzenia konstrukcji niosgcej obiektu mostowego. Przeprowadza sie
obcigzenie statyczne i dynamiczne. Liczba ustawien obcigzenia prébnego okreslono w Dokumentaciji
Projektowej. Obcigzeniu dynamicznemu poddaje sie kazde przesto badane pod obcigzeniem
statycznym.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Probne obci azenie - obcigzenie ustroju niosgcego obiektu mostowego majgce na celu sprawdzenie
zgodnosci obliczonych ugie¢ ustroju z ugieciami pomierzonymi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdét.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”, pkt. 1.5.

Dokumentacje Projektowe nie obejmujg Projektu prébnego obcigzenia. Wykonawca ma obowigzek
sporzadzi¢ Projekt prébnego obcigzenia i przedtozyé go Inzynierowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotycz gce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne",
pkt. 2.

2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materiatow

Wszelkie materialy konieczne do wykonania prébnego obcigzenia, w tym ewentualne materiaty
konieczne do budowy pomostéw roboczych dla obstugi pomiaréw nalezy wykonaé zgodnie
z Projektem prébnego obcigzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
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3.2. Szczegbtowe wymagania dotycz ace sprz etu

Sprzet do przeprowadzenia probnego obcigzenia ($rodki obciazajgce oraz sprzet pomiarowy)
powinien odpowiada¢ wymaganiom projektu prébnego obcigzenia oraz podlega akceptacji przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 4.

4.2. Szczegb6towe wymagania dotycz gce transportu
Transport sprzetu dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Projekt prébnego obci azenia
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji wykonane we wiasnym zakresie i na koszt wlasny
projekt prébnego obcigzenia, projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywane prébne obcigzenie obiektu.
5.3. Zatozenia do projektu prébnego obci  azenia
Projekt prébnego obcigzenia nalezy opracowac przy nastepujgcych zatozeniach wyjsciowych:
e konstrukcja obliczona zostata dla klasy obcigzenia zgodnej z podang w Dokumentacji
Projektowej,
« projekt prébnego obcigzenia konstrukcji stalowej i zespolonej powinien byé zgodny z norma
PN-89/S-10050
» badania w czasie prébnego obcigzenia oraz analize wynikdw wykonuje jednostka naukowo-
badawcza.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. SzczegOtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci przebiegu prébnego obcigzenia z Projektem prébnego
obcigzenia i wymaganiami niniejszej STWIORB. Sposéb zatadowania srodkéw obcigzajagcych podlega
sprawdzeniu przez okreslenie za pomocg wazenia naciskéw na poszczeg6lne osie bezposrednio
przed ich uzyciem. Naciski te mogg sie r6zni¢ od zatlozonych w projekcie prébnego obcigzenia o nie
wiecej niz + 5%. Wykonawca winien posiada¢ dokument zwazenia wszystkich pojazdéw lub balastu
przewidzianego do uzycia przy probnym obcigzeniu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru dla prébnego obcigzenia konstrukcji niosgcej jest ryczait. Préby dynamiczne
mieszczg sie w obmiarze prob statycznych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot
Prawidtowos$¢ wykonania prébnego obcigzenia ustala sie komisyjnie przy udziale:
e Inzyniera,
e przedstawiciela uzytkownika drogi,
e przedstawiciela autorskiego biura projektéw, ktére sporzadzito Dokumentacje Projektowe
obiektu,
«  Wykonawcy.
Z probnego obcigzenia sporzgdza sie protokdt zawierajgcy m.in. wyniki badan i ogledzin konstrukc;ji
oraz wnioski.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa, ktéra obejmuje:

- sporzadzenie projektu probnego obcigzenia oraz uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji i zakupu materiatow,

- najem srodkéw transportowych, ich zatadunek, wazenie, ustawienie na obiekcie w okreslonych
miejscach,

- przetrzymanie obcigzenia w czasie ze zmiang pozycji obcigzenia,

- przejazdy taboru obcigzajgcego podczas dynamicznego prébnego obcigzenia (jesli wymagane),

- wyladunek balastu,

- oczyszczenie pojazdéw wraz z ich odprowadzeniem,

- koszty obstugi geodezyjnej,

- koszty ewentualnych pomostow roboczych do obstugi pomiarow i ogledzin konstrukcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
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