Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych D-02.01.01

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORBg swymagania dotyce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych, przy realizacji przedmiotowego zadan

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot ktére zostanwykonane w ramach zadania wymienionego w STWiIORRBU200.00.00
~Wymagania ogolne” pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycgrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogi i
obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. V) wzdtuz calego projektowanego zadania,
zgodnie z DokumentagcProjektove.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 “Robagnme. Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-02.00.01 “Roboty ziemwWg/magania ogolne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav STWIORB D-02.00.01
“Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodné¢ materiatdéw z dokumentach projektowa i aprobatg techniczm

Materialy do wykonania rob6t powinny byzgodne z ustaleniami STWIORB oraz z aprgbigtchniczi
uprawnionej jednostki.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w STWIORB D-02.00.01 “Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotgce transportu okédono w STWIORB D-02.00.01 “Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DBOB0.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu/KierowniProjektu/lrzynierowi do akceptacji Projekt
Organizacji oraz Harmonogram robot uwedliajgcy wszystkie warunki w jakichelola wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORBDO.01 “Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” pkt.
5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w calym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrsci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdlemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Kierownika Projektu/layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow imow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Kierownik Projektufnier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieozprzed nadmiernym zawilgoceniem.
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Po wykonaniu wykopow Wykonawca powinien zabezpiéceykopy przed przedostawaniene sio niego
wody (opadowej i gruntowej). Wykonawcagdzie wlkasnym staraniem utrzymywat system odwodaignizez
caly niezledny czas. Jeeli nasgpi zawilgocenie gruntu w wykopie, to dodatkowe raapy Wykonawca wykona
na wiasny koszt.

Technologia wykonania wykopu musi usizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét
ziemnych. Akceptacja odwodnienia przez Kierownikeoj€ktu/lnzyniera nie wyicza odpowiedzialriei
Wykonawcy za doprowadzenie gruntu do wilgati@mptymalne;.

Sposob i kolejn& realizacji wykopow musi uwzediniac etapowanie robot i ich pegt w pozostatych brasach.
Wykonywanie wykopow z wyprzedzeniem powaghym utrudnienia w realizacji innych robét lub w spb
powodupcy zagraenie ruchu pieszego oraz kotowego.

Jakiekolwiek obsumtia, uszkodzenia lubegniecia obiektéw gsiednich oraz wykonanych skarp nasypu na
skutek obsurrcia sk gruntu, Wykonawca usunie wlasnym staraniem.

Grunty naley przewozt w spos6b uniemidiwiajacy wysypywanie si przewaonego materiatu na dredub
nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogizdojve/technologiczne. W wypadku zanieczyszczenia
drég dojazdowych przewonym materialem Wykonawca podejnii@dki w celu uprztniecia materiatu oraz
uniemaliwienia dalszego zanieczyszczenia drog lub poeidsbszty tych czynrigi wykonanych przez
odpowiednie stzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Kierovenikrojektu/liyniera.

5.3. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtobiemnych powinno speliiawymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigzh

Minimalna wartdc¢ |s dla:
kategoria ruchu KR1-KR
Goérna warstwa o gruléoi 20 cn 1,0C
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemr 0,97

Strefa korpusu

1A°)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed ulgeniem konstrukcji nawierzchni nale je dogscic do wartéci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnicte przez bezpwmednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodi¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podény umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagtm wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g

okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia doeplacji Kierownikowi Projektu/Kierownik
Projektu/Irzynierowi.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 dla KR1-KR2, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 = KR2 I KR3 -KR6 | ekspresowe

E I Is E Powlerzchnia korpusu drogowego

o] 20 a0l il 120 ~. Pawierzchnia rabst ziemnych

0.2m

ssl10 0 0.3m
_____________________________ |2 Y 3o,
: |
Sp Nsp
1 i
J])E widrny modut odksziatcenia E - [MPa) ‘?‘I‘slj - grunt miefpoisly
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

Rysunek nr 1

28



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych D-02.01.01

Zaggszczenie gruntu w wykopach - w pogiionawierzchni, okréane jest na podstawie wskdka zagszczenia
Isi modutu odksztatcaniazEalbo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora
Wskaznik zag:szczeniad bedzie wyznaczany na podstawie badgstosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd)
wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z peoataykopu oraz maksymalneggicici objetosciowej (Pds)
szkieletu gruntu ok&tanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/8181.
Przyjmuje st wartas¢ wskaznika odksztatceniaol wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatnik B, réwnego
stosunkowi modutéw zagzczenia wtdrnego-Elo pierwotnego Eo wartdgci tego stosunkg 2,2.
Modut odksztatcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS osrednicy 300 mm. Kiicowe obcizenie powinno wynosi0,25 MPa.
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia gowinna wynosi min. 120 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E=(3Ap/4As)xD, w ktorym:

E — modut odksztalcenia,

Ap — ré&nica naciskéw (MPa),

As — przyrost osiadaodpowiadajcy tej r&nicy naciskow (mm),

D —sérednica ptyty (mm).

Za zgod Inzyniera/Kierownika projektu dopuszcza snozliwos¢ prowadzenia kontroli mosci i zag:szczenia
podiaza przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej (zgedz Instrukcy Badan Podiaa Gruntowego
Budowli Mostowych i Drogowych. G#¢ 2. Zahcznik; Warszawa, 1998). Badania phdynamiczi naley
wykonywat po korelacji z pomiarem plytobchzam statycznie (VSS). Korelagjaka wykonuje s¢, dla danego
odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorognavbudowanego materiatu, przeprowadza pomiaréw
dynamicznego modutu odksztatcenia (Evd) wokoét neijbadania VSS. Naginie odrzuca sidwie najnisze i
dwie najwysze wartéci obliczapc sredng wartasi¢ Evd z 4 pozostatych. W przypadku dopuszczenia
mozliwosci stosowania takiego wdzenia pomiarowego nale pod& wymagania dla dynamicznego modutu
odksztatcenia (Evd) lub odrieje do konkretnej literatury trakiagej przeliczenia modutu statycznego (E2) na
dynamiczny.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego ¢smgzania powinna gy dostosowana do metody
zagszczania i rodzaju stosowanego sfuz Decydugcym kryterium jest mziwos¢ zagszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomimadoi. W przypadku zagszczania walcami statycznymi
wilgotnosc powinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie normyERN097-5: 2001.
Odchylenia od wilgotngi optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartdci:

- w gruntach niespoistych: 2%,
- w gruntach mato §rednio spoistych: +0% - 2%.

W przypadku #ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdomniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wsfpnych prob na poletku dawiadczalnym. Urzdzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste #ma
zagszcza takze w stanie powietrzno-suchym lub gdy zalggagnizej zwierciadta wody, o ile wgbne proby
dadz pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart&
wickszz od podanych odchyte to grunt nalgy przesusz§ w sposéb naturalny (poprzez odczekanie) lub
poprzez zastosowania odpowiednichdkéw zaakceptowanych przezymiera/Kierownika Projektu.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadkfadu) powsj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynndé¢ budowlam. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robo6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pawywarunkow
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemki¢gymagania ogélne”
pkt. 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniuodrgici z wymaganiami ok&onymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontsiczegdla uwag nalezy zwrdci na:

— spos6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

- zapewnienie stateczfw skarp,
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- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét igozakdiczeniu,

- dokfadndg¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykezenie),

— zagszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt. 5.3.
— pomiary nénosci podiaza (wtérny modut odksztatcenia)Bnv wykopie,

— tolerancje wilgotnéci zag:szczanego gruntu wzglem jego wilgotnéci optymalne;j.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty wykazgge wiksze odchylenia wymagaod okrélonych w punktach 5 i 6 niniejszej
STWIORB podlegaj rozbiérce oraz powinny liywykonane ponownie na koszt i staraniem Wykonawcy.
Stosowanie obnek ceny za niewkziwa jakos¢ robot jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D@20 “Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows robét zwiazanych z wykonaniem wykopow jest metr &ienny [n].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMW0MO pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne dotyece ptatnaici
Ustalenia ogolne dotygze podstawy platroi podano w STWIORB D-02.00.01 “Roboty ziemne. Wygaaia
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeiennego [f] wykonania wykopow jest cgrusredniory dla zatgonego sposobu wykonania i

obejmuje:

*  prace pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopéw z transportem urobku w nasyp Iné odkiad, utylizagi nadmiaru gruntu,
skiadowanie,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dolentacy Projektove,

- zagszczenie powierzchni wykopu do wymaganych parametré

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odkiadzie z nadaniem odiganiej formy zgodnie ze wskazaniem Kierownika
Projektu/lreyniera,

- zabezpieczenie skarp nasypu w sposob stkamg przez Wykonawg we wszelkich niezggnych
przypadkach (technologia deskowania lub inne sppsébsslone przez Wykonawgcw PZJ),

- ewentualne wykonanie obliczstatecznéci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych w ST\RE)

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- usunkcie wszelkich uszkodzeobiektow powstatych na skutek wykopow, w tym wykagch skarp
wykopu,

- oznakowanie i zabezpieczenie robét wraz z jego/oteniem,

- nadzér archeologiczny,

- rekultywacje terenu sktadowiska,

- wykonanie innych czynrigi niezlednych do realizacji robdt offiych niniejsa STWIORB, zgodnie
z Dokumentagj Projektovd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Spis przepiséw zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 “Roboty ziemiWgmagania ogdlne” pkt. 10.
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