Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych D-07.01.01

D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB3 svymagania dotyce wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drég, przy realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy ptecaniu i realizacji robét, ktére zosgamykonane
w ramach Zaméwienia publicznego wymienionego w SORB DMU-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
oznakowania poziomego statego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizaehpostaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, &gk, napiséw, symboli oraz innych linii zyganych z
oznaczeniem oké®onych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowagdee, segregafe, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.
1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone @ikj pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lubgbe, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte

Z przerywanymi, eigte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wygtijagce jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego  kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki prowadzajce, ktére  uprzedzaj
0 koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shtigce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchgzysb

i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagjch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacpgbw
zwalniapcych.

1.45. Znaki uzupelniapce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce
w postaci symboli, napisow, linii przystankowyckarsowisk i paséw postojowych, powierzchni wgzonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowarogipmym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowaniadrog - materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowegoe materiaty naktadane warsjvgrubdci od 0,9 mm do
3,5 mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgcdy st z powierzchng drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tamy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe urzdzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiidw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy rasklada sie

z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sapczesci, maze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchrg drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element
ten mae by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane— materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod é@nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stariektym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgobj wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane gstakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub smegz stosowane do
zapewnienia wiasrgoi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane csalmb w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe- oznakowanie, w ktérym zakczyt sk czas schgia i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary vgavosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
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1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riaateo barwie zottej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakazenia robét.

1.4.14.Powyzsze i pozostate okfkenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagarggloe” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSTWiORB DMU-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmvarunki postawione
w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra

Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodnaci z aprobaf techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{@f) zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma norny zharmonizowad (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasen¥aigejw zycie rozporzdzenia [15] nie mogby¢ zmieniane

lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgédim aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci jego lub
Kierownika Projektu/layniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawleai IBDIM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny dyvykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumkd@echnicznymi
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadaé od producenta, aby oznakowanie opakbwateriatdw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a pltmaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieragy:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatiechniczig IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBRg rozporadzenia

Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloerwvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozpogzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w pkt. 2.6, a szczegbtowe vgania okrélone § w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006goviydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog

2.6.1. Materialy do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny by materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze seabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadéma nawierzchgi z wyciem odpowiedniego spst.
Masy te powinny tworzy powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny d&ysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikbéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosow powinny dé& sic podgrzewd do stopienia

i aplikowat recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojrg warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyot posypywania lub narzucania podniéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojarndaeki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporngé
na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawierd nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnéjednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna i sic w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wytabwv certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.3. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oaenakiu odpowiedniej szorstko (wilasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych &i90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsfigisgo powinna byokreslona w ST. Konieczni jego wycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wgkika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdoéw samochodowych, zawjeaaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziglve nocy, a take w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN
1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmby:

— szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkowy warstwy odbijajgca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mge mie warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmaie wystawione na ruchg szabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinmiget zadnych ostrych kraydzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 38 punktowy element odblaskowy jest wykonany z db wiecej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego elementu
nie maze by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania 8g@tpowinna by biata lub czerwona,
a dla oznakowania czasowegaéita zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7].
Spairdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgywi do oznakowapoziomych wyréniajg Sie
PEO ze szklanym korpusem peinym (odhii wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z batetkw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], ché speliaj te samy funkci co typowe punktowe elementy odblaskowe,
tj. kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z peinym korpusem mdxy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdagha ich
geometr¢ 36C.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementéw odblaskowych dloee s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnézmnych.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzglu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawiera substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawiemzghowinny zachowa statég¢ swoich wi@ciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@né miesgcy sktadowania w warunkach okkenych
przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég aglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od  napromieniowania  stonecznego, opaddéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5C do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
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c) pozostatych materiatow - pomj 4C°C.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolpét. 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien
wykaza sie mazliwoscia Kkorzystania z nagpujacego sprztu, zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu/lreyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz

szczotek gcznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do téam,

- sprztu do bada, okreslonego w ST.
Wykonawca powinien zapewhi odpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagabgolne” pkt. 4.
4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materiaty do poziomego znakowania drog agleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciaosci materiatow. Pojemniki powinny lyoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpmgah opakowania powinny By
oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby i masy chemoutwardzalne naletransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gazynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy
3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w leaaharakterystyki wyrobu spaydzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.
Pozostale materialy do znakowania poziomegozgapezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodamie PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DMIB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem dochm musz by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentagj projektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naekem i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtnamawierzchni znakowanej. Nierowsm i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayvickszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nateczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszagzeprzy uwyciu sprztu wymienionego w STWIORB
i zaakceptowanego przez Kierownika Projektiytriera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykong przedznakowanie, stoguj sk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury
[7], STWIORB i wskazaniach Kierownika Projektufimiera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomny
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocgtek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stameakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalat@roducenta materiatdw

Materialty do znakowania drogi, spelmieg wymagania podane w pkt. 2, powinny¢bgostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z piaaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomierra warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowyg
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd@¢é nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej nadzizomalowarki. [16¢ materiatu ziayta w czasie prac,
okreslona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od iloéci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyczanwszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny taykonywane przy #yciu urzdzei samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorstgajm.
W przypadku mniejszych prac, wiel® wydajnad¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzj dotyczcs rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Kielikwn
Projektu/lreynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowan#wierzchni betonowej nate przed
aplikacg usum¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatéci mleczka cementowego i uszorgtnipowierzchng. Po usunjciu  warstwy
powierzchniowej betonu, nale powierzchng znakowan umy wodg pod cknieniem oraz zagruntowa
srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtgprimer) w iléci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elemgami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azaygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigziymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaniblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych haleastosowé& podkiad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego falstosowa materialy tatwe do uswgtia po zakaczeniu
okresu tymczasowci. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca ¢siuzupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odb¥nikami.

Czasowe oznakowanie poziome powinnd iykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaaaley
stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdBtesowanie farb dopuszczes si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakaiczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykmybewy warstwg scieralry nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania ®asowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystatdeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhde naley wykona jak

najmniej uszkadza¢ nawierzchny.

Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vgagod wysokim cinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepké nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychentiyé wykonane przez zamalowanie nietryvédrbg barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania nahy usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Kierownika Projekiyfirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego mypadku utraty wymagajednej z wtdciwosci,
nalezy wykona materiatlem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasafl mozna przyp¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane an@stermoplastycznymi — natryskiwanym cienk
warstwg masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chéwerdzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintiidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierg¢ sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamrddamika Projektu/layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt. 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusama widciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania ok#la sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty whkgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].
Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiniejne badania kontrolne najewykonywa
po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd4,4 latach dla materiatdbw o
trwatosci diuzszej niz 1 rok.
Barwa zélta dotyczy tylko oznakowa tymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6Ha naley stosowé zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoezizenia
[7].
6.3.1.2. Widzialng¢ w dzien
Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspdétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania wyreong
wspotrzdnymi chromatyczndi.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daiavykonaniu,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J8@sa B4,

— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdfsa B3,

— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi X i y,
ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeopodane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,35¢ 0,30t 0,28¢ 0,33¢
0,35t 0,30¢ 0,32t 0,37t
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L X 0,44: 0,54¢ 0,46 0,38¢
Oznakowanieotte klasa Y1 y 0.39¢ 0.45¢ 0.53¢ 0.43]
L X 0,49¢ 0,54t 0,46°¢ 0,427
Oznakowanieotte klasa Y2 y 0.42; 0.45¢ 0.53¢ 0.48:
Oznakowanie czerwone X 0,69¢ 0,53( 049¢ 0,65¢
y 0,31( 0,30( 0,33¢ 0,34¢
Oznakowanie niebieskie X 0,07¢ 0,20¢ 0,24( 013
y 0,171 0,25¢ 0,21( 0,03¢
0,38
0,37 / /‘\\
0,36 / >
0,35 / /
0,34
- / /
0,33 < /
- \ /
0,31 \/
0,3 T T T T
0,28 0,29 0,3 0,31 0,33 0,34 0,35 0,36

1

Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminancp moze by zastpiony pomiarem wspoéiczynnika luminancji twietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okréilenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.
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Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanig&wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd &ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd &ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z0ltej, co najmniej 100 med Aix?Y), klasa Q2,
Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndasidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od naki@a, w
ciggu catego okresuzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd #ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd #ix‘(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 mcd Mix !, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn@é w nocy
Za miak widzialndsici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,Pokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych womazdrogach o pdkosci = 100 km/h lub
0 natzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedoé pas, co najmniej 250 mcd?ix2, klasa
R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx 2, klasa R4,
— z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mccPr?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych omzdrogach o pdkosci = 100 km/h lub
0 natzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedoé pas, co najmniej 200 mcd?ix?, klasa
R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPir! , klasa R2.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@&spo wykonaniu,
barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych wommazdrogach o pdkosci = 100 km/h lub
0 natzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedoh pas, co najmniej 150 med?dx? , klasa
R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPr?! , klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, taka powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych maa wyjtkowo, tylko na drogach okéonych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika
odblasku R =70 mcd nfIx?, klasa R1 dla oznakowania eksploatowanego oce8ifoa po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstgieralp z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.
W szczegolnie uzasadnionych przypadkachilime jest ustalenie w STWIORB wgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@802[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd #ix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd kxt, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdwarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewerdizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami ro® by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym biedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskod@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchrinakowania, jest obarczone ekézym bedem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru kamytroli, naleyy przyja¢ jako dopuszczalne wakti
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w ST.

6.3.1.4. Szorstké oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wartd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wasd®SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasmy w typowe opony hamuje z bloka@6t przy pedkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga s}, aby wartéé¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciggu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkibdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie ckakej szorstkéci oznakowania, wize sk
Z zastosowaniem kruszywa przecidimgowego samego lub w mieszaninie z kulkami sziainwg PN-EN
1423:2001 [3]. Naley przy tym wzyé pod uwag jednoczesne obignie wartdéci wspotczynnika luminanciji i
wspotczynnika odblasku.
Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagdwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie Zyalevymagd& wyzszej jego wartéci na starcie,
a nizszej w okresie gwaranciji.
Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemaoutzednymi i t&mami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym  jest, @i mozliwy, to nie miarodajny. W  przypadku  oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskoviyaomiar nie jest mdiwy.
6.3.1.5. Trwald¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania grubowarstwowego isrfa ocenia s dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawigjsic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtiralnych, o nieagtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si
W celach kontrolnych trwakg jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagédocznaci w
dzien, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schacia oznakowania (wzg¢dnie czas do przejezdn&i oznakowania)
Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uplywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie
moze przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofveziennych.
Metoda oznaczenia czasu sclti znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubd¢ oznakowania
Grubai¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemmajwyej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmdci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm,

a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokuswgmrojektowej, co najwiej 25 mm.
Wymagania te nie obowuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z natatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegepowadza przed rozpariem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinnieaz dziennie, Ilub zgodnie
Z ustaleniem ST, nagiujgce badania:
a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkeri farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i zalcznikiem nr 2

do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoio wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokdét z przeprowadzonych badawraz z jeds problg, jednoznacznie oznakowsan na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéda czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku sgpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik
Projektu/lreynier maze zlect wykonanie bada

- widzialncici w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w pkt. 6.3.1 i wykonanycheding metod okrdonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
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Zamawiajcy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrdoi wykonywania pomiarbw na otwartych do ruchu od#lech drég

0 dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ogranicz¢ je do linii krawedziowych zewstrznych

w przypadku wykonywania pomiar6w aparatanacznymi, ze wzgldu na bezpiecastwo wykonujcych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregmeh i kranedziowych wewstrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a tate na liniach podienych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspofczynnika @dlidowdci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowa& do dlugdci badanego odcinka, zgodnie
z tablig 2. W kadym z mierzonych punktéw nafe wykona po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleglo jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskode i luminancji aparatamiccznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km _Cze,stotliwoéc’_ _ Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmni pomiarév
1 odOdo: od 0,1 do 0,5 ki 3-6
2 od 3—do 1( co 1 kn 11
3 od 10do 2 co 2 kn 11
4 od 20 do 3 co 3 kn 11
5 powyzej 3C co 4 kn > 11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z stasowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢@agice badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami ST,

- wizualrg ocerp stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualrg ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

- roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtawzalcznikiem nr 2 do rozposglzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych baidavraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbidkreslonej

w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okrgsarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Kierownik &kbj/Inzynier maze

zleck wykonanie bada widzialncgci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do

laboratorium, na zgodiké z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobaciehigcznej, wykonanych

wedtug metod okrdonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach techniceny?OD-97 [9] lub POD-2006 (po

wydaniu) [10]. J&li wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatow i oznakowai

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maliania W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachoy pedkosci = 100 km/h lub o nateniu

ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lob pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@eodhakowa

na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostk Wymagani
Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych
1 - rozpuszczalnikbw aromatycznych 22 Em;m; S<285
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanycl
5 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamanigwiatta - 21kt
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Lp. Wiasciwosé Jednostk Wymaganii
— zawartd¢ kulek z defektan % 20
Okres statéci wtasciwosci materiatow do o
3 . miesgce 26
znakowania przy skladowat

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
ach o mdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych naediod pas

drog

Lp. Wiasciwosé Jednostk: | Wymaganii Klase
1 | Wspétczynnik odblasku Rila oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med n?? Ix? > 250 R4/5
- 70ltej tymczasowe mcd m? Ix? > 15(C R3
2 | Wspoétczynnik odblaskuRila oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej med n?? Ix? > 200 R4
- 6Mte] mcd m? Ix? >10( R2
3 | Wspotczynnik odblasku Rlla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy mcd nv Ix? > 150 R3
barwy biate
4 | Wsp6tczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznako- )
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med e bt =50 RW3
wykonaniu, barwy biak
5 | Wspotczynnik odblasku Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznakancd m? Ix* > 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biak
6 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancijf dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ttej - >0,2( Bl
8 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med n? Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd n? Ix > 160 Q4
- 20Mej med m? Ix* | > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
— s0htej mcd m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT >4k S1
11 | Trwaldg¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostk: | Wymaganii Klase
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie

wymienionych w

tablicy 4

Lp.

Wihasciwosé

Jednostk:

Wymaganii

Klase

Wspatczynnik odblaskuRila oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej,
— z0kej tymczasowe

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=200
= 15C

R4
R3

Wspotczynnik odblasku Rila oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

- z0Mej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

2150
>10C

R3
R2

Wspoiczynnik odblasku Rila oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy
barwy biate

mcd m? Ix?

=100

R2

Wspotczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biak

0_
mcd m? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biak

0_
mcd m? Ix?

RwW2

Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

- z0tej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancjf dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- z6ktej

=>0,30
=0,2C

B2
Bl

Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0ktej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=130
=160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej
- z0tej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=100
=130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg

D waki&
SRT

S1

11

Trwatd¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach:

skala LCPC
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Lp. Wiasciwosé Jednostk: | Wymaganii Klase
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeg@odmego 2z dokumentacj projektovy
i zalcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fijpwinny odpowiada
nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugacs¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgy o 50 mm lub wiksza co najwiej
0 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugd cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm dlugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru ai: 50 mm dla wymiaru dtugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smimwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usuge zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nailg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygikt. 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMWOMO ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest ?m(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMWB0MO ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, STWIORB i wymaganiami Kierownika
Projektu/lreyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem raleji wg pkt. 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, 780
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w §irawdzeniu
podlegag cechy oznakowania okilene niniejszej STWIORB na podstawie badeykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariiaami i punktowymi elementami odblaskowymi okres ten
Wynosi co najmniej 24 miegie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolnpkt.
9. Ponadto Zamawigy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie
do wymaga zawartych w STWIORB w przypadku zaukeaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
usunkcie istniegcego oznakowania,

przygotowanie i dostarczenie materiatdw,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzeéhnidrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektowvy i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji rob6t offych niniejsa ST, zgodnie
z Dokumentagj Technicza.
Cena wbudowania 1 szt. punktowego elementu odbheesffo obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie i zabezpieczenie robdét,
dostarczenie i przygotowanie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
monta punktowego elementu odblaskowego,
prace porgdkowe,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfjkac
wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji rob6t offych niniejsa ST, zgodnie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1/
2./

3./

3a./

4./

4a./

5./

5a./

5b./

6./
6a./

10.2.

z Dokumentagj Technicza.

Normy

PN-89/C-8140(
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000,

PN-EN
1423:2001/A1:20C
PN-EN 1436:2000,

PN-EN
1436:2000/A1:20C
PN-EN 1463-1:2000

PN-EN1463-1:2000/
A1:2005

PN-EN 1463-2:2000
PN-EN 1871:200

PN-EN
2004(U

13036-4:

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpeom.

Opakowania transportowe z zaweido Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawow.
Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy gdosypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszanin.
Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy fdosypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A.
Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagadayczce poziomego
oznakowania drc.
Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagadayczice poziomego
oznakowania drég (Zmiana A.

Materialy do poziomego oznakowaiidég. Punktowe elementy odblaskowe$cz
1: Wymagania dotyegxe charakteryski nowego elemen.
Materiatly do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe €&t
1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu
(Zmiana Al.

Materiaty do poziomego oznakowaitidg. Punktowe elementy odblaskowe:$€z
2: Badania terenov.
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Yetavosci fizyczne.
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bAda Cz$¢ 4. Metoda pomiaru
oporéw pdélizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba waha.

Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7./ Zahcznik nr 2 do rozpomgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181).
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8./ Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitéikiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041).

9./ Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drogDP@. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 r.
10./ Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drd@DR006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu.

11./ Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 232 z p&niejszymi zmianami).

12./ Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemow oceny zgoghip
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dzr 195, poz. 2011).

13./ Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavgabstanciji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (D2r\73, poz. 1679).

14./ Umowa europejska dotyza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR).

15./Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyd#bz. U. nr 249, poz. 2497).
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