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1. Wstep

1.1 Podstawa wykonania

Opracowanie niniejsze wykonano przez Silesia Engineering Sp. z 0.0., ul. Rolnicza 1b, 42-400 Zawiercie
na zlecenie Inwestora Miejski Zarzad Drég w Opolu, ul. Obroncéw Stalingradu 66, 45-512 Opole.

Celem prac jest uszczegdtowienie warunkow geotechnicznych podtoza gruntowego w Opolu, w dolinie
rzeki Odry. Otrzymane dane potrzebne sg dla wtasciwego zaprojektowania ktadki pieszo-rowerowej na
wyspe Bolko przez Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowe;.

Opinie opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z

25.04.2012 poz.463).

1.2 Charakterystyka inwestycji
Projektuje sie ktadke pieszo-rowerowg w formie obiektu mostowego wantowego (podwieszonego).
Konstrukcje nos$ng obiektu stanowi belka ciggta bezprzegubowa oparta na przyczétkach oraz podporach
posrednich zlokalizowanych, z uwagi na uwarunkowania wynikajace z uzgodnien z administratorem Kanatu
Ulgi, poza watami przeciwpowodziowymi. W obszarze watéw przeciwpowodziowych oraz miedzywala
konstrukcja nosna zostanie podwieszona do dwodch pylonéw usytuowanych na pétkach (tarasach)
zalewowych Kanatu Ulgi. Catkowita dtugos¢ obiektu w osiach podpdr wyniesie ok. 242,0 m. Szerokos$¢
uzytkowa obiektu 4,0 m (2,0 m szerokos$¢ Sciezki rowerowej, 2,0 m szerokos$¢ chodnika dla pieszych).
Pomost ktadki zaprojektowano z formie belki o statej wysokosci przekroju poprzecznego o konstrukcji
stalowej z ortotropowg ptytg pomostu.
Podstawowe parametry projektowanej ktadki pieszo-rowerowe;j:
e  Obcigzenie uzytkowe klasa E wg. PN-85-5-10030, tj, pojazd K=240 kN oraz obcigzenie
0=1,20 kN/m2; dodatkowo konstrukcja zostanie sprawdzona jak dla obcigzenia ktadek tj.: na

obcigzenie q = 4,0 kN/m2;

o Dtugosc¢ catkowita obiektu ok. 258,0 m;

e Rozpietosci poszczegdlnych przeset 14,0 + 14,0 + 50,0 + 94,0 + 50,0 + 20,0 m;

e Rozpietosé w strefie podwieszenia ok. 8,0 m;

e  Szeroko$¢ catkowita obiektu ok. 5,0 m;

e  Szerokos$¢ uzytkowa obiektu 4,0m, tj.: 2,0 m Sciezka rowerowa + 2,0 m chodnik dla
pieszych;

e Wysokosc¢ konstrukcyjna ok.1,8-2,1m;

e Maksymalna rzedna niwelety ok. 162,00 m npm KR;

e  Przeptyw miarodajny Qp=0,5% = 1118 m3/s

e Maksymalna rzedna wysokiej wody  ok. 154,96 m npm KR;
e Kat skrzyzowania z przeszkoda ok. 62°;

e  Kat skosu trzonéw podpér  ok. 62°%
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Kat skosu obiektu ~ 90%
Usytuowanie obiektu obiekt na odcinku prostym;
Spadki podtuzne zmienne (obiekt w tuku pionowym R=2000 m, spadki na

dojazdach: strona zachodnia (ulica Krapkowicka) 6,0%, strona wschodnia (Wyspa Bolko)

5,5%;

Spadki poprzeczne do osi obiektu 2,0 %;

Skrajnie pod obiektem Dla zjazdu z ulicy Parkowe]j - wysokos¢ 3,50 m oraz szerokos$¢
(projektowana) 3,00 m; dla S$ciezki pieszo-rowerowej na
koronie watu zachodniego - wysokos$¢ 2,50 m oraz szeroko$é
(istniejgca) okoto 4,10 m; dla Kanatu Ulgi - wysokos¢ 10,0 m,
szerokos¢ okoto 50,0 m (petna szerokosc koryta Kanatu Ulgi);
dla sciezki pieszo-rowerowej na koronie watu wschodniego -
wysokos¢ 2,50 m oraz szerokos¢ (istniejaca) okoto 2,20 m; dla
drogi dojazdowej do parkingu (wzdtuz watu
przeciwpowodziowego wschodniego) - wysokos¢ 4,50 m oraz
szerokos$¢ (istniejgca) okoto 6,10 m;

Posadowienie obiektu posrednie, na palach;

Podpory betonowe;

Przyczotki masywne;

Podpory posrednie tarczowe;

Podpory wantowe na terenie miedzywala tarczowe;

Wysokos¢ podpor wantowych ok. 32,0 m ppt;

Konstrukcja pylonu betonowa lub stalowa;

Konstrukcja nosna  stalowa, w formie kratownicy przestrzennej z rur lub w formie skrzynki

zamknietej. Pomost stalowy ortotropowy;

Podwieszenie za pomocg sztywnych ciegien typy MacAlloy;

Nawierzchnia epoksydowo poliuretanowa;

Izolacja zintegrowana z nawierzchnig;

Balustrady szczeblinkowe o wysokosci 1,20m;
Odwodnienie obiektu poprzez system wpustéw i zbiorczy kolektor

odwodnienia do sieci kanalizacji deszczowej;
tozyska garnkowe;
Dylatacje  modutowe;
Inne elementy wyposazenia oswietlenie, ttumiki drgan, znaki pomiarowe;

Elementy bezpieczenstwa ruchu zgodnie z projektem organizacji ruchu.

Po stronie zachodniej projektuje sie dojazd do obiektu w postaci rampy o nachyleniu maksymalnym

6%. Szerokos¢ uzytkowa ciggu na rampie wyniesie 4,0 m (2,0 m szerokos¢ Sciezki rowerowej, 2,0 m
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szeroko$¢ chodnika dla pieszych). Z uwagi na uwarunkowania wynikajace z koniecznosci zachowania
istniejgcego uktadu drog do obstugi terendw wokdt watéw przeciwpowodziowych rampa zlokalizowana
zostanie rownolegle do ulicy Parkowej po jej stronie potudniowej. Od strony ulicy Parkowej rampa
zostanie ograniczcona murem oporowym, po stronie potudniowej przewiduje sie zastosowanie
bezpiecznego pochylenia skarp nasypu (skarpy nieumocnione). Przewiduje sie, ze ulica Parkowa na
odcinku od ulicy Krapkowickiej do wjazdu na wat przeciwpowodziowy (wykonany z ptyt drogowych)
zostanie wykonana jako cigg pieszo-rowerowy (bez wydzielania ruchu rowerowego) o nawierzchni
asfaltowej i o szerokosci 4,50 m. Przed wjazdem na wat przeciw powodziowy przewiduje sie wykonanie
zjazdu na dziatke nr 72, 73/1 i dalszych dla zachowania mozliwosci przysztej obstugi komunikacyjnej (teren
parkingéw).

Po stronie wschodniej (Wyspa Bolko) przewiduje sie wykonanie zjazdu z ktadki w formie rampy
o nachyleniu maksymalnym 5,5%. Szeroko$¢ uzytkowa ciggu na rampie wyniesie 4,0 m (2,0 m szerokos$¢
Sciezki rowerowej, 2,0 m szerokos$¢ chodnika dla pieszych). Z uwagi na ograniczong dostepnos¢ terenu
przewiduje sie, ze rampa zostanie wykonana w formie ,$limaka”. Od strony zewnetrznej rampa zostanie
ograniczona poprzez wykonanie muru oporowego, po stronie wewnetrznej zostang wykonane skarpy o

pochyleniu bezpiecznym (nieumocnione).

1.3 Materiaty wyjsciowe
Dokumentacje niniejszg wykonano w oparciu o nastepujace dane :
- informacje uzyskane od Zleceniodawcy,
- wizje lokalng terenu,
- profile odwierconych otworoéw,
- badania makroskopowe gruntow,
- badania laboratoryjne gruntéw i wody gruntowej,
- pomiary geodezyjne,
- instrukcje, normy:
- PN-EN 1997 - Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne,
- PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw - Czesc 1: Oznaczanie i opis,
- PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania,
- EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie skat -
Czesc 1: Oznaczanie i opis,
- PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych,
planach i przekrojach geologicznych - Zasady ogdlne,
- PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych,
planach i przekrojach geologicznych - Umowne znaki skat osadowych,
- PN-B-04452 - Geotechnika. Badania polowe,

- PN-86B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntéw,
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PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow,

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne,

Projekt zmiany PN-81/B-03020. Geotechnika. Projektowanie posadowien
bezposrednich,

PN-83/B-02482 - Nosnos¢ pali i fundamentdw na palach,

PN-EN 1536. Wykonawstwo specjalistycznych robét geotechnicznych. Pale wiercone,
PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

Witun Z. Zarys geotechniki. WKk, wydanie 7. Warszawa 2013,

Generalna Dyrekcja Drég Publicznych. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych. Warszawa 1998,

Generalna Dyrekcja Drég Publicznych. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego
w budownictwie drogowym. Warszawa 2002,

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, GDDKIA,
Politechnika Gdanska, Gdarisk 2012 (wersja 11.03.2013).

- materiaty archiwalne:

Mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami w skali 1:50 000,

Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, obszary chronione Natura 2000,
Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski (zakryta), skala 1: 50 000, arkusz Opole Pétnoc
wraz z objasnieniami,

Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski (zakryta), skala 1: 50 000, arkusz Opole
Potudnie wraz z objasnieniami,

Mapa geologiczna Polski (zakryta), skala 1: 200 000, arkusz Wroctaw,

Mapa geologiczna Polski (zakryta), skala 1: 200 000, arkusz Nysa,

Mapa geologiczna Polski (odkryta), skala 1: 200 000, arkusz Wroctaw,

Mapa geologiczna Polski (odkryta), skala 1: 200 000, arkusz Nysa,

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Opole Pétnoc,

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Opole Potudnie,

Mapa geologiczno-gospodarcza w skali 1: 50 000, arkusz Opole Pétnoc,

Mapa geologiczno-gospodarcza, skala 1: 50 000, arkusz Opole Potudnie,

Przegladowa mapa geologiczno-inzynierska w skali 1: 300 000, arkusz Opole.

2. Zakres prac

2.1 Prace terenowe

Punkty badawcze wytyczono w terenie w oparciu o plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1: 500.

Otwory wytyczono w terenie metodg domiarow prostokatnych w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji

topograficznej.
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Na przedmiotowym terenie wykonano w pazdzierniku 2015 r.:

- otwory pod projektowany obiekt mostowy - 4 otwory do gtebokosci 8,0 m i 1 otwdr do

gtebokosci 6,0 m, tgcznie 38 mb,

- otwory pod projektowane drogi dojazdowe - 3 otwory badawcze o gtebokosci 2,0, tgcznie 8,0 mb,

tacznie wykonano 8 otwordw badawczych o tgcznym metrazu 46,0 mb.

Obecnie dla uszczegdtowienia warunkéw geotechnicznych wykonano 4 otwory badawcze: 2°,4’, 6' i A
do gtebokosci 6,0-11,0 m, tgcznie 35,0 mb wiercen.

Gtebokos$¢ otwordw ustalit Projektant w porozumieniu z Geologiem. Otwory odwiercono w kwietniu
2016 r. urzadzeniem wiertniczym WHO03, swidrem spiralnym bez uzycia ptuczki ,na sucho”, pod nadzorem
geologicznym mgr Marzeny Zak-Marszatek.

Po zakonczeniu wiercenia otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejnosci przewiercanych
warstw z jednoczesnym ich ubiciem, otwory wykonane w obwatowaniu zostaty zaitowane. W trakcie
wiercenia przeprowadzono badania makroskopowe gruntu. Pobrane prébki oddano do badan kontrolnych

w laboratorium.

2.2 Badania laboratoryjne
Wszystkie pobrane prébki gruntu przebadano makroskopowo. Badaniami laboratoryjnymi dla

gruntéw wykonano analize granulometryczng, ktdrej wyniki przedstawiono na zataczniku 6.

2.3 Prace kameralne
Prace kameralne obejmowaty analize wynikéw badar polowych i laboratoryjnych. W oparciu o te
wyniki opracowano czes¢ tekstows i graficzng dokumentacji.
Czes$¢ graficzna zawiera:
- mape topograficzng z lokalizacjg terenu badan,
- mape dokumentacyjng z naniesionymi punktami wiercen,
- karty dokumentacyjne otworéw badawczych,
- tabele wartosci parametréow geotechnicznych,
- wykresy uziarnienia gruntow.

Uzupetnieniem czesci graficznej jest niniejsza czes¢ tekstowa.
3. Charakterystyka rejonu prac geologicznych

3.1 Potozenie

Planowana inwestycja zlokalizowana bedzie w potudniowo-zachodniej Polsce, w wojewddztwie
opolskim, w miescie na prawach powiatu Opolu, w dolinie rzeki Odry.

Teren badan od podtnocy graniczy z zabudowg przemystowo-ustugows i niskg zabudowg mieszkalng,

od potudnia z polami uprawnymi, od wschodu z Wyspg Bolko stanowigcg Ogréd Zoologiczny.
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Obszar przedmiotowej inwestycji nie lezy w obrebie obiektéw objetych ochrong prawng,
wymienionych w art. 6 ust. 1 Ustawy z dn. 16.04.2004 r. o ochronie przyrody, stanowigce krajowy system
obszaréw chronionych, tj.: parki narodowe, rezerwaty przyrody, obszary chronionego krajobrazu, obszary
Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-
krajobrazowe, chronione gatunki roslin, zwierzat i grzybow. Najblizej potozonymi formami ochrony sa:

- Specjalny Obszar Ochrony taki w okolicach Chrzastkowic potozony okoto 7 km na wschéd od

projektowanej inwestycji,

- Obszar Chronionego Krajobrazu Lasy Stobrawsko-Turawskie potozone okoto 10 km na wschdéd od

przedmiotowej inwestycji,

- Obszar Specjalnej Ochrony Grady Odrzanskie potozone okoto 9,5 km na pétnocny-zachéd od

przedmiotowej inwestycji,

- Obszar Chronionego Krajobrazu Bory Niemodlinskie potozone okoto 11,5 km na zachéd od

przedmiotowej inwestycji,

- Stobrawski Park Krajobrazowy potozony okoto 17 km na pétnoc od przedmiotowej inwestycji,

- Specjalny Obszar Ochrony Kamieri Slaski potozony okoto 18 km na potudniowy-wschéd od

przedmiotowej inwestyciji.

3.2 Morfologia i hydrografia

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego (2000) teren badarn lezy w obrebie
podprowincji Nizin Srodkowopolskich, makroregionu Nizina Slaska, mezoregionu Pradolina Wroctawska.
Na badanym terenie nieduze zréznicowanie hipsometryczne zwigzane jest z procesami akumulacyjnymi w
dolinie Odry.

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany teren lezy w catosci w dorzeczu Odry. Odra ptynie

potudnikowo w korycie uregulowanym i zabezpieczonym watami przeciwpowodziowymi.

3.3 Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym teren badan lezy w obrebie Monokliny Przedsudeckiej. Na badanym
terenie wystepujg utwory permu, triasu, kredy i czwartorzedu. Do gtebokosci rozpoznanej otworami
badawczymi stwierdzono utwory czwartorzedu.

Utwory czwartorzedowe - rzeczno-zastoiskowe reprezentowane sg przez gliny pylaste, gliny pylaste
zwiezte warstwowane piaskiem pylastym, gliny pylaste zwiezte, pyly, gliny, piaski drobne, piaski Srednie
lokalnie z pytem lub z zwirem i piaskiem gliniastym, pospétki oraz grunty organiczne tj. gliny pylaste
prochniczne i namuty gliniaste. Wykonanymi otworami badawczymi stwierdzono je w postaci piaskow
Srednich ze zwirem, pospdtek, glin pylastych warstwowanych pytem i piaskiem srednim, piaskdw grubych
ze zwirem, piaskow srednich z pytem.

Grunty rodzime przykryte sg antropogenicznymi. Wsrdd nich wydzielono nasypy budowlane i
niebudowlane. Nasypy budowlane zwigzane s3 z istniejgcym obwatowaniem rzeki Odry. Nasypy te ztozone
sg gtéwnie z piaskdw drobnych z pytem i zwirem, pytow i zwirdw, glin pylastych z kamieniami i zwirem,

piaskéw srednich z piaskiem gliniastym, okruchami cegiet i zwirem. Nasypy niebudowlane zostaty
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rozpoznane otworami archiwalnymi jako kruszywo wapienne, pyly z okruchami cegiet, kamieniami z
piaskiem gliniastym, gliny pylaste z piaskiem gliniastym, piaski $rednie z pytem, okruchami cegiet i zuzlem.
Wykonanymi otworami badawczymi stwierdzono nasypy niebudowlane w postaci piaskow srednich z
okruchami cegiet, kamieniami i zuzlem, piaskdw srednich z piaskiem gliniastym i okruchami cegiet oraz
piaskow Srednich z piaskami gliniastymi ze zwirem.
Ponizej stwierdzono utwory kredy, ktére nawiercono na gtebokosci 8,8-10,0 m otworami 2’ i 4.
Utwory te nawiercono w postaci zwietrzelin gliniastych — glin pylastych zwieztych z okruchami wapienia

marglistego.

3.4 Warunki wodne

Teren badan lezy w obrebie XXVII Opolskiego regionu Hydrogeologicznego — XXVIIA Rejonu Opola, w
ktorym wystepujg uzytkowe poziomy wodonosne w obrebie utwordéw triasowych, gérnokredowych i
czwartorzedowych. Poziom wodonosny w utworach triasowych zwigzany jest z utworami weglanowymi
wapienia muszlowego i pstrego piaskowca z retem o charakterze szczelinowo-krasowym, zwierciadle
subartezyjskim lub artezyjskim. Gdrnokredowy poziom wodonos$ny zwigzany jest z piaskowcami o
charakterze szczelinowo-krasowym, zwierciadle naporowym.

Teren badan potozony jest w obrebie obszaréw zagrozonych podtopieniami wyznaczonymi jako
maksymalne mozliwe zasiegi wystepowania podtopien (czyli potozenia zwierciadta wody podziemnej
blisko powierzchni terenu, co skutkuje podmoktosciami) w rejonie i sgsiedztwie doliny rzecznej.

Do gtebokosci rozpoznanej wierceniami archiwalnymi stwierdzono czwartorzedowy poziom
wodonos$ny. Zwierciadto wod o charakterze swobodnym nawiercono otworami 2 i 3 na gtebokosciach 1,9-
2,2 m (148,9-149,0 m.n.p.m.). Wodonoscem sg pospotki, pospotki z gling oraz piaski srednie. Zwierciadto
waéd o charakterze naporowym nawiercono otworami 1, 4, 5 na gtebokosciach 3,0-4,7 m (147,4-149,0m
n.p.m.). Zwierciadto waéd stabilizowato sie na gtebokosci 2,3-3,2 m (148,9-149,7 m n.p.m.). Wodonosciem
sg pospotki i piaski srednie lokalnie ze zwirem. Zwierciadto wéd moze ulega¢ wahaniom w zaleznosci od
dtugosci i intensywnosci opadéw atmosferycznych lub roztopdéw. Szacuje sie, ze wahania wéd moga
wynie$¢ £ 1 m pomijajac wartosci ekstremalne.

Wykonanymi otworami badawczymi dla niniejszej Opinii wode gruntowg nawiercono na gtebokosci
1,6-3,4m, zwierciadto wéd ma charakter swobodny. Naporowe zwierciadto wody gruntowej stwierdzono w
otworze 4 na gtebokosci 4,3 m, a ustabilizowato sie na gtebokosci 3,0m. Ponadto wystepowato réowniez
sgczenie wod gruntowych na gtebokosci 2,2m. Wodonoscem sg piaski grube i $rednie ze zwirem oraz
pospatki.

Wspotczynnik filtracji gruntow k okreslono z wykorzystaniem wykresu uziarnienia gruntu (zatgcznik 6) i
$rednicy miarodajnej d,o, wedtug wzoru:

k=0,00371 dy”>*, dla 0,085<d,(<0,55 m/s.
Wspétczynnik filtracji dla piaskéw érednich z pytem k=1,03x10° m/s, dla posp6tek k=4,39x10" m/s.
Przepuszczalnos$¢ gruntéw niespoistych wg Hydrogeologii Ogdélnej Z.Pazdro (1990) mozna okresli¢ jako

dobrg i Srednig. Grunty spoiste zaliczono do gruntéw pétprzepuszczalnych, gdzie k=10°-10°m/s.

Silesia Engineering Sp. z 0.0., ul. Rolnicza 1b, 42-400 Zawiercie 9



Budowa ktadki pieszo-rowerowej na wyspe Bolko przez Kanat Ulgi wraz z budowg $ciezki rowerowej

3.5 Warunki gruntowe

W niniejszym podrozdziale podano informacje dotyczgce metodyki geotechnicznego rozpoziomowania
podfoza gruntowego, charakterystyke wydzielonych warstw geotechnicznych oraz ogdélng ocene
warunkéw geotechnicznych w zakresie istotnym dla potrzeb projektowych inwestycji.

Dla klasyfikacji nosnych wiasnosci podtoza istotne sg nastepujace elementy podtoza:

- wiekigeneza,

- skfad granulometryczny i mineralogiczny,

- stan fizyczny (stopien zageszczenia i stopien plastycznosci).

Wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw podano na zatgczniku 5. Wartosci te
okres$lono metoda ,,B” w rozumieniu normy PN-81/B-03020. Parametry geotechniczne gruntéw okreslono
na podstawie powszechnie stosowanych zaleznosci korelacyjnych biorgc pod uwage jako ceche wiodaca
stopien zageszczenia dla gruntéow niespoistych, stopief plastycznosci dla gruntdw spoistych oraz na
podstawie archiwalnego sondowania sondg statyczng CPT.

Na podstawie wymienionych powyzej kryteriow w podtozu badanego terenu wydzielono
nastepujgce pakiety i warstwy geotechniczne:

Pakiet | - holocen, grunty antropogeniczne

Warstwa | — reprezentowana przez nasypy niebudowlane, w skfad ktérych wchodzg piaski $rednie z
piaskami gliniastymi i zwirem lub okruchami cegiet, piaski $rednie z okruchami cegiet, z kamieniami i
zuzlem, piaski gliniaste z piaskiem $rednim, okruchami cegiet, humusem i zuzlem. Grunty te z uwagi na
swoj niekontrolowany charakter tworzenia nie moga stanowi¢ podtoza budowlanego.

Pakiet Il — holocen, utwory rodzime rzeczno-zastoiskowe

Warstwa llal — reprezentowana przez grunty spoiste wyksztatcone w postaci glin pylastych, glin pylastych
zwieztych warstwowanych piaskiem pylastym, sg to grunty matowilgotne, pétzwarte. Symbol konsolidacji
C.

Warstwa lla2 — reprezentowana przez grunty spoiste, wilgotne, wyksztatcone w postaci glin pylastych, glin
pylastych warstwowanych piaskiem pylastym. Sg to grunty twardoplastyczne, o przyjetym stopniu
plastycznosci 1,=0,20. Symbol konsolidacji C.

Warstwa lla3 — reprezentowana przez grunty spoiste, wilgotne, wyksztatcone w postaci glin pylastych
warstwowanych pytem i piaskiem srednim, o przyjetym stopniu plastycznosci 1,=0,50. Symbol konsolidacji
C.

Warstwa llbl — reprezentowana przez grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piaskéw sSrednich z
pytem. S3 to grunty wilgotne. Grunty te sg Srednio zageszczone, o przyjetym stopniu zageszczenia 15=0,50.
Warstwa 1lb2 — reprezentowana przez grunty niespoiste wyksztatcone w postaci piaskéw $rednich ze
zwirami, piaskow grubych ze zwirem i piaskow Srednich. Sg to grunty wilgotne, a ponizej zwierciadta wody

nawodnione. Grunty te sg Srednio zageszczone, o przyjetym stopniu zageszczenia 1,=0,50.
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Warstwa Ilb3 — reprezentowana przez grunty niespoiste wyksztatcone w postaci pospotek. Sg to grunty
wilgotne, a ponizej zwierciadta wody nawodnione. Grunty te sg zageszczone, o stopniu zageszczenia
okreslonym na podstawie archiwalnego sondowania sondg statyczng CPT 1,=0,80.

Pakiet Il — kreda, turon, utwory morskie

Warstwa Ill — reprezentowana przez grunty spoiste, zwietrzeliny gliniaste nawiercone w postaci glin
pylastych zwieztych z okruchami wapieni marglistych. Sg to grunty matowilgotne, poétzwarte. Symbol
konsolidacji D.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty dokumentacyjne otwordw
badawczych (zatgcznik 3).

Urabialnos$¢ gruntow

Wg normy PN-B-06050 grunty rodzime stwierdzone w podtozu nalezy zaliczy¢ do kategorii 3-4 - piaski,
piaski gliniaste, gliny, do kategorii 5 — pospotki, pospdtki, do kategorii 6 — zwietrzeliny gliniaste. Z uwagi
na przewidywang zawartos$¢ frakcji kamienistej, duzych okruchéw skalnych oraz skalistego podtoza

nalezy spodziewac sie rowniez kategorii urabialnosci 7.

4. Podsumowanie

1. W podtozu projektowanej ktadki pieszo-rowerowej stwierdzono niespoiste nosne grunty
warstw llb1-11b3, spoiste nosSne warstwy llal-lla2, grunty spoiste stabonosne warstwy lla3.
Nad gruntami rodzimymi zalegajg grunty nasypowe. Zwietrzeliny gliniaste warstwy Il jako
grunty no$ne nawiercono na gtebokosci 8,8-10,0 m otworami 2’ i 4'.

2. Wykonanymi otworami badawczymi wode gruntowag nawiercono na gtebokosci 1,6-3,4m,
zwierciadto wdod ma charakter swobodny. Naporowe zwierciadto wody gruntowej
stwierdzono w otworze 4 na gtebokosci 4,3 m, a ustabilizowato sie na gtebokosci 3,0m.
Ponadto wystepowato réwniez sgczenie wdd gruntowych na gtebokosci 2,2m. Wodonoscem
s piaski grube i Srednie ze zwirem oraz pospétki.

3. Zwierciadto wdod moze ulega¢ wahaniom w zaleznosci od dtugosci i intensywnosci opaddéw
atmosferycznych lub roztopow.

4.  Wspdtczynnik filtracji dla piaskow srednich z pytem k=1,03x10" m/s, dla pospotek k=4,39x10"
m/s. Przepuszczalno$¢ gruntéw niespoistych wg Hydrogeologii Ogdlnej Z.Pazdro (1990)
mozna okresli¢c jako dobrg i S$rednig. Grunty spoiste zaliczono do gruntéw
potprzepuszczalnych, gdzie k=10%-10°m/s.

5. Projektowany obiekt proponuje sie posadowi¢ posrednio na gruntach warstw I1b3 i lll.

6. Do obliczen nalezy przyja¢ obliczeniowe wartosci parametréw geotechnicznych, podane w
zestawieniu tabelarycznym, zat. nr 5.

7. Prace ziemne i fundamentowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-06050 oraz

PN-5-02205.
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8. Biorgc pod uwage rodzaj inwestycji i stwierdzone warunki gruntowe dla planowanej
inwestycji przyjeto Il kategorie geotechniczng, skomplikowane warunki gruntowe. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 25.04.
2012 poz.463) kategorie geotechniczng obiektu okresla projektant obiektu budowlanego.

9. Dla niniejszej inwestycji zostata sporzadzona Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan
podfoza gruntowego, Projekt geotechniczny oraz Dokumentacja geologiczno-inzynierska.

Przedstawione badania geotechniczne majg charakter uzupetniajacy.
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