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Budowa ktadki pieszo-rowerowej na wyspe Bolko przez Kanat Ulgi wraz z budowa $ciezki rowerowej

1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze wykonano przez Silesia Engineering Sp. z o0.0., ul. Rolnicza 1b, 42-400
Zawiercie na zlecenie Inwestora Miejski Zarzad Drég w Opolu, ul. Obroncoéw Stalingradu 66, 45-512 Opole.

Projekt geotechniczny opracowano w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Transportu Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 25.04.2012 poz. 463). Z uwagi na potozenie przedmiotowe;j
inwestycji w dolinie rzecznej, zgodnie z powyzszym Rozporzgdzeniem warunki gruntowe zaliczono do
skomplikowanych, w zwigzku z czym inwestycje do Il kategorii geotechnicznej. Zgodnie z cytowanym
Rozporzgdzeniem poza Opinig geotechniczng, dokumentacjg badan podfoza gruntowego i dokumentacja
geologiczno-inzynierskg dla przedmiotowej inwestycji konieczne jest opracowanie Projektu

geotechnicznego.

1.2 Charakterystyka inwestycji

Projektuje sie ktadke pieszo-rowerowg w formie obiektu belkowego o zmiennej wysokosci (belka

kratownicowa) wzmocnionego tukiem w przesle nurtowym. Uktad podpdr ktadki zapewnia brak ingerencji

w waty przeciwpowodziowe Kanatu Ulgi.

Podstawowe parametry techniczne ktadki:

obcigzenia uzytkowe:

Swiatto ktadki:

szeroko$¢ uzytkowa:

szerokos¢ catkowita pomostu
rozpietos¢ obiektu:

dtugosc ktadki:

kat skrzyzowania z osig kanatu:

schemat statyczny:

konstrukcja nosna
podpory masywne
spadki poprzeczne:
izolacjo-nawierzchnia:

odwodnienie:

ttum pieszych oraz obcigzenia kl. E wg normy
PN-S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia;

ok. 78 m;

5,0 m (cigg rowerowy 3,0 m, 0,50 m — szerokos¢
bezpiecznika oddzielajgcego ruch pieszych od ruchu
rowerowego, 1,50 m szerokos¢ chodnika dla
pieszych);

7,11 m;

24,0+50,0+94,0+50,0+32,0 = 250,0 m

ok. 267,4 m;

63°

uktad ciagty piecioprzestowy,

przesto srodkowe wzmocnione tukiem ;

belkowa, stalowa kratowa, spawana z rur;

betonowe, posadowienie posrednie na palach;
przekrodj daszkowy wklesty 2,0 i 3,0%;

na bazie zywic epoksydowych gr. min. 5 mm;

powierzchniowe — spadki poprzeczne i podtuzne;
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Budowa ktadki pieszo-rowerowej na wyspe Bolko przez Kanat Ulgi wraz z budowa $ciezki rowerowej

wpusty mostowe; rury spustowe;

e dylatacja: modutowa szczelna;

e tfozyska: garnkowe;

e posadowienie: posrednie na palach;

e zabezpieczenie antykorozyjne cynkowanie natryskowe oraz powtoki malarskie;
e oSwietlenie lampy LED typu parkowego;

e urzadzenia obce nie przewiduje sie urzagdzen obcych na obiekcie,

za wyjatkiem sieci oswietlenia

e elementy bezpieczenistwa ruchu: balustrady h=1,2 m.

Projektuje sie ktadke pieszo-rowerowg w formie obiektu belkowego o zmiennej wysokosci (belka
kratownicowa) wzmocnionego tukiem w przesle nurtowym. Z uwagi na uwarunkowania wynikajace
z uzgodnien z administratorem Kanatu Ulgi przyczotki oraz podpory posrednie obiektu mostowego
zlokalizowane zostaty poza istniejgcymi watami przeciwpowodziowymi. Na terenie miedzywala
zlokalizowane zostaty gtéwne podpory ktadki oraz tuku wzmacniajgcego. Catkowita dtugos¢ obiektu
w osiach podaré¢ wyniesie 250,0 m. Rozpietosci poszczegdlnych przeset wyniosa 24,0 + 50,0 + 94,0 + 50,0 +
32,0 m. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu 5,0 m (szerokos$¢ sSciezki rowerowej - 3,0 m, 0,50 m — szerokos¢
bezpiecznika oddzielajagcego ruch pieszych od ruchu rowerowego, 1,50 m szerokos$¢ chodnika dla
pieszych). Pomost ktadki zaprojektowano z formie stalowej ptyty ortotropowej. Przewiduje sie zachowanie
nastepujgcych skrajni budowli pod ktadka:
. Dla zjazdu z ulicy Parkowej (od strony ul. Krapkowickiej) na dziatki nr 72, 73/1 i dalsze -
wysokos$¢ minimalna 3,50 m oraz szerokos¢ (projektowana) 3,00 m,

. Dla sciezki pieszo-rowerowej na koronie watu zachodniego - wysokos¢ minimalna 2,50 m
oraz szerokos¢ (istniejgca) okoto 4,10 m,

. Dla Kanatu Ulgi - wysokos$¢ minimalna okoto 10,0 m, szerokos¢ okoto 50,0 m;

. Dla Sciezki pieszo-rowerowej na koronie watu wschodniego - wysokos¢ minimalna 2,50 m
oraz szerokos¢ (istniejgca) okoto 2,20 m,

. Dla drogi dojazdowej do parkingu (wzdtuz watu przeciwpowodziowego wschodniego) -
wysokos$¢ minimalna 4,50 m oraz szerokos¢ (istniejgca) okoto 6,10 m,

. Dla projektowanej Sciezki rowerowej i chodnika - wysokos$¢ minimalna 3,20 m (skrajnia dla
lekkich pojazdéw samochodowych) oraz szerokos¢ 5,00 (3,00+0,50+2,00) m,

Po stronie zachodniej projektuje sie dojazd do obiektu w postaci rampy o nachyleniu maksymalnym
6%. Szeroko$¢ uzytkowa ciggu na rampie wyniesie 5,0 m (3,0 m szerokos$¢ Sciezki rowerowe;j,
0,50 m bezpiecznik oddzielajacy ruch pieszych od ruchu rowerowego, 1,50 m szerokos¢ chodnika dla
pieszych). Z uwagi na uwarunkowania wynikajgce z koniecznosci zachowania istniejgcego uktadu drog
do obstugi terendw wokoét watéw przeciwpowodziowych rampa zlokalizowana zostanie wzdtuz ulicy
Parkowej po jej stronie potudniowej w odlegtosci umozliwiajgcej zachowanie jak najwiekszej ilosci drzew

rosngcych przy ulicy Parkowej. Od strony ulicy Parkowej rampa zostanie ograniczona murem oporowym,
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Budowa ktadki pieszo-rowerowej na wyspe Bolko przez Kanat Ulgi wraz z budowa $ciezki rowerowej

po stronie potudniowej przewiduje sie zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp nasypu (skarpy
nieumocnione). Przewiduje sie, ze ulica Parkowa na odcinku od ulicy Krapkowickiej do wjazdu na wat
przeciwpowodziowy (wykonany z ptyt drogowych) zostanie wykonana jako cigg pieszo-rowerowy
(bez wydzielania ruchu rowerowego) o nawierzchni asfaltowej i o szerokosci 4,50 m. Przed wjazdem
na wat przeciw powodziowy przewiduje sie wykonanie zjazdu na dziatke nr 72, 73/1 i dalszych dla
zachowania mozliwosci przysztej obstugi komunikacyjnej (teren parkingow).

Po stronie wschodniej (Wyspa Bolko) przewiduje sie wykonanie zjazdu z ktadki w formie rampy
o nachyleniu maksymalnym 5,5%. Szeroko$¢ uzytkowa ciggu na rampie wyniesie 5,0 m (3,0 m szerokos¢
Sciezki rowerowej, 0,50 m bezpiecznik oddzielajgcy ruch pieszych od ruchu rowerowego, 1,50 m szerokos¢
chodnika dla pieszych). Z uwagi na ograniczong dostepnos¢ terenu przewiduje sie, ze rampa zostanie
wykonana w formie ,slimaka”. Od strony zewnetrznej rampa zostanie ograniczona poprzez wykonanie
muru oporowego, po stronie wewnetrznej zostang wykonane skarpy o pochyleniu bezpiecznym
(nieumocnione).

Nie przewiduje sie bezposredniego potgczenia ciggéw pieszo-rowerowych na kfadce z ciggami
pieszo-rowerowymi na koronie watéw przeciwpowodziowych.

Wzdtuz istniejgcej ulicy Parkowej (na odcinku od watu przeciwpowodziowego do wjazdu na parking)
przewiduje sie zachowanie istniejgcej jezdni o szerokosci 3,50 m (+1,0 m szerokos$¢ pobocza
utwardzonego) z poszerzeniem jezdni do 5,0m w rejonie wjazdu na parking, zgodnie z wytycznymi
Zamawiajacego oraz wykonanie ciggu pieszego i rowerowego po stronie potudniowe]. Szerokos$¢ ciggu
rowerowego 2,0 m, szeroko$¢ ciggu pieszego 1,50 m. Uwzglednienie szpaleru drzew, o ktérym mowa
w MPZP - po stronie potudniowej jezdni, za rowem przewidzianym do przebudowy (przesuniecia
w kierunku potudniowym).

Na pozostatym odcinku ulicy Parkowej (od wjazdu na parking do Kanatu Winskiego) ze wzgledu
na konieczno$¢ uwzglednienia szpaleru drzew przewiduje sie pozostawienie istniejgcej jezdni bez zmian
z jednoczesnym wykonaniem po stronie potudniowej (za linig istniejgcych drzew) oddzielonego ciggu
pieszego i rowerowego. Teren pomiedzy istniejgcg jezdnig, a nowoprojektowang s$ciezkg rowerowg
i chodnikiem zostanie wykorzystany dla lokalizacji szpaleru drzew. Rozwigzanie pozwali na bezpieczne
(bezkolizyjne) wtgczenie projektowanych ciggéw do istniejgcej sciezki rowerowej na ktadce na Kanale

Winskim i dalej do $ciezek na terenie Parku Bolko.

1.3 Materiaty wyjsciowe
Projekt geotechniczny wykonano w oparciu o nastepujace dane :

- informacje uzyskane od Zleceniodawcy,
- wizje lokalna terenu,
- instrukcje, normy:
. PN-S-10030 - Obiekty mostowe. Obcigzenia,

. PN B 02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,
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PN-B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state;

PN-EN 1997 - Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne,

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw - Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania,

EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie skat -
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

PN-B-04452 - Geotechnika. Badania polowe,

PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntow,
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow,

PN B 03010 - Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,

Projekt zmiany PN-81/B-03020. Geotechnika. Projektowanie posadowien
bezposrednich,

PN-83/B-02482 - No$nos¢ pali i fundamentdw na palach,

PN-EN 1536 - Wykonawstwo specjalistycznych robdét geotechnicznych. Pale
wiercone,

PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

PN-S-10042 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie,

PN-S-10052 - Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie,

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Witun Z. Zarys geotechniki. WKL, wydanie 7. Warszawa 2013,

Generalna Dyrekcja Drég Publicznych. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego
w budownictwie drogowym. Warszawa 2002,

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, GDDKIA,
Politechnika Gdanska, Gdarsk 2012 (wersja 11.03.2013).

- materiaty archiwalne:

Mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami w skali 1:50 000,

Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, obszary chronione Natura 2000,
Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski (zakryta), skala 1: 50 000, arkusz Opole
Pétnoc wraz z objasnieniami,

Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski (zakryta), skala 1: 50 000, arkusz Opole
Potudnie wraz z objasnieniami,

Mapa geologiczna Polski (zakryta), skala 1: 200 000, arkusz Wroctaw,
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Mapa geologiczna Polski (zakryta), skala 1: 200 000, arkusz Nysa,

Mapa geologiczna Polski (odkryta), skala 1: 200 000, arkusz Wroctaw,

Mapa geologiczna Polski (odkryta), skala 1: 200 000, arkusz Nysa,

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Opole Pétnoc,

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Opole Potudnie,

Mapa geologiczno-gospodarcza w skali 1: 50 000, arkusz Opole Pétnoc,

Mapa geologiczno-gospodarcza, skala 1: 50 000, arkusz Opole Potudnie,
Przeglagdowa mapa geologiczno-inzynierska w skali 1: 300 000, arkusz Opole,
Kowalska A. 2015. Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego dla potrzeb projektowych budowy ktadki pieszo-rowerowej na wyspe
Bolko przez Kanat Ulgi wraz z budowa $ciezki rowerowej. Silesia Engineering,
Kowalska A. 2014. Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego dla potrzeb projektowych przebudowy mostu w ciggu
ul. Niemodlinskiej nad kanatem Ulgi w Opolu,

Kowalska A. 2014. Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego dla potrzeb projektowych budowy mostu objazdowego na rzece Odrze

w Opolu.

- podstawa prawna:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156 poz. 1118
z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 115
z 2007 r. z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie s$rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na Srodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 239, poz. 2019 z 2005 r.
z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 25, poz. 150
z 2008 r. z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
(Dz. U. Nr 43, poz. 430 z 1999 r. z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie,
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
(Dz.U. nr 63 poz. 735, z 2000 r. z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie,
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J Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. poz. 462 z 2012 r.) w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego,

J Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 463 z 2012 r.).

2. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Stwierdzone w podtozu utwory reprezentowane sg przez gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte
warstwowane piaskiem pylastym, gliny pylaste zwiezte, pyty, gliny, piaski drobne, piaski srednie lokalnie
z pytem lub z zwirem i piaskiem gliniastym, pospdtki oraz grunty organiczne tj. gliny pylaste préochniczne
i namuty gliniaste. Grunty rodzime przykryte s3 antropogenicznymi. Wsrdéd nich wydzielono nasypy
budowlane i niebudowlane. Nasypy budowlane zwigzane sg z istniejgcym obwatowaniem rzeki Odry.
Nasypy te ztozone s3g gtdwnie z piaskdw drobnych z pytem i zwirem, pytéw i zwiréw, glin pylastych
z kamieniami i zwirem, piaskéw $rednich z piaskiem gliniastym, okruchami cegiet i zwirem. Nasypy
niebudowlane zostaty rozpoznane jako kruszywo wapienne, pyly z okruchami cegiet, kamieniami
z piaskiem gliniastym, gliny pylaste z piaskiem gliniastym, piaski Srednie z pytem, okruchami cegiet
i zuzlem.

Grunty spoiste wystepujgce w podtozu, pod wptywem zwiekszonego zawilgocenia mogg ulec
pogorszeniu pod wzgledem geotechnicznym, dlatego w czasie prowadzenia prac ziemnych nie wolno
dopusci¢ do zawodnienia lub przemarzania gruntéw. W tych samych warunkach grunty niespoiste
ulegajg rozluznieniu, dlatego nie nalezy dopuszczaé do wyzej wymienionych czynnikow.

Okresowych zmian parametréw wytrzymatosciowych gruntdw nalezy sie spodziewaé, gtownie
w strefie przypowierzchniowej, gdzie cyklicznie (w zaleznosci od pory roku i panujacych warunkow
atmosferycznych) bedzie dochodzito do catkowitego nasycenia poréw gruntéw wodg oraz okresowego
przesychania gruntow w strefie przypowierzchniowej. Z punktu widzenia technologii prowadzenia roboét
ziemnych, zalegajgce w podtozu w strefie przypowierzchniowej grunty spoiste charakteryzujg
sie nietrwatg strukturg wrazliwg na zawilgocenia i drgania mechaniczne. W przypadku prowadzenia prac
w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (nawodnienia na skutek intensywnych opadow
atmosferycznych) oddziatywanie ciezkiego sprzetu budowlanego moze doprowadzi¢ do zniszczenia

struktury gruntu w strefie przypowierzchniowej.

3. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

W obliczeniach wspétpracy fundamentu z podtozem gruntowym nalezy wykorzysta¢ parametry
wyprowadzone z badan laboratoryjnych i polowych, wykonanych dla potrzeb opracowania

dokumentacji badan podtoza gruntowego i dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.
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Wartosci te okres$lono metodg ,A” i ,B” w rozumieniu normy PN-81/B-03020. Parametry
geotechniczne gruntéw okreslono na podstawie powszechnie stosowanych zaleznosci korelacyjnych
biorgc pod uwage jako ceche wiodacg stopien zageszczenia dla gruntdéw niespoistych, stopien
plastycznosci dla gruntéw spoistych oraz na podstawie sondowania sondg statyczng CPT

W obliczeniach osiadan fundamentow nalezy przyjagé parametry wytrzymato$ciowe
i odksztatceniowe wyprowadzone w oparciu o korelacje z pomierzonym w trakcie sondowan oporem na
stozku gc. Parametry geotechniczne gruntéw budujacych poszczegdlne warstwy podano w zatgczniku nr

1, natomiast wyniki badan sondg CPT przedstawiono na zatgczniku nr 2.

4. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikdw bezpieczenstwa

Z uwagi na konieczno$¢ stasowania normy obcigzeniowej PN-S-10030 ,Obiekty mostowe.
Obcigzenia” projektowanie zostanie prowadzone w oparciu o czesciowe wspodtczynniki bezpieczeristwa

zawarte w nastepujacych normach:

- w odniesieniu do obcigzen: PN-S-10030 ,Obiekty mostowe. Obcigzenia”,
PN-B-02000 ,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci”, PN-B-02001
,Obcigzenia budowli. Obcigzenia state”;

- w odniesieniu do odziatywan: PN-S-10030 ,Obiekty mostowe. Obcigzenia”,
PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. PN-B-03020
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie; PN-B-02482  ,Fundamenty  budowlane. Nos$nos¢  pali
i fundamentéw palowych”;

- w odniesieniu do wymiarowania: PN-5-10042 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje
betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”, PN-S-10052 ,,Obiekty mostowe.

Konstrukcje stalowe. Projektowanie”.

5. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Nalezy uwzgledni¢ normowe wartosci parcia gruntu na elementy konstrukcji oporowych takich
jak $ciany oporowe, przyczotki obiektéw mostowych wg norm podanych w pkt 4. Ponadto
w obliczeniach statycznych obiektéw mostowych nalezy uwzgledni¢ nieréwnomierne osiadanie podtoza
gruntowego (osiadanie podpdr) o wartosciach okreslonych w PN-S-10030 ,Obiekty mostowe.

Obcigzenia”.

6. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Analize osiadan i nosnosci podtoza gruntowego nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o zatozenia
normy PN-B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie”.
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Analize osiadan i nosnosci podtoza gruntowego dla obiektéw posadowionych na palach nalezy
przeprowadzi¢ w oparciu o zatozenia normy PN-B-02482 ,Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali
i fundamentéow palowych”.

Wyznaczenia sit dziatajacych na pale dla podifoza uwarstwionego nalezy wykonac¢ za pomocga
metody uogodlnionej z uwzglednieniem przestrzennej pracy uktadu palowego zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w M. Kosecki, Statyka ustrojow palowych, Szczecin, 2006,

Metoda uogdlniona umozliwia uwzglednienie rzeczywistego uwarstwienia gruntu z doktadnoscia
wymagang w projektowaniu, przy parametrach geotechnicznych warstw gruntu wyznaczonych wedtug
PN-81/B-03020 metodg A lub B. Przyjmujgc wyniki badan geotechnicznych do obliczer projektowych,
uwzglednia sie poprawki wynikajace z mozliwosci naruszenia istniejgcych warunkéw wodnych i struktury
gruntu w czasie realizacji i uzytkowania projektowanego obiektu. Pogorszenie warunkéw gruntowo-
wodnych moze by¢ niekiedy nastepstwem zmiany poziomu zwierciadta wody gruntowej lub poziomu
terenu, wystgpienia cisnienia sptywowego wody gruntowej lub rozmycia dna cieku. Nalezy przewidzie¢
rowniez ewentualne skutki zmiany warunkéw wodnych, ktére mogg powodowa¢ wzrost obcigzen
budowli od parcia wody lub cisnienia wody w porach gruntu albo zwiekszone osiadanie gruntu
i budowli.

W metodzie uogdlnionej nalezy uwzgledniajgc nastepujgce ztozenia obliczeniowe:

. obcigzenia zewnetrzne wywotujg w gruncie i w palu mate odksztatcenia, przy ktérych mozna

z dostateczng dokfadnoscia przyjgé liniowa zaleznos¢ miedzy obcigzeniem i odksztatceniem
trzonu pala;

. w obliczeniach wedtug teorii pierwszego rzedu momenty zginajgce sg obliczane wzgledem
nie odksztatconej osi pala

. w obliczeniach wedtug teorii drugiego rzedu nieliniowy wptyw odksztatcen trzonu pala na
momenty zginajgce wyraza sie uwzglednieniem, powodowanej przez te odksztatcenia,
zmiany miejsc przytozenia obcigzen podtuznych;

. obcigzenie zewnetrzne trzonu pala stanowi dowolny uktad sit statycznych skupionych,
roztozonych liniowo, a takze odksztatcenia wymuszone;

. prostopadta do osi podtuinej pala reakcje sprezysta gruntu opisuje modut sztywnosci
poziomej gruntu K(x) o okre$lonym rozktadzie wzdtuz trzonu pala, aproksymowanym linig
tamang;

. modut K(x) , okreslony z uwzglednieniem przestrzennosci reakcji gruntu oraz ksztattu
przekroju poprzecznego pala, jest zastosowany do modelu obliczeniowego Winklera
w ptaszczyznie przechodzgcej przez o$ podtuzng pala, z tym, ze tagodna krzywizna
odksztatcenia pala pozwala poming¢ w obliczeniach drugorzedny wptyw sit $cinajgcych
w gruncie na oddziatywanie pomiedzy palem a gruntem;

. reakcje gruntu nosnego wzdtuz pobocznicy i pod podstawg pala zmieniajg sie

proporcjonalnie do obcigzenia podtuznego;
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. sztywno$¢ oporu gruntu nosnego wzdtuz pobocznicy pala okredla proporcjonalny
do odksztatcenia postaciowego modut $cinania gruntu Kt{x) , ktérego wartosc¢ jest

aproksymowana linig tamang wzdtuz osi pala;
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. zginanie pala nie wptywa na jego nosnos¢ osiowg;
. obiektem obliczenia mogg by¢ pale kazdej sztywnosci (bez podziatu na sztywne i wiotkie),

o statych wymiarach zewnetrznych przekroju poprzecznego pala pod poziomem gruntu
oraz skokowo zmiennej (odcinkami statej) sztywnosci osiowej (EA) i na zginanie (EJ), przy
dowolnie rozmieszczonych wzdtuz trzonu dodatkowych podporach sprezystych badz
statych;

. pal obliczany jest metoda przemieszczen dla okreslonych warunkéw brzegowych przy
gtowicy i podstawie, oraz przy podziale jego trzonu na elementy, zaleznie od rozktadu
wzdtuz jego osi: podpodr statych i sprezystych, sztywnosci gruntu K(x) i Kt(x) , sztywnosci

pala (EA) i (EJ) oraz obcigzen zewnetrznych trzonu;

Nosnos¢ fundamentoéw i pali oraz ich osiadania zostang wyznaczone w projekcie budowlanym.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw podano w punkcie 3, 4, 5 i 6 niniejszego
opracowania.

Z uwagi na lokalizacje przedmiotowe] inwestycji (dolina rzeczna) oraz lokalnie znaczne migzszosci
gruntow nasypowych podscielonych gruntami organicznymi warstwy lic i miekkoplastycznymi warstwy

lla3 przewiduje sie posadowienia posrednie na palach opartych w pospdtkach warstwy 1lb3 lub
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na gruntach stropu warstwy nieprzepuszczalnej zbudowanej ze zwietrzelin gliniastych przykrywajgcych
nizej lezagce warstwy skalne, ktére na przedmiotowym terenie obserwowany jest na poziomie
od 142,0 do 144,0 m npm.

Niezbedne jest zachowanie korzystnych warunkéw gruntowo- wodnych (nie gorszych niz te jakie
stwierdzono na etapie wykonywania badan polowych). Rozwigzania projektowe powinny w sposéb
kompleksowy ujmowaé kwestie zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym nawodnieniem w trakcie

realizacji inwestycji oraz pdzniej w trakcie eksploatacji obiektu.

7 e

8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robét ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi PN-B-06050 , Geotechnika. Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” oraz PN-S5-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania”. Przed przystgpieniem do robdt nalezy usung¢ z podtoza ewentualne przeszkody, w tym takze
ewentualne sieci instalacyjne, kanalizacyjne, elementy betonowe. Nalezy oznaczy¢ w terenie przebieg
wszelkich pozostawionych instalacji podziemnych, ktére moga ulec uszkodzeniu w wyniku prowadzonych
prac. Wejscie na teren budowy wymaga wczesniejszego rozwigzania problemu dojazdu, zwtaszcza maszyn
ciezkich i samochoddéw. Obecnosé¢ gruntdw gliniastych wymaga od wykonawcy szczegdlnej uwagi przy
realizacji prac ziemnych. Powinna by¢ ona skoncentrowana na niedopuszczeniu do nawodnienia
wspomnianych gruntéw. Moze to bowiem pogorszyé warunki posadowienia obiektu. W istniejgcej sytuacji
zaleca sie prowadzenie robdt ziemnych i fundamentowych w okresach suchych i przy zapewnionym
odprowadzeniu waod.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu
z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopdéw fundamentowych konieczne jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac

nastepujace elementy:

. zgodnos¢ wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa;

. rodzaj i stan gruntu w podtfozu oraz ich zgodnos¢ z dokumentacjg geotechniczng;
. odwadnianie wykopoéw;

. wymiary wykopow;

. zabezpieczenie $cian i skarp wykopodw.

W trakcie robot palowych nalezy podda¢ kontroli nastepujace elementy

. usytuowanie pala;

. zgodno$¢ warunkow geologicznych z warunkami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej;

. usuniecie warstwy osadu na dnie otworu;

SILESIA Engineering sp. z 0.0., ul. Rolnicza 1b, 42-400 Zawiercie 12



Budowa ktadki pieszo-rowerowej na wyspe Bolko przez Kanat Ulgi wraz z budowa $ciezki rowerowej

. przygotowanie wykonawcy do formowania pala, a w szczegdlnosci:
- zgodno$¢ zbrojenia z projektem,
- przygotowanie urzadzen do wprowadzania betonu,
- zapewnienie ciggtosci betonowania.

. iniekcja podstawy pala;

. stwierdzenie integralnosci (ciggtosci) wykonanego pala.

Wyniki kontroli wykonania pali nalezy zapisywaé¢ w metryce pala.

W trakcie wykonywania zasypek konstrukcyjnych oraz budowy nasypdéw nalezy poddaé kontroli
nastepujace elementy

. badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu, a w szczegdlnosci:

sktad granulometryczny;
- zawartosc czesci organicznych;
- wilgotnos¢ naturalng;
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego;
- granice ptynnosci;
- kapilarnos¢ bierng;
- wskaznik piaskowy gruntu;
- wskaznik filtracji;
- wskaznik réznoziarnistosci.
. badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypek i nasypow, w
tym sprawdzenie:
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

. sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypdw i zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia;

9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wdéd gruntowych na obiekt
budowlany i sposobdéw przeciwdziatania tym zagrozeniom

Do gtebokosci rozpoznanej wierceniami stwierdzono czwartorzedowy poziom wodonosny.
Zwierciadto wéd o charakterze swobodnym nawiercono otworami 2 i 3 na gtebokosciach 1,9-2,2 m
(148,9-149,0 m npm). Wodonoscem sg pospotki, pospotki z gling oraz piaski srednie. Zwierciadto waéd
o charakterze naporowym nawiercono otworami 1, 4, 5 na gtebokosSciach 3,0-4,7 m (147,4-149,0m npm).
Zwierciadto wdd stabilizowato sie na gtebokosci 2,3-3,2 m (148,9-149,7 m npm). Wodonos$ciem sg pospotki
i piaski srednie lokalnie ze zwirem. Zwierciadto wéd moze ulega¢ wahaniom w zaleznosci od dtugosci
i intensywnosci opaddéw atmosferycznych lub roztopdw. Szacuje sie, ze wahania wdéd mogg wyniesc

1 1 m pomijajgc wartosci ekstremalne.
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Analiza fizyko-chemiczna wody gruntowej, pobranej z otworu 4 z gtebokosci 3,2 m wykazata

wzgledem betonu cechy Sredniej agresywnosci weglanowej w stopniu XA2. W zwigzku z powyzszym nalezy

zastosowac nastepujace srodki ochrony konstrukcji:

Fundamenty powinny zosta¢ wykonane jako konstrukcja monolityczna;

Przyjete w projekcie otuliny zbrojenia w elementach zelbetowych fundamentéw powinny
by¢ nie mniejsze niz okreslone w PN-S-10042 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone. Projektowanie;

Rozwarto$¢ rys w elementach zelbetonach nie powinna przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
okreslonych w w/w normie;

Przerwy dylatacyjne powinny posiada¢ odpowiednie, szczelne zabezpieczenia

Beton powinien spetnia¢ wymagania jak dla klasy co najmniej C25/30;

Wodoszczelnos¢ betonu powinna byé nie mniejsza niz W8;

Rury obsadowe pali powinny by¢ pozostawiane w gruncie;

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektédw sgsiadujgcych i otaczajacego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystgpi¢ w trakcie
robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania
obiektu budowlanego

Monitoring obiektéw budowlanych podczas budowy i eksploatacji powinien obejmowac

obserwacje wizualng obiektow i pomiary geodezyjne. W celu wykonywania cyklicznych pomiaréow

geodezyjnych obiektu przewiduje sie zabudowanie trwatych reperéw pomiarowych zlokalizowanych

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Obiekty budowlane w czasie ich uzytkowania powinny by¢ poddawane przez wtasciciela lub zarzadce

okresowej kontroli co najmniej raz w roku celem okreslenia ich technicznej sprawnosci zwtaszcza

w zakresie elementéw budowli narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne oraz urzadzen stuzgcych

ochronie srodowiska.

Konieczne jest monitorowanie stanu wdéd gruntowych podczas realizacji inwestycji. Wody

podziemne nalezy chroni¢ przed negatywnymi wptywami ze strony projektowanej inwestycji.
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