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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wraz z przedmiarem rob6t i dokumentacjg projektowg stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspdlne dla robdt objetych szczegbélowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentdw robot drogowych w ramach przebudowy ul. Nie-
modlinskiejw Opolu.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebgdacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego cze$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecze¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zda-
rzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.5. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontrak-
tem.
1.4.6. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowa-
nia w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami row6w.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpi-
sywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow.
Whpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbe¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru .
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
b. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
c.  Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej na-
wierzchni.
d. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e. Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.



f. Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozo-
ochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g.  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warst-
wy nawierzchni lezgcej powyzej.

i. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budow-
lanych.

1.4.218. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbu-
dowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na dro-
dze.

1.4.19. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzen organizacji

i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.24. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charaktery-
styke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Przedmiar rob6t - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.27. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienio-
ne w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato§¢ konstrukcyjng lub technolo-
giczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t
zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspdtrzedne punktdw gtdwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowiag przetargowa dokumentacj¢ projektowg oraz projektowa dokumen-
tacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kon-
traktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stan-
owig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacji.



W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona

w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien nat-
ychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sa wazniejsze od wymiar6w okre§lonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa od-
chylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na nieza-
dowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane

i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét
w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco ak-
tualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdo-
razowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.
Wykonawca zapewni statle warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inspektora nad-
zoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b. Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotec-
znosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inspektora nad-
zoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr



publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2. $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c. mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoz-
nacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. mate-
riaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode¢ na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw ad-
ministracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakie-
kolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy

i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykaza-
nych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty

w sposdb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zab-
udowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca

a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nad-
zoruani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne

Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie mate-
riatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia

i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora nadzoru. Inspektor nadzorumoze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet

i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie

i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochron¢ robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone

w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé ro-
boty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie

w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru

o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,

z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez In-
spektora nadzoru.

1.5.13. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty,
sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez sto-
sowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektor nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi nor-
mami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi
nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli

w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opéznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnie-
niu z Zamawiajacym

i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i wysoko$é kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzen-
ia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.



Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uz-
yskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta

w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw ze zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych

i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploat-
acji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne

w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych

w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone

w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatléw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezapltaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody In-
spektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce

i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw
Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci sto-
sowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wiyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢ spetnione nastgpujgce warunki:
a. Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b. Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg¢$ci wytwoérni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
c. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.



3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez In-
spektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony

i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru .

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie

i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania

i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzegtu przy wykonywanych ro-
botach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoruo swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez In-
spektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé¢
wykonywanych robét i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$§lonymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkdw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$§¢ zastosowanych mate-
riatdw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora
nadzoru.

Biedy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunicte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie
przez Inspektora nadzoru .

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowie-
dzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaga-
niach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy po-
dejmowaniu decyzji Inspektor nadzoruuwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywa-
jace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora nadzoru,
pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoruprogram zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a.  czgs$¢ ogbdlng opisujacy:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposdb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktd-
remu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizméw steru-
jacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru ;

b.  czg$¢ szczegbdtowy opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czg¢stotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6l-
nych elementéw robot,

— sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek

i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzorumoze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan

w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnig¢ciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnig-
cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do
robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.



Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki do-
starczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane

i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza wat-
pliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu

i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do ak-
ceptacji Inspektora nadzoru .

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jed-
nak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich wytwa-
rzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przy-
padku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub

aprobatg techniczna, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfika-

cja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajag wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie
posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢é ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru .
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczefistwa ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru .
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, cze§ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania si¢.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zaje-
ciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiagzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmia-
ry wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki ob-
miar6w.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materialow, re-
cepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzo-
ru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,

f. korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zama-
wiajacego.

oaoe e

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowg i SST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiar6w.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej

w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatno$ci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci robét i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’® jako dtugo$é pomnozona
przez $redni przekrd;.

Tlosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora nadzo-
ru.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywacé
to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku wyste-
powania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmia-
réw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢gpujacym etapom odbioru:
a. odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b. odbiorowi czesciowemu,
c. odbiorowi ostatecznemu,
d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére

w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomie-
niem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz

w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoruna podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wyni-
koéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST

i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbiér czgSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci rob6t. Odbioru czg$ciowego robdt dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosSci i warto$ci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez In-
spektora nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protok6t odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nast¢pujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do doku-
mentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

NNk B

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla danej po-
zycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bgda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D - 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D - 00.00.00 obejmuje wszyst-
kie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgod-
nien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robdt i projektem wykonawczym stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych zwigzanych z przebudowg ul. Niemodlinskiej w Opolu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami po-
danymi SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
w spos6b nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakdw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni,
karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozos-
tatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez In-
spektora nadzoru.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢
z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypdw teren nalezy oczySci¢ tak, aby czgsci roslinno$ci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej
niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpiec-
zona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos$¢, ktdéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usunigcie drzew
Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nast¢pujacych
przypadkow:

a. w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rz¢dna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozosta-
wione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od
ogo6lnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni
terenu pod podstawe nasypu,

b. w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehic¢ gruntem przydatnym do budowy nasypoéw

i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno$cig, w sposob
ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami In-
spektora nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbac,
aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matlej iloci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzglgdy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania,

a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, w ktérym bedzie mozli-
we dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inspektora nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubos$ci co najmniej 30
cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatoci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét
Zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone
w SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doldéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiaza-
nych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robot i dokumentacjg projektowg stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— krawg¢znikéw, obrzezy i opornikdw,
- Sciekdw,
chodnikéw,
— znakdéw drogowych,
w ramach przebudowy ul. Niemodlinskiej w Opolu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami po-
danymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
2.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet po-
dany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,
— ‘tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbioérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Inspektor nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposéb okre§lony w SST lub przez Inspektora nad-
zoru.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izo-
lacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie

z dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D - 02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét
Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robo6t rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbiorka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla krawe¢znika, opornika, obrzeza, $ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a. betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
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b. prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a. dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b. dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatlu z rozbioérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f. dla rozbiérki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadra-
towym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 03.02.01 ROBOTY MONTAZOWE SIECI KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH
W SYSTEMIE KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowa sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robot i dokumentacja techniczna stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu sieci kanali-
zacyjnych i przykanalikéw z tworzyw sztucznych oraz obiektow i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe
oraz prace towarzyszace w ramach przebudowy ul. Niemodlinskiej w Opolu.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej s zgodne z okresleniami przyjgtymi w zeszycie nr 9
,»Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w SST D -
00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

.System kanalizacyjny - sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktére stuza do odprowadzania $ciekéw

i wod powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile cigzkosci, a przewody sg projek-
towane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czgsciowego napelnienia.

Sieé deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czg$s¢ komory roboczej i komin wlazowy sg
wykonane z prefabrykatow.

Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci eksploata-
cyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywania czynnos$ci eksploata-
cyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki video
do przegladéw kanatow.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, postan-
owieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWIiO dla sieci kanalizacyjnych, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztukg budowlang. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pktl.5.

1.6. Dokumentacja robot montazowych sieci kanalizacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych stanowia:

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie szcze-
gétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla
ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

projekt wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szcze-
gétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjna w przypadku zamdwien publicznych), sporzadzona zgod-
nie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dzi-
ennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyroboéw
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
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protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,
dokumentacja powykonawcza czyli wczes$niej wymienione czgsci sktadowe dokumentacji rob6t z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne' pkt 2

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprow-
adzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkow-
skiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wyma-
ganiami podstawowymi, lub

deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje¢ Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normga lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,,region-
alny wyréb budowlany".

2.2. Rodzaje materialéw
2.2.1. Rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
Rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji musza spetnia¢ warunki
okreslone w PN-EN 1401-1:1999.
Wymiary DN/OD rur i ksztaltek sg nast¢pujace:
160, mm.
2.2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne musza spelnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materialéw trwatych. Zaleca sig:
- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi,
- kregi betonowe i zelbetowe taczone na zaprawe cementowa lub na uszczelki,
W przypadku $ciekéw agresywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie materialty chemoodporne lub izolacje.
Minimalna $rednica wewngtrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjatkowo dopuszcza si¢ 1,0 m a wysoko$¢
komory roboczej 2,0 m.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w SST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne" pkt 3

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykon-
ywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez inwestora.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.
Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy
ochrony §rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu podane zostaly w SST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne" pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:

rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajagcymi boczne wsporniki o maksy-
malnym rozstawie 2 m, a wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,
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jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczac¢
1 m, podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czg¢éci Srodkéw transportu
jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury
falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona
W poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przew6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ ulozone $cisle obok siebie

i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ (wylacznie materiatami niemetalowymi - najlepiej taSmami parcianymi).
Powierzchnie pojazdéw przewozacych studzienki musza by¢ réwne i pozbawione ostrych lub wystajacych krawedzi.

4.3.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich elementéw prefabrykowanych
Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu muszg by¢ zab-
ezpieczone przed mozliwoscia przesunigcia si¢. Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych $rodkach
transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.

4.4. Skladowanie materialow

4.4.1. Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego

i temperatura przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesi¢cy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione

przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza pod powtoka ochronng
aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaly deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepelne wigzki mozna sktadowaé w stosach na réwnym podtozu,
na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubos$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢

z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych §rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy
pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

4.4.2. Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Sktadowa¢ nalezy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byly narazone na uszkodzenia.
Moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze ponizej 40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kon-
taktem z olejami i smarami.

4.4.3. Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty
drobnowymiarowe moga by¢ ukladane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed prze-
wriceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét podane zostaly w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne' pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w przypadku wystapienia wysokiego
poziomu wéd gruntowych lub opadowych),

przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociagéw

Montaz rurociggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:

montaz odcinkéw rurociaggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
montaz odcinkéw rurociagu w wykopie.
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Rury w wykopie powinny by¢ ulozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na catej dtugosci powinny
przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne rur oraz
ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w
stopniu uniemozliwiajgcym spelnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(11)
oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

5.4.1. Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzona uszczelka (pier§cieniem
elastomerowym), do okre$lonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujacego utatwiajacego wsuwanie.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie z in-
strukcjami producentéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t podane zostaly w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne' pkt 6
6.2. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okre§lonymi w zeszycie
nr 9 ,,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt

7. KONTROLA I BADANIA PRZY ODBIORZE.

Szczelnos¢ przewoddéw wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN
1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegétowej specyfikacji technicznej (ST). Prze-
wod kanalizacyjny spetnia wymagania okre§lone w normie (podczas badania szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spad-
ek ci$nienia zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy ni¢ okre§lony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczelno$ci z uzyciem powietrza wystepuja uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ badanie
woda i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, sa spetnione, jezeli ilo§¢ wody dodanej (podczas wykon-
ywania badan) nie przekracza:

0,15 I/m? w czasie 30 min. dla przewodow,

0,20 1/m* w czasie 30 min. dla przewoddw wraz ze studzienkami wlazowymi,

0,40 1/m” w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

0,60 1/m” - odnosi si¢ do wewngtrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. OBMIARU ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét podane zostaly w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne'" pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru rob6t tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych
$cian, wykonanie podloza pod rurociagi oraz zasypanie z zagg¢szczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych rob6t nalezy przyjac
takie same jak dla rob6t ziemnych okre§lone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru sg:

wykopy i zasypka - m®,

umocnienie $cian wykopow - m?,

wykonanie podfoza - m® (lub m? i grubo§¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstawowych

Obmiaru robdt podstawowych sieci i przytaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robdt w oparciu o KNR 2-18 lub
KNNR 4) dokonuje si¢ z uwzglednieniem podziatu na:

rodzaj rur i ich $rednice,

rodzaj wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,
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glebokos¢ posadowienia rurociagu liczac od powierzchni terenu,

poziom wody gruntowe;.

Dtlugos¢ kanaléw obmierza si¢ w metrach wzdtuz osi. Do dlugosci kanatéw nie wlicza si¢ komdr i studni rewizyjnych
(liczac ich wymiar wewnetrzny).

Zwezki zalicza si¢ do przewodéw o wigkszej $rednicy.

Podtoza pod rurociagi obmierza si¢ w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanaléw - w metrach sze$ciennych zuzytego
betonu.

Ksztattek nie wlicza si¢ do dtugo$ci rurociagu, a oblicza si¢ ich liczbe w sztukach.

Studni rewizyjne z prefabrykatéw betonowych i tworzyw sztucznych okresla si¢ w kompletach zaleznie od $rednicy,
rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych metoda studniarskg) i glebokosci. Glgbokos¢ studni okresla si¢ jako rdéznice
rzgdnych wilazu i dna studni.

Dtlugo$¢ odcinkéw kanatéw i kolektoréw poddanych prdbie szczelno$ci nalezy mierzy¢ miedzy osiami studzienek re-
wizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany proébie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8
8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt.
7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory tech-
niczne robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robdt zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po
zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.4. Odbiodr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym cz¢$ciowym polegaja na:

zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od
osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych utozonego przewodu od przewidzian-
ych w projekcie nie powinno przekracza¢ +1 cm,

zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza naturalnego,
sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

zbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubos$ci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i §rednioziarnisty, bez
grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zaggszczony,

zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji gra-
witacyjnej.

Szczelnos¢ przewoddédw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 minut
cisnienia proébnego, wywolanego wypelnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Ci$nienie to nie
moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szczelnosci przewodu, inwen-
taryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci z polskimi nor-
mami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - cze$ciowego (zatacznik 1), ktéry
stanowi podstawe¢ do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czg¢sciowego. Kierownik
budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - cze¢Sciowym przewodu
kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie prze-
wodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowac¢ dokumentacj¢ powykonawczg.

8.5. Odbioér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

zbadaniu zgodno$ci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

zbadaniu protokoléw odbioréw préb szczelno$ci przewoddéw kanalizacyjnych. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dzi-
ennika budowy, ktory z:
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—  protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego (zatacznik 1),

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacja geodezyjna,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej (zatacznik 2), nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz

z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;j.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okre§lonego systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym
ztozy¢ o$wiadczenia wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami
pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy i sgsiadujacej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne'' pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnos$ci
Rozliczenie robdét montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesSciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomie¢dzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.
Podstawg rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$é tych robét obliczona na pod-
stawie:
okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilodci robét potwierdzonych przez zamawiajacego
lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci kanalizacyjnych
z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzgtu,

— obsluge sprzgtu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzg¢tu w miarg postepu robot,

— wykonanie rob6t ziemnych,

— montaz rurociggdéw i obiektéw sieciowych i urzadzen,

— wykonanie préb szczelnosci,

— usunigcie wad i usterek powstaltych w czasie wykonywania robét,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodéw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
oraz jego aktualizacje stosownie do postgpu robdt,
— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
— optlaty za zajgcia terenu,
— przygotowanie terenu,
— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawegznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,
— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
— usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowan,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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10.1. Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r

Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
zZm.).

Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177

o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).

Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).

o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

o0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U.

Nr 72, poz. 747).

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Re-
gionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwi-
etnia 2001 r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 2 grudnia 2002 r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 2 grudnia 2002 r

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 27 sierpnia 2004 r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrze$nia 2004 r

10.3. Normy
PN-EN 1610:2002

PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 1401-1:1999

w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

w sprawie systemoéw oceny zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych
do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz.
1780).

w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczefnstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169, poz. 1650).

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

w sprawie sposobow deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy

przewodowe z niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kana-
lizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN- ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej

kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

PN-EN 1852-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy

przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN1852-1:1999/A1:2004

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy

przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu (Zmiana A1)
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PN- ENV 1852-2:2003 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanaliza-
cji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czg$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny

zgodnosci

PN-EN 588-1:2000 Rury widkno cementowe do kanalizacji. Rury, ztgcza i ksztaltki do systemdéw gra-
witacyjnych

PN-EN 588-2:2000 Rury wtékno cementowe do kanalizacji. Czes$¢ 2: Studzienki wtazowe i nie wlazowe

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu piesze-
go i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

. PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji gra-
witacyjnej

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy

rur wodociggowych i odwadniajacych. Cz¢s¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zlgczy
rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czgs¢ 2: Elastomery termoplastyczne
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN NA SIECIACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigza-
nych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen na sieciach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wraz z przedmiarem robdt i dokumentacja projektowg stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen na sieciach (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych w ramach
przebudowy ul. Niemodlinskiej w Opolu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej eksploatacji
kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
Whpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni i odprow-
adzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

Wilaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od géry do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢

w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a. materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,
b. materialy nowe, bgdace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbidrkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— pity tarczowe;j,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
29



— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:
a. SST D -03.02.01 [2], w przypadku materialéw do naprawy studzienki,
b. SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomigdzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wtlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa¢ caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokét za-
padnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometryczne;.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki:

— reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku na-
wierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pi-
onowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowq i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw
pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej goérnej czgsci studzienki (np. czgséci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregdw
podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania,

z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czgSci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
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7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej czg¢$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie
i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiar6w dostosowanych do rodzaju usz-
kodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialéw oraz
ew. wyrOwnaniem zaprawg cementowa.
W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanaldw,
przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja
wedltug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiérki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji
jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfal-
tem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne moga od-
powiada¢ wymaganiom okreslonym w:

SST D -.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b. SST D - 04.04.00+04.04.03 [4], dla podbud6éw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c. SST D -05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

d. innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét
Zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania mate-
riatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Wartos$ci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej

do wykonania naprawy 1 raz Niezbgdna powierzchnia

2 | Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw

3 | Szczegbdtowe rozpoznanie uszkodzenia i

d : p 1 raz Akceptacja Inspektora nadzoru

ecyzja o sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.5

5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6

6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wtaz
otaczajacej nawierzchni 1 raz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiar6w, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajagcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy wod.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D - 00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowe;j studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robo6t drogowych zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajace;j

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna wraz z przedmiarem robét i dokumentacja projektowa stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wraz z przedmiarem roboét i projektem wykonawczym dotycza zasad prow-
adzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych w ramach przebudowy ul. Niemodlinskiej w Opolu .

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami podanymi w SST
D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczgce robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— pospdtki

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-"2L55
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 60% kruszywa tworzacego warstw¢ odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy

PN-B-11111 [3], dlaklasy i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6ét powinien zabezpieczy¢
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kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig kor-
zystania z nastgpujgcego sprzetu:

— rOwniarek,

— walcdw statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D - 00.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumen-
tacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w od-
stepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zaggszczeniu osiaggnigto grubos$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat

o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czg¢sciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nier6wnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprow-
adzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
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ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno§¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okre$long ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okredlenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po

zagegszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w do-
brym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy na-
wierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Lp. Wys.zcz/egélnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m”
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Zaggszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy
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Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[7].

Nier6wnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projek-
towa z tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ek-
spresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe¢ warstwy przez spulchnie-
nie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwn-
anie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
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— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypé6w komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warsza-
wa 1986.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wraz z przedmiarem rob6t i dokumentacjg projektowg stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wraz z przedmiarem robét i projektem wykonawczym zasad prow-
adzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nast¢pnej warstwy na-
wierzchni w ramach przebudowy ul. Niemodlinskiej w Opolu.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D
- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a. do skropienia podbudowy nie asfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednio odparowalne wg PN-C-96173 [3];
b. do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybko rozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybko odparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakcep-
towane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub zZelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpu-
jacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wy-
posazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢é przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przez-
naczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warst-
wy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych r¢cznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowy).
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Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. [Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe na-

wierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét
Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia opty-
malnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwos$ci Badanie wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ iloéci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-04134
2. PN-C-96170
3. PN-C-96173

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do sto-
sowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wraz z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robdt stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pod-
budowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie,

w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych w ramach przebudowy ul. Niemodlinskiej w Opolu.
Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gérng cz¢§¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen

z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej
ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwig-
zana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obréobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w przy-
rodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otocza-
kow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmuja-
cego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wiel-
kopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownic-
twie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nad-
ziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowe-
go. Proces chlodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopie-
cowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powie-
trzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wickszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszank¢ kruszyw grubych i drob-
nych, w ktdrej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) Iub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, kto-
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ry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma

(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw

nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym

zageszcezeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych

do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje

najwigksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg¢s¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach

technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbu-

dowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostaw-
ce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a. kruszywo naturalne,

b. kruszywo z recyklingu,

c. potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnosciag *+ 5%

m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gébrnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 obje¢te normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg SST.
Tablical. = Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -
rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przezna-
czonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod
nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
i Metoda
Witasciwosé . Punkt
badania
kruszywa W PN- Wymacania
g EN ymag
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63 1 90
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4.2

mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wiszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 13
Ogdlne granice i tolerancje uziar- | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
nienia kruszywa grubego na sitach | 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-70% przecho-
posrednich dzacej masy i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTg10 (tj. procent masy przechodza-
kru- 933-1 [5] cej przez sito goérne D: £5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
szywa drobnego i kruszywa o cia- +3%).Kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GT»20 (tj. pro-
glym uziarnieniu cent masy przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — mak- | PN-EN 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wy-
symalne wartos$ci wskaznika pta- | 933-3 [6] nosi < 50)
skosci
Ksztalt kruszywa grubego — mak- | PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi
symalne wartos$ci wskaznika | 933-4 [7] <55)
ksztaltu
Kategorie procentowych zawarto- | PN-EN 4.5 Kat. Cy3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wy-
$ci ziaren o powierzchni przekru- | 933-5 [8] nosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych
szonej lub tamanych oraz ziaren wynosi 0 do 3 %)
catkowicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawartos$¢ pylow w kruszywie gru- | PN-EN 4.6 Kat. fpew  (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
bym” 933-1 [5] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew  (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym” 933-1 [5] mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kru- | PN-EN 5.2 Kat. LAy, (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los An-
szywa grubego 1097-2 geles <40 )
[10]
Odporno$¢ na S$cieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestos$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
(11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 | kat. WA»,2"" (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
roz. 7,819 masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartosc¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowni- | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
czego 1744-1, 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowe-
roz. 193 go
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. | 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
pieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg
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1744-3
[15]

odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik, moga-
cych pogorszy¢ wyrdob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBiA peklarowana (tj- WZrost wspétczynnika Los Angeles
1367-3[13] po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skalty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F, kruszywa
[12] z recyklingu: kat. Fyy (Fps***%)
Sktad materialowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dy-
C rektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
pkt zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w od-
C.3.4 | niesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy ba-

da¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekra-
cza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

*#*%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

*#%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszy-
wa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a. mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b. uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c. walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d. zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

Nk W=

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D - 01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D - 02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nad-
zoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o
takich samych wilasciwos$ciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Skitad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartodci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia proébki,
przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spelniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac
si¢ rtownomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym

w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢é wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach po-
danych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwo$ci na
mr6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réw-
niez badac¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pigcio-
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymaga-
nia wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszcze-
niu metodg Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraC si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawio-
nymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przery-
wanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez do-
stawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢ po pigciokrotnym za-
geszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy za-
sadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy za-
sadniczej

Oprdécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢

i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez pro-
ducenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna
zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 *5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgl¢dnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciagto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE),
dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szcze-
gotowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre§lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-
47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
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Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw natural-
nych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnosé¢
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie

z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ takiej mieszanki przez
wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie pod-
budowy zasadnicze;j.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudo-
wy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +

Wiasciwosé KR6
kruszywa g;ril;:tN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm po-
Kat.UF winna by¢ <9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFxR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D" powi-
Kat.OC nien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wy-
nosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
r6znice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (doty- Kat. LA35 (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

czy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co naj-
mniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po za-
geszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Ig=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance za- 80-100
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geszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg od-
rebnych przepisow

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

“*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po picciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z
Inspektorem nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprze¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warst-
WY po zageszczeniu,
3. okreélenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprze¢tu do mieszania, rozktadania
i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora nadzoru.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny
z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie

z SST D - 04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwaran-
tujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakceji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z
WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklaro-
wania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbhudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczong (przykryta) skrzynia fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ po-
jedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana

i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
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przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki roéwniarka. Jezeli wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona ilosciag wody i réwnomiernie wy-
mieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub ci¢zkim szablonem, do spadkéw poprzecznych

i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne
wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ az do osiggnigcia
wymaganego w SST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,

a nast¢pnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zaggszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokoséci warstwy.

Zaleca sig¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo
emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru dotycza prac
zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robé6t do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje¢
zgodnosci, aprobate¢ techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci okre§lone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji pro-
1 P . . 1raz . .
robdt z dokumentacjg projektowa jektowej
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2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla ka.zdeJ pgrtl{ kruszywa i Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziaice ro- Wg tablicy 4
boczej
5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Iw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki | 10 prébek na 10 000 m” Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora nadzoru |Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inspektora nadzoru |Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje

tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

Lp Wyszczegdlnienie badan i pom-

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

iar6w
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km ;)—rlgeli?;;ve_:js) cm (r6znice od szerokosci
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnos$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

4 Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od spad-
kéw projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]

6 Uksztaltowanie osi w planie ) Co 100 m Przesunigeie od osi projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dzialce | Réznice od grubosci projektowanej +10%

7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw

poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji techniczne;j
i postanowien Inspektora nadzoru.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawi-
ajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziar-
nowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oz-
naczania odporno$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oz-
naczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw sto-

sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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17.
18.

19.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2: Meto-
dy okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 47:

Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — In-
stytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 04.05.01a PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HY-
DRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cemen-
tem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarem robét stanowi dokument prze-
targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pod-
budowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu

i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Material ten wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury w ramach przebudowy ul. Niemodlinskiej w Opolu.

W mieszance mozna stosowac¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga
naleze¢ kruszywo kamienne, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.
Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od
KRI1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nast¢puje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego

i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna,
odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystgpujacych w
przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakdow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmu-
jacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegélnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio

w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nad-
ziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce si¢ gldwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopieco-
wego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wap-
nia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Pub-
licznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych

i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca si¢ z kruszywa

o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no§no$ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokos$ci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™” [1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ naste¢pujace rodzaje kruszyw:
a. kruszywo naturalne,
b. kruszywo z recyklingu,
c. potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych ce-
mentem
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -
rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé . Punkt | dla kruszywa zwiazanego cementem w warstwie
badania - -
kruszywa we PN- podtoza ulepszonego i
EN podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
1324
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Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1 [6] kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i toleran- | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
cje uziarnienia kruszywa | 933-1[6]
grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego | 933-1 [6] o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
i kruszywa o cigglym
uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. pta- | Kat. Fls, (tj. wsk. plaskosci
— maksymalne warunki 933-3" [7] sko- <50)
wskaznika ptaskos$ci $ci > 50)
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpea (4.  wsk. | Kat. SIsq (tj. wsk. ksztaltu < 55)
— maksymalne wartos$ci 933-4" [8] ksztattu >55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawarto§ci ziaren o po- | 933-5 [9]
wierzchniach przekruszo-
nych lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokrg-
glonych w kruszywie gru-
bym
Zawarto$¢ pytéw ' w | PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie grubym 933-1 [6] jest >4)
Zawarto$é pylow w | PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie drobnym 933-1[6] jest>22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnia- | PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los | Kat. LAsy (tj. wsp. Los Angeles jest
nie kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) <50)
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6, 102z. 7, 8 1
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS,, (tj. zawarto$¢ siarczandw
w kwasie 1744-1 [17] <0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS; o (tj. zawar-
to$¢ siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siar- | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania), zuzel ka-
ki 1744-1 [17] watkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej
<2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szybko$¢  wigzania i | 1744-1[17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych  hydraulicz-
nie
Stato$¢ objetosci zuzla sta | PN-EN 6.4.2. | Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1744-1, roz. | 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
19.3[17]
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
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zuzlu wielkopiec. kawat- | 1744-1, p. |2
kowym 19.1 [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p-19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odregbnych
wodzie 1744-3 [18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBy 4 (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
1367-3[16] i <8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W2 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz.
warunku W2, to nalezy | 7 [14]
zbada¢ jego mrozoodpor-
no$¢ wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kru- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeob- | Kat. F, . zamrazanie-
szywa frakcji 8/16 mm | 1367-1[15] razone: kat. F, (tj. zamra- | rozmrazanie < 4%)
(Badanie wykonywane zanie-rozmrazanie < 4%
tylko w przypadku, gdy masy), skaly osadowe: kat.
nasigkliwo$¢ kruszywa Fi, kruszywa z recyklingu:
przekracza WA,42) kat. Fjy (Fy5*%%)
Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy $rodowi- | - Zat. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrekty-
skowe C wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach
pkt kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
C.3.4 | kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$c¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczal-
nych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci
**)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%¥) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a. w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym ter-

enie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢

z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla

workéw trzywarstwowych),

b. luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod

warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkdw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to

uwzglednié¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagegszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zaniec-
zyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami transportu,

w spos6b nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt.

w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysoko$ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢

w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentdéw i dostawcodw, nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

e e

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D - 01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D - 02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nad-
zoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materialdéw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych metoda Proc-
tora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, , po 28 dniach, MPa | Klasa wytrzymatosci
Lp. dla prébek walcowych o

H/D* =2,0 |HD*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cispo
3 3,0 4,0 Ciy
4 5,0 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Cg/10
6 12 15 Ciais
7 16 20 C16/2()
8 20 25 Caons
* H/D = stosunek wysokos$ci do $rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji, np.
Rc7a Rcl4a Rc28-

Okres$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki

w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie prak-
tycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje
si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przed-
stawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i do§wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora

i doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Préobki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki
nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze

o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze poko-
jowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu

w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po in-
nym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R2™°

probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R, prébki po 28
dniach pielggnacji.
z=0

Wskaznik mrozoodpornosci = —=<

C
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac¢ przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zab-
ezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnoéci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3
prébkach i do obliczen przyjmowac $rednia. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucié, a
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jako miarodajng warto§¢ wytrzymato$ci na $ciskanie RZ™°, R, nalezy przyja¢ $rednig obliczona z pozostatych dwoch
wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki przez
wytrzymalo$¢ charakterystyczng na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami
na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

Lp. Wiasciwo$é Wymagania dla ruchu KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato§¢ na S$ciskanie (system I) — klasa | klasa C 1,5/2,0
wytrzymatoséci R, wg tablicy 2

" Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

e, Wymagania dla ruchu
Lp- Whasciwose KRI - KR2 [ KR3 - KR4 [ KR5 - KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato§¢ na $ciskanie | klasa C 1,5/2,0 (nie | klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system D - klasa | wigcej niz 4,0 MPa) (nie wigcej niz (nie wigcej niz
wytrzymalosci R, wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
e, Wymagania dla ruchu
Lp- Whasciwose RR1 —gKRZ [ KR3 - KR4 [ KR5 - KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
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1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$é na $ciskanie” | klasa C 3/4 (nie wigcej niz klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy- | 6,0 MPa) (nie wiecej niz (nie wiecej niz
matosci R, wg tablicy 2 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7

W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé¢ rozwiazania przeciwspekaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprz¢t do produkcji mieszanki oraz jej rozkltadania i zaggszczania jest wiasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j

grubosci warstwy zageszczone;j,

—  okre$lenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania pod-
budowy lub podioza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m* do 800 m”, a dlugos¢ nie powinna byé mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora nadzoru.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i
SST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D - 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem

i zaggszczeniem podloza” [4] 1 SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby wyznaczaty
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prow-
adnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci§le okreSlonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkcji

i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstw¢ mozna wykona¢ o
grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubos$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.
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Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych

i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedtug normalne;j
proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage
nalezy pos$wigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych

i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposéb unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykona¢ przez
wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gieboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak
aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy stosowaé dyla-
towanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac tech-
nologie przeciwspgkaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, od-
powiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedlug jednego z
nastepujacych sposobow:

a. skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b. przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30

cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c. przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d. przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e. innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, SST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inspektora nadzoru
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét
Zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje¢
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez In-
spektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czgstotliwo$¢ badan Wartoéci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu

robét z dokumentacia projektowa 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowe;j
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2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i
3 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie | Tablica 1

kruszywa
4 | Whasciwosci wody Z,Drl(,fdlakaZdego watpliwego | by gN 1008 [11]
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 +5

- v - 5
7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. \Zélofotnosc optymalna z tolerancja +10%,
- 0

8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

Oznaczenie wytrzymatosci na Scis-

10 Kanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.54
12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciggla Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna  czgstotliwo$¢ | Dopuszczalne odchytki
pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej

2 Réwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]

3 ROéwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od doku-
mentacji projektowej

5 Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej = 5 cm

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rza- [ R6znice od grubosci projekto-wanej dla:

i ulepszonego podloza dziej niz raz na 2000 m’ a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i
podloza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji techniczne;j
i postanowien Inspektora nadzoru.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawi-
ajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wyma-
gania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw at-
mosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw at-
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17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-

mosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41: Metoda oz-
naczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢§¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki
zZwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢$¢ 10: Grunty stabi-
lizowane cementem

nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — In-

stytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 04.07.0la PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robdt i dokumentacja techniczng stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warst-
wy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71]

z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [71] wg PN-EN 13108-21 [54].

Podbudowe z betonu asfaltowego wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 423 — ul. Popietuszki w Opolu na odcinku od ul. Gorzotki do ul.
Os$wigcimskiej nalezy zastosowa¢ mieszanke AC16P

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACI16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

D' Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcia-
zen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Kata-
logu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [73].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszy-
wo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat sktadowy
w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbérny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie infor-
macje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstlugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mieszanka mineralno- 16 22 16 22 32 16 22 32
asfaltowa o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o 224 | 31,5 22,4 31,5 45 22,4 31,5 45
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80

MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. | Whasciwosci Metod.a Rodzaj asfaltu

: badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 3550 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
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nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak wyma-
wymagan gan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak wyma-
wymagan gan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595[26] Brak Brak wyma-
wymagan gan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Whasciwosé Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka | 25/55 - 60 25/55 - 80
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich PN-EN
temperaturach | Penetracja w 25°C 0,1 mm | 25-55 3 25-55 3
. 1426 [20]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich
temperaturach Temperatura PN-EN °C > 60 6 >80 2
. migknienia 1427 [21]
eksploatacyj-
nych
Sita rozciagania 11)31)\15-591\1 [61] , TBR
Egil? p;fl;ialjosc PN-EN J/em >2w 10°C 6 (w 15°C)
a8 13703 [62]
. Rozciaganie PN-EN - -
Kohezja bezpoas}l%ednie w | 13587 [59] ) \
5°C (rozciaganie PN-EN Yem NPD 0
100 mm/min) 13703 [62]
Wahadto Vialit PN-EN 5 a - -
(metoda uderzenia) | 13588 [60] | V™ | NPD 0
Stato$¢ kon- PN-EN
systencji (od- | Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0, 3
pornos¢ 1[28]
na starzenie Pozostata pene- PN-EN
wg PN-EN tracja 1426 [20] % = 60 7 = 60 7
12607-1 lub - | Wzrost temperatury | PN-EN o
3 [28][29] micknienia 4721 | € <8 2 <8 2
Inne Temperatura PN-EN
S ISO 2592 °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu
[69]
Wymagania Temperatura fam- PN-EN o
dodatkowe | liwosci 12593 [25] | © =-10 5 =15 L

72




Nawr6t sprezysty w | PN-EN o
250C 13398 [57] Yo >60 4 >80 2
Z . b
Naowrot Sprezysty w NPD* 0 TBR 1
10°C
PN-EN NPD* 0
zakaes plas- 14023 [65] | °C NPD* 0
Y Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ maga- PN-EN
zynowania. Réznica | 13399 [58] | ,
temperatury PN-EN C <3 2 = 2
mi¢knienia 1427 [21]
Stabilno$¢ maga- 113?3_591\1[ 58]
zynowania. ROznica PN.EN 0,1 mm | NPD?* 0 NPD? 0
penetracji 1426 [20]
Spadek temperatury | PN-EN
migknienia po star- | 12607-1
zeniu wg PN-EN (28] °C TBR® 1 TBR® 1
12607 -1 lub -3 PN-EN
[28][29] 1427 [21]
Nawro6t sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 PN-EN >50 4 >50 4
12607-1
lub -3 [28][29] 28] o
Nawro6t sprezysty w ’
10°C po starzeniu PN-EN
we PN-EN 12607-1 13398 [57] NPD 0 NPD 0
lub -3 [28][29]

# NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Lp. | Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Badania wymaganie klasa wymaganie klasa
I | Penetracja w O-1 | pN-EN 1426 [20] | 5070 4 3550 3
25°C mm
2| Temperatura °C | PN-EN1427[21] | 54=64 2 57+69 !
pigknienia
3 Indeks penetracji PN-EN 13924-2 3 +0,3 3
- [64] +0,3 do +2,0 do +2.0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 950 4 >250 4
zaplonu, [69] —
5 Rozpuszczalnos¢ | 9, PN-EN 12592 [24] >99.0 2 >99.0 2
6 Temperatura 5 4
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] | <-17 <15
Fraassa
7| Lepkoscdynam- | ) o | pNEN 12596 [27] | 2900 4 21500 :
iczna w 60°C
8 Lepko$¢ kine- mm?/ ' 0 brak wyma- 0
matyczna w PN-EN 12595 [26] | Brak wymagan an
135°C s &
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata pene-
tracja po star- % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
zeniu
107 | Warost tempera- | o | p\ EN 1427 [21] | <10 <10
tury micknienia 3 3
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po starzeniu

11 Zmiana masy po | , y PN-EN 12607- <05
0 s

starzeniu 1[28] <05

1 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wy-
posazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétko-
trwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tama-
nego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny speilnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wg tablic ponize;j.

a. Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
1 [’Jzia’rnie.r?ie wefl'l}lg PN-EN 933-1 [5]; katego- Ge85/20 Ge85/20 Ge85/20
ria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ng/ 15 gZS/ 15 ng/ 15
wicksze niz wedtug kategorii: 20715 2015 2015
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie wyzsza niz: f, b b
g y
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub Wedhlg PN-EN 933-4 [7], kategOria nie FI50 lub SI50 FI30 lub SI30 FI@O lub SI30
WYyZSza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C C
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza | —Peklarowana 50730 50730
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kate- | LAs, LAy LA
goria nie wyzsza niz:

7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], |
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badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

F, F, F,

10

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

SBLA SBLA

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis petro-
graficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

my pc 071 my pc 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powie-trzem wedlug PN-EN
1744-1[22], p.19.1:

wymagana odpornos¢

14

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[22], p. 19.2:

wymagana odpornosé¢

15

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5 V6,5 V6,5

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z

betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie Wedlug PN-EN 933-1[5], wyma- G.85 lub GA85 G.85

gana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz, wedtug kategorii: GrcNR G1c20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wyzsza niz: fs
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kat- MB:10

egoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E..Deklarowana

niz:
6 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza | mppc0,1

niz:

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy

z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp.  Wtasciwosci kruszywa KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KRS + KR7
1 Uziarnienie \ive.dlug PN-EN 933-1[5], wyma- G185 lub G,85

gana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze

niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kat- | MBg10
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egoria nie wyzsza niz:

5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN- E Deklaro-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza wcgna Ecs30 Ecs30
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

my pc0,1

d. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

KR1 + KR2

KR3 + KR4

KR5 + KR7

1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5]; katego-
ria nie nizsza niz:

GA85

GA8S

GA85

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie wyzsza niz:

f16

f16

f16

Zawartos$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wyzsza niz:

MB;10

MB;10

MB:10

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[6] lub
wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie
WyZsza niz:

FI50 lub SI50

FI30 lub SI@O

FI30 lub SI30

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza
niz:

CDeklarowana

C50/30

C50/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kate-
goria nie wyzsza niz:

LAs

LA4o

LA

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Ggestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13]

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

F,

F,

F,

11

-Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

SBra

SBra

SBra

12

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym uzi-
arnieniu wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kate-

goria nie nizsza niz:

ECSDeklarowana

Ecs30

Ecs30

13

Sktad chemiczny — uproszczony opis petro-
graficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

| mgpc 0,1
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1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: | mypc 0,1 | mypc 0,1 |
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1[22], p. 19.1:
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosé¢
1744-1 [22], p. 19.2:
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], Vs Ves Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciagtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej; dla
KR3 + KR7 nie dopuszcza sig, aby kruszywo o ciagtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;j.
e. Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wyma-
gania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wtasciwo$ci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Whasciwodci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie

. . MBE10
wyzsza niz:
f;a;vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1

[55], wymagana kategoria: Dran8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- cC

EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu miesza-

nym wg PN-EN 459-2 [3], “E)ymaganaylgategoria: KiDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wyma- BNpetaroums

gana kategoria:

*)  Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN
13043 [49]. Proporcja pytdéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO; w
mieszance pyldw i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy,.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone

i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$c¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zas-
tosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11 [37], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

| Wymagania | Podbudowa
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Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM,

Wtasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sy
odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowym® Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie mogg przekraczac¢ 77°C

Pen. Kategoria P;5
Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury micknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetracji. Oceny wilasciwosci lepiszcza
nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnia¢ wyma-
gania podane w tablicy 12.
Tablica 12. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]

<1 <0,1 PM, 0.1
<5 <0,1 PMs0,1
>5 >0,1 PMdec
a)materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralne;j

wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z

PN-EN 13108-1[50], zatacznik a. pkt A.3, stosowac nastgpujace rOwnanie:

Trikmix = o * Tpixi +b - Trixz

w ktérym:

Tpikmix - temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tpik; - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpikz . $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozst¢pu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiaréw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan wlasciwosci przeprowadzonych na
liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielagc mase materiatu wyjscio-
wego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstgp wynikdw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T,,;) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-

Wtasciwosé asfaltowej przeznaczonej do warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] | 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] | 10,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] | 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do sto-
sowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i §rednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
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Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowane-
g0 wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wyma-
gania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14. Jezeli granulat asfaltowy
jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies$¢ o korekte z tablicy 15. Pole szare w tablicy oznacza
niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

"c]

170

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 15
o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu | Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

asfaltowego 1 [2 |3 | 4 IE | 6
M[%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - = =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania
wlasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania srodkdw ob-
nizajacych lepkos¢ asfaltu.

79



2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywane-
go w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia rdznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a. materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b. emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
c. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
d. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje mo-
dyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [72] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu

z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma

PN-EN 13108-20 [53], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 16.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 17, 181 19, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfal-

tu B, 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
dla ruchu KR1+KR7 [71]

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 | - - - 100 - 90 100
22,4 100 | - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
iﬁ::/iil;tuo;li)leplszcza’ Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmm3,8
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Pd

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana

) ) 2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedlug rownania: @ =——

2.11. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 17, 181 19.

Tablica 17. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosé e HAWE | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [36], p. 4 Vmax 8.0 Vinax 8.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubjjanie, VFB uin 50 VEFB in 50
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 5 VEFB .x 74 VFB 1ax 74
Zawarto$¢ wolnych —

. : C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], _ _
pr.zestrzenll W mieszance %50 uderzeh p.5 VMA s 14 VMA s 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ¥ 70 70
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

[71]

Tablica 18. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Witasciwosé ;al\‘??élz\f ZaMaWe | Metoda i warunki badania AC16P igggg
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 4.0 Vinin4.0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 V nax 7.0 V nax 7.0
PN-EN 12697-22 [40],
C.1.20, metoda B
Odpornos¢ na defor- watowanie, W powietrzu, WTSAr030 WTSARr 03
macje trwate ax) ng-PIQO PN-EN 13 108-20, PRDAIR 9,0 PRDAIR 9.0
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwoéé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
. . 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSRyg ITSRyg
dziatanie wody S
zamrazania,
badanie w 25°C

Y grubo$é ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)

ujednolicona procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zataczniku 1,

¢ procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w WT-2 2010 [71]

w zataczniku 2.

Tablica 19. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR7 [71]
Warunki
e, zageszczania wg . . . AC22P

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [53]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubjjanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0

przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0

Odpornos'c' na de- C120, PN-EN 12697-22 [40], metoda WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15

formacje trwate *)° walowanie, B w powietrzu, PRD A1k 7.0 PRDjg 70
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Pog-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6 [53]
60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [38],

Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 70 70
badanie w 25°C

Y grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

® yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zatgczniku 1.

© procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2010 [71] w
zalgczniku 2.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie temper-
atury poszczeg6lnych materialdw, na r6znych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

S o a0 o

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towar6w
niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozli-
wiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie b¢da korodowatly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie po-
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jemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora
nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwos$ci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami

specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zaggszcezaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C£5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej re-
cepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu i sprawoz-
dania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektora nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrze-
wania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zau-
tomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tem-
peratur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.
Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w cato$ci, rOwnomiernie otoczone lepiszczem i
aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczen-
ie dla jakosci produkowanej mieszanki.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wpty-
wac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposéb podgrze-
wania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Maksymalne nier6wnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nie-

Klasa Element nawierzchni rownos¢ podtoza
drogi pod warstwe pod-
budowy [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i wytgczania 12
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usu-
ngc¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypelni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢

w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwoérni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczeg6lnych materiatéw sktadowych mieszanki mineral-
no-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszan-
ki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobraé¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samo-
chéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cielacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej
na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosié¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie
mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. Ilo§¢ prdébek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw
z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mig¢dzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 22.
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Tablica 22. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukladana warstwa . Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m’ ]
Pofd?udowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
t — .
astatiowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicz- | 0,5 - 0,7
nie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabi- 0,3-0,5"
lizowanego spoiwem 0,7-1,0"

" zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wicksza niz najwicksza dopuszczalna grubos¢ warstwy
technologicznej, to warstw¢ podbudowy mozna uktada¢ w dwoch warstwach technologicznych. W takim przypadku nalezy
spetni¢ wymagania dotyczace szczepnosci warstw podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢
pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét w czasie 24 h przed przystapieniem W czasie rob6t
do rob6t

Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania og6lne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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Zlacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem sie-
bie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajno$ci wstgpnego zaggszczania stotami rozktada-
rek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy ukladanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zaggszczong, bez
peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy
nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak
powstala krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki

o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej

i docisna¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej,

a w strefie zmiany przechylki obie krawegdzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokryé goracym le-

piszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabru-

dzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugie;j,

a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to

przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé krawedz

naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci réwnej co
najmniej 125 krotnosci grubos$ci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.41 5.7,

ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robét
Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez In-
spektora nadzoru

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialtéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do prze-
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widywanego celu.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzen-
ia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdérzenia badania typu, nalezy je
ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a informacje og6lne:
- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wlasciwosci,
b informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,
Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mi¢knienia | PN-EN 1427 [21] 1
EN 13924-2[64], PN-EN | Nawr6t sprezysty’ | PN-EN 13398 [57] {
14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [30] |
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
odzyskanego le- 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 [20]
piszcza
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN
migknienia lepiszcza | 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 [21] 1
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku sto-
suje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkc;ji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[30] |
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8[36]
VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni V ,,,<7% (obowiazkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym powi-
erzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A w
wodzie
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Wrazl.lwosc.na dziatanie wody (powigzana PN-EN 1269712 [38] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [40]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zapro- 1
jektowanych wg kryterium opartym na cztero- PN-EN 12697-24 [41] Zatacznik D

punktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48]

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wlasciwosci:
ksztattu, udziatlu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub kan-
ciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogor-
szeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwos$ci

w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi
Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).

— dodatkowe,

—  arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodat-

kéw),

—  badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ mate-
riatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu od-
bioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [39]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilo$ci materialéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania od-
bywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltoéw, kruszyw, wypetniacza
i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa *
- uziarnienie,
- zawartos$¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

)

a)

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajagcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke cze¢sciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, za-
nieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen
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Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg.
Z tego jedna probke cz¢sciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejna probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych

z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan

wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,

w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstepstwa

uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okres§la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej,

z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego

odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgl¢dniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3do4 | od5do8 0d9do 19 | >20
<0,063 mm [%o(m/m) — +4,0 +3,6 +3.2 +29 2.4 2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — £3,0 £2,7 2.4 2,1 *1,8 £1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +34 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 +3.6 £33 29 5 2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 +4,1 +33 +3.0
>2 mm +8 +6,1 5,0 +4,1 +33 +3.0
Ziarna grube -8 45 -6,7 +4,7| -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 | 44 +4,1 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) -
Ziarna grube 9+5,0 -7,6 +5,0 | -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) -

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od

warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan

z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci le-
piszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

J 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19” >20
M1eszapk1 . +0.6 +0.55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
M1§szapk1 drob- 0.5 +0.45 +0,40 +0,40 +0.35 +0,30
noziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej ar-
ytmetycznej, ktérego odchylka jest wicksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczgcej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura micknienia lepiszcza
Temperatura pigknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
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Tablica 28. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
Asfalt 50/70 63

Asfalt 35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.4.4. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 2,0% (v/v).
6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozScietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej irozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwn-
aniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren le-
piszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Warstwa Tvo i . . . Wskaznik zagegszczenia Zawartoscowolnych .
yp 1 wymiar mieszanki [%] przestrzeni w warstwie
° [%(v/V)]
Podbudowa AC 16 P, KR1-KR7 >08 3,0-8,0
AC 22 P, KR1-KR7 >08 3,0:8.0
AC 32 P, KR3-KR7 >08 3,0:8.0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m*
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zab-
udowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnig¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartoéci podane w tablicy 30.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubos$ci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac
co najmniej jedna dzienng dziatke¢ robocza. Do odcinka czg¢§ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki gruboséci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa ACP
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Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m* lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m*
lub
2 — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byc
mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja *0,5%.

6.5.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okres§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchyle-
nia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem
laty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usy-
tuowanie [75].

6.5.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii
skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm.
6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacz-
nie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrol-
nych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawi-
ajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D - 00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢§¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za po-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

moca wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwo$ci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bickitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gesto$ci nasypowej
i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwoS$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢§¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw at-
mosferycznych — Czegs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw at-
mosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej
kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze¢s¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czgé¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czesé¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg
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PN-EN 12697-42
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PN-EN 13043
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PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07
PN-EN 14023
PN-EN
4023:2011/Apl:
2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 42: Zawartos¢ czesci obecych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow mo-
dyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych
— Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych poli-
merami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych poli-
merami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda ot-
wartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach kra-
jowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesénia 2014 1.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367

z pOzniejszymi zmianami)
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ami)
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ulicy Wolnosci
w Brzegu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robdt i dokumentacjg techniczng stanowi dokument prze-
targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warst-
wy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014
[71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakltadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzagcg i wyrbwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt
1.4.5.) podano w tablicy 1.

w ramach przebudowy ul. Niemodlifiskiej w Opolu nalezy stosowa¢ mieszanke AC16W (PMB 20/55 - 60).

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcia-
zen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowied-
niego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
Sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Kata-
logu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszy-
wo, ktoére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
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1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bgdacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - Dbeton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Wymagania dotyczgce robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16Y 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrdwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

Lp. | Wiasciwosci

WLEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
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1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 3550 50+70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [68] 240 230
4 Zawarto$¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie | % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 1426 [19] 53 50
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej | °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22) | Brak - Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak =\ Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595[25] Brak =\ Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymagamie |y qciwosc Metoda fed- 13575560 25/55 - 80
podstawowe badania nostka
WYMA fasa wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich tem- | Penetracja 3 ) )
peraturach ek- W 25°C PN-EN 1426 [19] | 0,1 mm | 25-55 3 25-55 3
sploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich tem- | Temperatura PN-EN 1427 [20] | °C ~ 60 6 ~ 20 2
peraturach ek- migknienia
sploatacyjnych
Sita rozciggania
2 PN-EN 13589 [61] 2 >2w b
(mala Prqdkosc 10Z- | BNEN 13703 [62] J/cm 10°C 6 TBR . -
ciggania) (w 15°C)
Rozcigganie
Kohezja bezposrednie w 5°C | PN-EN 13587 [59] 5 a - )
(rozciaganie 100 PN-EN 13703 [62] | V/em | NPD™ 10
mm/min)
Wahadio Vialit | p\ EN 13588 [60] | Jiem® | NPD* | 0 ) )
(metoda uderzenia)
Stato$¢ konsys- . PN-EN 12607- o
tencji (Odpor- Zmiana masy 1128] %o <0,5 3 <0,5 3
nos¢ Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [19] | % >60 7 >60 7
na starzenie wg Warost t ‘
PN-EN 12607-1 | 2708 <P | pNCEN 1427 201 | °C <8 2 <8 2
lub -3 [28] [29] | MeEMIeNA
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 | ,
wlasciwosci zaptonu [69] ¢ 2235 3 =235 3
vTviggerat“ra famli- 1 pNUEN 12593 24 | °C <-10 |5 <-15 7
Wymagania _ i
dodatkowe NawrGLsprezysty W | pN_EN 13398 [57] | % >60 |4 > 80 2
25°C - -
Nawr6t sprezysty w NPD* |0 TBR" 1
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10°C

Zakres plastyczno$ci Eljn-ftl\; 114823 1651 ] oc NPD* |0 NPD 0
Stabilno$¢ maga-

zyno-wania. R6znica | PN-EN 13399 [58] | C <5 2 <5 2
tempe-ratur PN-EN 1427 [20] - -

mi¢knienia

Stabilno$¢ maga-

zynowania. Réznica ig:gg 5’529[1[;?] 0,1 mm | NPD* | 0 NPD* 0
penetracji

Spadek temperatury

mie¢knienia po sta- PN-EN 12607-1

rzeniu wg PN-EN [28] °C TBR" |1 TBR" 1
12607-11ub-3 [28] PN-EN 1427 [20]

[29]

Nawro6t sprezysty w

25°C po starzeniu

wg PN-EN 12607-1 >50 4 >50 4
lub

-3 [28] [29] le\é]EN 12607-1 "

NawrGt sprezysty w | p\ pN 13308 [57]

10°C po starzeniu

wg PN-EN 12607-1 NPD* 0 NPD* 0
lub

-3 [28] [29]

* NPD — No Performance Determined (wla$ciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. | Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- | klasa
ganie ganie
! ggfg“aqaw 0,l mm | PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35:50 |3
2| Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 54+64 2 5769 | 1
mi¢knienia
3 Indeks penetracji +0.3 do +03d
- - . ) 3 2 d0 | 3
PN-EN 13924-2 [64] 2.0 2.0
4 | Temperatura °C PN-EN IS0 2592 [69] >250 4 >250 | 4
zaptonu
> Sé’s,zc,puszczal' % PN-EN 12592 [23] >99,0 2 >99,0 |2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkos$¢ dynam-
iczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
8 Lepkos¢ kine- brak
matyczna w 2 Brak 0
Y mm-/s PN-EN 12595 [25] , wyma- |
135°C wymagan ,
gan
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozostata pene-
tracja po star- % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
zeniu
10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
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11 Zmiana masy po
starzeniu
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wy-
posazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotko-
trwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazOw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikdw i poprawienia
urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

% PN-EN 12607-1 [28] <0,5 1 <0,5 1

2.4. Kruszywo
Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke¢ kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza
si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tfama-
nego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponize;j.

a. Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 6.
Tablica6.  Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U.z1ar.r.neme.\?v.edlug PN-EN 933-1[5]; kategoria Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gasnis Gosnis Gosns
niz wedtug kategorii: Gaons Gaons Gaons
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kate- £ £ f
goria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza | Fl3s lub Slzs Fl,5 lub SI,s Fl,5 lub SI,s
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C C
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza deklarowana 5010 3010
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kate- LA LAz LA
goria nie wyzsza niz:
7 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana deklarowana
. ) przez producen-
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta | przez producenta .
8 Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana deklarowana
. przez producen-
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta | przez producenta .
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kat- | F, F, F,
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egoria nie wyzsza niz:

10 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBiA SByA LA

11 . . deklarowany deklarowany deklarowany
Skiad chemiczny — uproszczony opis petro- przez producenta | przez producenta | przez producen-
graficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] t

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN o 0.1
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: | mypc 0,1 mypc 0,1 LpC ™

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego wymasana od- wymaeana odpor- | wymaeana od-
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- ymag: ymag P ymag:
1 [21], p. 19.1: pornosé nosé pornosé

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego 4 g 4
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744 | WYymagana o¢- wymagana ocpor- | wymagana oc-
11211, p. 19.2: porno$é¢ nosé¢ pornosé

15 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], Vis Vs Vs
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. | Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KRS + KR7
1 gaZ}arnleme wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana katego- Gy85 lub GA85 G.85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR Grc20
Grc20

wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

wyzsza niz: fs
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie

. .. MBE10
wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6

[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8

lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub

9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c¢) kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

EcsDeklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mgpc0,1

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Lp. | Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+ | KR5+KR7
KR4
1 gjlarmeme wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana katego- G¢85 lub G 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
Kategorii: GrcNR G20 | Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza niz: f1s
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
. . MBg10
WYyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], | E.Dekla-
T .. Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
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6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub

9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub

9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetni-
acz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mygpc0,1

Wymagania w zaleznosci

Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 wg PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie

. . MBE10
wyzsza niz:
f{az\fvartosc wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypetni-

aczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Avor8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu miesza-
nym wg PN-EN 459-2 [3], “E)ymaganayllzategoria: K.Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wyma-

BNDeklarowana

gana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto§ci CaCO; w
mieszance pyldw i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy,.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktado-
wanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy do-
bra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM,
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S
odzyskanego w granulacie Warto$¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Po-
asfaltowym® jedyncze wartosci temperatury micknienia nie mogg przekraczaé 77°C
Pen. Kategoria Py
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartos$ci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 X 0,1 mm
Jednorodnos$¢ Wg tablicy 13
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a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury micknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy
dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialdéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnia¢ wyma-
gania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [7o(m/m)]

<1 <0,1 PM1 /0,1
<5 <0,1 PMs,4
>5 >0,1 PMge.

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z

PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastgpujgce rOwnanie:

Tpikmix = @+ Tpi1 +b - Tpikz

w ktérym:

Tpikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tpiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tpiks — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiaréw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wlasciwosci przeprowadzonych na
liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielagc mase materiatu wyjscio-
wego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T,,;)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w

Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawartosc¢ lepiszcza i Srednia temperature micknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielko$¢ kawalkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowej.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowane-
g0 wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wyma-
gania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-
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asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy
jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies$¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza
niepozadana wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

-
(-]
=

I'cl

-
B
=]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliows|

120 " " "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mm a zgodnie z tablicg 14

o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu | Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

asfaltowego 1 [ 2 [ 3 | 4 B | 6
M[%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania
wlasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkéw ob-
nizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywane-
go w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
e. materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
f. emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [65] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskie;j,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu
z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 1 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfal-
tu B, 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl16W ACl16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
iﬁl\:/n%‘l;tosc 1eplszcza’ i Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: @ = 2690

Pd

2.11. WiasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwn-

awczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 171 18.

Tablica 16. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [71]
| Wiasciwosé | Warunki zageszczania | Metoda i warunki badania | ACI1W | AC16W
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wg PN-EN
13108-20 [53]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Viin 30 Vinin 3,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2X50 VEB in 65 VEB s 60
wypetnione lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 5 VEFB .ax 80 VEFB x 80
Zawarto$¢ wolnych .
przestrzeni w mi};szance C.1.2ubljanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], VMAuin 14 VMAuin 14

. . uderzen 5
mineralnej p

PN-EN 12697-12 [38],

Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2X35 przechowywanie w 40°C z
wody uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRgo

¥ hadanie w 25°C

ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR3

+ KR4 [71]
Warunki
Wiadciwosé ;al\‘*;’_‘?élz\fzama "€ | Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubjjanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vnax 7.0 V nax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na defor- C.1.20, watowanie, | w powietrzu [40], PN-EN WTSAR0.15 WTSAR0.15
macje trwate ¢ Pos-P1oo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaR 70 PRD k70
000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z ITSq, ITSRy,

wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamra-Zania,
badanie w 25°C

9 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

b)
c)

Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,
Procedure¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku

2.
Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej, dla ruchu KRS
+KR7 [71]
Warunki
Whasciwosé ;al\‘?’_‘?élz\fzama W& | Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubjjanie, Vinin 40 V min 4,0
przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na defor- C.1.20, watowanie, | w powietrzu [40], PN-EN WTSARro0.10 WTSAro0.10
macje trwate ¢ Pos-P1go 13108-20, D.1.6,60°C, PRDurk 50 PRD R 50
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z ITSRy ITSRy

wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamra-Zania,
badanie w 25°C *

9 Grubogé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)

2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a. wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej temper-
atury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowacé certyfikowany sys-
tem zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materialdw, na r6znych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu
z mieszalnika,
b.ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c.skrapiarka,
d.walce stalowe gtadkie,
e.lekka rozsypywarka kruszywa,
f. szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g.samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h.sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transportu materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardéw
niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozli-
wiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi §rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powi-
erzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

- punkty graniczne uziarnienia,
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- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zaggeszezaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

- 35/50150/70: 135°C+£5°C,

- MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C£5°C,

- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej re-
cepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych
i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawoz-
dania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrze-
wania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zau-
tomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej tem-
peratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki min-
eralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.
Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wpty-
wac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
r6znic w ich wlasciwosciach.

110



Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwdrni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki at-
mosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.
Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [75].
Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.
Rzg¢dne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nier6wnosci podloza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrOwnawczej.
Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usu-
naé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypelni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig sto-
sowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszankg¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwoérni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatléw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatéw sktadowych mieszanki mineral-
no-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia mieszan-
ki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samo-
chéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy
dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
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—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany begdzie do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m%, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie
mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Grubo$c¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. Ilo§¢ probek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw
z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  1iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno

wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia

moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia

mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t

oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki

roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié¢

szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢

pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczen-

ia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania,

nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrGwnaw-
czej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t w czasie 24 h przed przystapieniem W czasie rob6t
do rob6t

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyrOwnawcza +5 +5
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (potaczenia réznych materialdw oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg

ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zlacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne mig¢dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem sie-
bie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Potaczenie
warstw §cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw
wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Z1acza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajno$ci wstgpnego zageszczania stotami rozktada-
rek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy
rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zaggszczong, bez
peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskac¢ przez odcigcie waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ material do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 gna 1 cm
grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzy warstwowego wg pktu
2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy
nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku polagczen warstwy wigzacej z urzagdzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé spadki

o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $srodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii proste;j i
docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej,

a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym le-
piszczem w iloéci 4,0 kg/m”. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabru-
dzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugie;j,

a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
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W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé krawedz
naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
- sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubo$ci nakladanej warstwy oraz na dtugosci rownej co
najmniej 125 krotnos$ci grubosci naktadanej warstwy,
- przygotowa¢ podloze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,+utozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatoéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez In-
spektora nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do prze-
widywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzen-
ia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je
ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a. informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci,

b. informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypehiacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Ggstosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura migknienia | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-3 [32] lub 1
PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1426 [19]
Temperatura migknienia lepiszcza PN-EN 12697-3 [32] lub 1
PN-EN 12697-4 [33] oraz
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PN-EN 1427 [20]
PN-EN 12697-5 [34] 1

gestosc

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku sto-
suje si¢ minimum wymagan.
c. informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Witasciwosé Metoda badania Liczba badan
iy . PN-EN 12697-1[29]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [36]
VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Ggsto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
przestrzeni V,,,,<7% (obowigzkowa) 6 [35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Ggsto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie
.Wrazh.wosc na dziatanie wody (powiazana funkc- PN-EN 12697-12 [38] |
jonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego zapro- | maty aparat, metoda B,
jektowanego do maksymalnego obcigzenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenle (funkqonalpa) do nawierzchni zapro- PN-EN 12697-24 [41], zatgeznik D
jektowanych wg kryterium opartym na czteropunk- 1
towym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] |
Odpornosc na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,+

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wlasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornoéci na $cieranie lub kanci-
astosci kruszywa drobnego,

~  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogor-
szeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi
Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
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6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodat-

kow),

— badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ mate-
riatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu od-
bioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[39D),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania od-
bywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajacy decyduje
o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialtéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa “:

—  uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,
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- rzgdne wysokosciowe,
- uksztalttowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materialéw wsadowych
Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

a)

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke cze¢$ciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, za-
nieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania poltaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych

z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan

wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje,

w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$§¢ metod badan oraz odstgpstwa

uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;j,

z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartos$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynik6w badan

1 2 od 3do 4 od5do8 | od9do 19 >20

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste .0 +3.6 3.2 *2.9 2.4 £2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste £3,0 *2.7 2.4 *2,1 +1.8 1.5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +39 +34 2.7 2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 £33 29 05 +2.0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3.0
>2 mm +8 6,1 5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube (mieszanki drobnozi- 8 +5 | -6,7 +4,7| -5,8 +4,5 5,1 +4,3| 4,4 +4,1 +4.0
arniste) v
Ziarna grube (mieszanki grubozi- 9+50 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
arniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 o
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6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od

wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z

danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci le-
piszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikdw badan

Za) mieszanki 2 0Od 3 do 4 0d5do8” 0d 9 do 197 [ >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki drob- | ) 5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
noziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej ar-
ytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pigknienia °C
50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkceie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozScietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej irozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwn-
aniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren le-
piszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

Warstwa Typ 1 wymiar mieszan- | Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
ki [%] [%(v/v)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,07,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,07,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m*
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zab-
udowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartoéci podane w tablicy 27.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze¢sciowy powinien zawierac
co najmniej jedna dzienna dzialk¢ robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy
na calym odcinku budowy lub odcinku cz¢$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ©

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz | <10

1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a
do 1acznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze warto$ci odchylen réwno$ci podtuznej warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty o dtugosci 2 m i klina, umozIliwiajaca wyznaczenie odchyle-
nia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem
laty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usy-
tuowanie [75].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii
skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg¢sciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacz-
nie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czes$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrol-
nych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawi-
ajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6ét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

1.  D-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
0. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1367-1
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1426
20. PN-EN 1427
21. PN-EN 1744-1
22. PN-EN 12591
23. PN-EN 12592
24. PN-EN 12593
25. PN-EN 12595
26. PN-EN 12596
27. PN-EN 12606-1
28. PN-EN 12607-1
29. PN-EN 12607-3

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia up-
roszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu zi-
arnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tama-
nia kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 9: Ocena zawartosci drob-
nych czastek — Badania btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosdci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietr-
za)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda go-
towania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg préznio-
wej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpty-
wem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpty-
wem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 3: Metoda RFT
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39.
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41.
42.
43.
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45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czeg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszy-
wem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze¢$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow mo-
dyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
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61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw mo-
dyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjal-
nych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjal-
nych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych po-
limerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.
71.

72.
73.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad

z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74.
75.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367

z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézniejszymi

zmianami)
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D - 05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane przed wykonaniem nowej warstwy w ramach prze-
budowy ul. Niemodlinskiej w Opolu.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okres$long glebokosc¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$lona gtebokosc¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych
i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy cze¢$ci jezdni) Inspektor nadzoru moze dopusci¢ fre-
zarki sterowane mechanicznie.
Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rod-
ki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gltgboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu
na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspo6tbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw begbna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn.
takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inspektora nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a. nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
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Wykonawca moze uzywa¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ pracg frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa i ST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé,
szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nast¢pujace warunki:

a. nalezy usung¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b. przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
mm,

c. przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawe¢znika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowan-
ia,

d. krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo S$ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ matg szorstkoscig
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy §cieralnej tworzac szorstkag makroteksture powierzchni. Z¢by skrawajace na
obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezb¢ powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli fre-
zowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800
mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a
wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci rob6t i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gltgboko$¢ projektowang z doktadnoscia + 5
mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokosé
okreslong w dokumentacji projektowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwosé¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwos$¢ pomiar6w
1 ROwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Ro6ownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. R6wno$¢ nawierzchni
Nier6éwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6
mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cia + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
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- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warst-
wy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od pro-
ducenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowgq kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

W ramach przebudowy ul. Niemodlinskiej w Opolu nalezy stosowaé¢ SMA 11S (PMB 45/80 - 65)

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D", mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego *
KR 1-2 - SMA 5, SMA 8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podzial ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa.
2) Zmniejszenie halasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglgdnia¢ w projektowaniu na-
wierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
cigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢ mieszankg ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwiagzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Kata-
logu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelni-
acz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tfadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Wymagania dotyczgce robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA 5" 50/70”, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8" PMB 45/80-65,
KR3 - KR4 SMA 5" 50/70” PMB 65/105-60”
SMA 8",
SMA 11
KRS - KR6 SMA 8", -
SMA 11
1) Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (region péinocno-wschodni i tereny podgorskie)
3) Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po star- % PN-EN 1426 [21] 50 46
zeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
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10 | Temperatura tamliwosci Fraas- °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
sa, nie wigcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
. Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie ] Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
pod- Wiasciwosé .
badania nostka | wyma- | klasa wyma- | klasa wyma- | klasa
stawowe ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsys-
tencja w
posrednich .
tempera- fve;‘g?gqa 1556' IE:;] 0.1 mm | 45-80 4 45-80 4 | 65105 6
turach ek-
sploata-
cyjnych
Konsys-
tencja w
wysokich Temperatura PN-EN
tempera- S °C >55 7 >65 5 >60 6
mig¢knienia 1427 [22]
turach ek-
sploata-
cyjnych
Sita roz-
ciagania PN-EN
(mata 13589 [53] J/em? z1 4 =2 3 z1 4
. PN-EN w 5°C w 5°C w 5°C
predkose 13503 157]
rozciggania)
Sita roz-
. ciagania w PN-EN
Kohezja 5°C (duza 13587131 2 | NpD® 0 NPD* 0 NPD* 0
o PN-EN
predkosc 3903 57)
rozciggania)
Wahadto
Z:;ltl(t) da 1 31;1;;3[1;1 4] Jem? NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana % >0.5 3 >0.5 3 >0.5 3
Kon- masy
systencji Pozostata PN-EN
(Odporno$¢ | penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7 =60 7
na starzen-
ie) Wzrost tem-
wg PN-EN | peratury 152N7_ ]?;2] °C <8 2 <8 2 <10 3
12607-1 mig¢knienia
lub -3 [31]
Inne Temperatura PN-EN
wlasciwosc ISO 2592 °C >235 3 >235 3 >235 3
. zaptonu
i [63]
Temperatura PN-EN o
famliwosei | 12503207 | C | =12 6] =-13 ! =15 !
Nawrot
Wymagania ngzgéysty w PN-EN >50 5 >70 3 >50 5
dodatkowe y 13398 %
Nawro6t [51]
sprezysty w NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
10°C
Zakres plas- PN-EN o b b b
tycznosci 14023 [59] C TBR ! TBR ! TBR !
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Punkt 5.1.9

Stabilnos¢
maga- PN-EN
zynowania. 13399 [52] o
Réznica PN-EN ¢ <3 2 = 2 = 2
temperatur 1427 [22]
mi¢knienia
Stabilnosé¢ PN-EN
maga-
zy,nO\fvania. 1?1\93}3[512] 0,1 mm | NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
Roznica 1426 [21]
penetracji
Spadek tem-
peratury
mieknienia 1P 2126%1_\11
po starzeniu [31] °C TBR" 1 TBR" 1 TBR" 1
I |
1 b 3 1427 [22]
[31]
Nawro6t
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 >60 3 >50 4
PN-EN
12607-1 b | FPNEN

12607-1
3 31 [31] %
Nawrdt PN-EN
sprezysty w
10°C po 13398 [51]
starzeniu wg NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wy-
posazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 ,
tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktado-
wanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy §cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
gorgcg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 5
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Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej z SMA [65]

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

Witasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]

kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 kat. G- 90/10
. kat. f, tj. przesiew przez sito 0,063 mm <

Zawarto$¢ pytu PN-EN 933-1 [5] 4.1.6 1% (m/m)
Odpornos¢ na pol-
erowanie kruszy- PN-EN 1097-8 [18] 423 kat. PSVs,  tj. odpornoé¢ > 50
wa, kat. nie nizsza
niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 [16] 4.3.1 deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- kat. mypc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen

. . PN-EN 1744-1 : : :
czenia lekkie, kat. 453 o wymiarze wigkszym od 2 mm powinna
nie wyzsza niz p- 14.2[25] wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca si¢
stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ witdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, speiniajace wymagania
okreslone przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze §rodkiem wigzgcym.
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza
lub technologia produkc;ji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywane-
go w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a. materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b.  emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
g. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
h. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadi-
enowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.
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3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozli-
wiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i dopltywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzy-
wanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektor nadzoruowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA

(SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujacego po-

dane sa w tablicy 6.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA podane sa w tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy
$cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 - KR4 KR1 +KR6 KR3 - KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
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5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢
srodka stabilizujacego, [% 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
(m/m)]
iz:lvrv;l*r)tosc lepiszcza, mini Bunes Boineo Buineo

E3 P . A B B N B . . N B B B T
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng g¢stos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug rownania:

_ 2,650

Pq

Tablica 7.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zageszcza-
Wiasciwosé nia wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
13108-20 [48]
Zawartosc. wolnych C.l.2,u}31jan1e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin2.0 Vinin2.0
przestrzeni uderzen Vimaxa Vimaxa
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x25 PN-EI\OI 126.97-12 [35], przechowngme
. . , w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRy
dziatanie wody uderzen . o
badanie w 15°C
Sptywnos¢ le-
piszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dy; Dy;
Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé O NEN | E | Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Vinin2.0 Vinin3.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vinaxd Vinaxa
C.120 PN-EN 12697-22 [38],
OdernOéé na de- Walow;,nle metoda B w pOWietrzu, WTSAIRO,70 WTSAIR0,7O WTSAIRO,70
fOHnaCje trwate Pos-P ’ PN-EN 13108—20, D16, PRDA[R7’() PRDAIR7,0 PRDAIR7,0
987100 60°C, 10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x25 uderzen ZJ ed?ly“.l cyklem ITSRs0 ITSRs0 ITSR9o
zamrazania, badanie
w 15°C
Sptywnos¢ le-
piszcza - PN-EN 12697-18 [37], p- 5 D0’3 D0,3 D(),3
Tablica 9. Wymagane wla§ciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartosc. wolnych C.1.2,up1]anle, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin3.0 Vinin3.0
przestrzeni uderzen Vinaxa Vinaxa
. . PN-EN 12697-22,
gi%‘:;‘.‘;s;x:lge' g.l_.;o, watowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN 13108- ?/RTEA‘RO’” ‘;ZIS)A‘RO’”
! o8 100 20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli [38] AIRS0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35], przechowy-
Odpornos¢ na C.1.1,ubjjanie, 2x25 wanie w 40°C
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem zamrazania, ITSRo0 TTS5Rs0
badanie w 15°C
Sptywnos¢ le- - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dy Dy;
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| piszcza | | |

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i miesza-
nia sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukltadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tem-
peraturg¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza tempera-
tura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujagcych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw
do wytwarzane] mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg SMA powinno by¢ na catej
powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci
tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu taty i
klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana r6-
wnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci po-
danych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa

lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nier6wno$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scier-
alng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wytaczania 6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

G 8

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
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Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z mate-
riatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieré6wnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usu-
naé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypeic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢é w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ sto-
sowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inspektor
nadzorua proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z re-
ceptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samo-
chdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem usci$lenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor nadzoruem. Powierzchnia odcinka préb-
nego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé
takich materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektor nadzorua technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utoze-
niu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — p - -
przed przystapieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwos$ci warstwy SMA [65]

. . PE;)J élftowana Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Wskaznik zaggszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [%] [%(v/V)]
[cm] ’
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 35+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukturg, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D <
11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowaé
posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wcze$nie tak, aby zostata wgnie-
ciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowa¢ posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m”.
W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét
Zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez In-
spektor nadzorua,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor nadzoruowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor nadzorua).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ mate-
riatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$ciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektor nadzoruowi na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprow-
adzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(36D,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Inspektor nadzorua
Badania kontrolne sa badaniami Inspektor nadzorua, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa pod-
stawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
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| " w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki |
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacz-
nie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony In-
spektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrol-
nych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesi¢cy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy podaé¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego [65]

Rodzaj Ten?pergtura} n}i'gknoienia,
nie wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki

pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych od-

chylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéw badan nie zalicza si¢

badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci le-
piszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

. Liczba wynikéw badan
Rodzaj
mieszanki 1 2 od 3 od > od 9 >20
do 4 dog8” | do19” | =
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
Y dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia éredniej ary-
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tmetycznej, ktérego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowane;j,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzglegdniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawartos¢ ziaren grubych,,
to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicach 17 + 21.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczes$nie.
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.
Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
od3do4 od5do8 | od9do 19

mineralno-asfaltowej 1 2 >20
Mieszanka gruboziarnista +40 +3,6 +32 +29 +24 +20
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +27 +24 +2.1 +1,8 +1,5

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 >0

SMA +8 +6,1 +5,0 +41 +33 +3.0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze <2 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20

SMAS, SMAS +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +£3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20

SMAL1 +7 +6,1 +54 +4.9 +4.4 +4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9 do 19 ~ 90

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6,+50 | -6,8,+50 | -6,1,+50 | -55+5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 6,7, +47 | 58,445 | 51,443 | 44, 44,1 +4,0

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz
1,5% (v/v).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢§ciowe. Odcinek czeSciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke¢ robocza. Do odcinka czg§ciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy
na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre§lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub =10

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m®
2. — maty odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m’ -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$é z wiersza B

odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a
do Iacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie moze

przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej

wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna odpowiada¢ wyma-

ganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metode

pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto§¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m.

Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy sto-

sowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢

przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest

okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwno$ci

rozumie si¢ najwigkszg odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy §cieralnej nawierzchni drogi klasy G i

drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas

odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy S$cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
A,S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wytaczania <29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wyltgczania, postojowe,
G . . . <4,6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z
i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metod¢ z wykor-
zystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku pro-
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stopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest

okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy §cieralnej nawierzchni drdg

wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 24 Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury

jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartos$ci odchylen rownosci poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylgczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilogci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci $redniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajace-
go odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarédw z predkoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy prgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane
w tablicy 25. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszcze-
g6lne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

[65]
Miarodajny wspéiczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem
& nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S
Pasy: wiaczania i wytaczania, jezdnie tacznic >0.44 .
GP.G.,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36 _

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektor nadzorua, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawi-
ajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia up-
roszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptasko$ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub ta-
mania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietr-
7a)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda go-
towania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mig¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloSci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wpty-
wem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metodg hy-
drostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ozna-
kowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem rob6t i dokumentacja projektowg stanowi dokument prze-
targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji wraz z przedmiarem robét i projektem wykonawczym dotycza zasad prow-
adzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej w ramach przebudowy ul. Niemodlinskiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przery-
wanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktoére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym si¢
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdoéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, na-
piséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pi-
onowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w tem-
peraturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwos$ci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciefnczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan
tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prow-
adzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie
zwiazanych ze soba cze¢$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czg¢§¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego
(T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami mate-
riatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oz-
nakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D -
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczgce robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termo-
plastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zacho-
wujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwo§é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inspektora
nadzoru, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Bada-
nia te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie

z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra In-

frastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa w Warunk-
ach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobag w propor-
cjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé rgcznie lub maszynowo. Masy
te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chloro-
wane.

Do konica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oz-
nakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornos$¢ na wodg,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krysto-
balitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwo$ci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorst-
niajacego powinna by¢ okre§lona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre§lonych przez pro-
ducenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a. farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b. farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c. pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
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— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprze¢tu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z post-
anowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog
przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powi-
erzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazani-
ach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w ap-
robacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatlami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub nie-
pelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary
i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez §rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej
nalezy przed aplikacjga usung¢ warstwg powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu,
nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia po zakonczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z od-
bty$nikami takze barwy z6ttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdéw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to
po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a pro-
ducent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okre§lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— z6Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspéiczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
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— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatlej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— zdttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1,21 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 x | 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci X,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m? Ix’! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m? Ix’! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— z6Mtej, co najmniej 100 med m? lx’l), klasa Q2,
Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego
okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m? lx’l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 med m? lx'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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- 76ttej, co najmniej 80 med m” Ix ™, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspélczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prgdkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix”', klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ 1x ™', klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3,
Warto$¢ wspétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™? Ix ™, klasa R3
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix ™!, klasa R2.
Warto$¢ wspélczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix™" , klasa R2,
- Z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorod-
nych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspétczynnika odblasku Ry, = 70 mcd
m? Ix", klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac materiaty grubowarstwowe.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploa-
towanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, co najmniej 50 med m> lx'l, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”', klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
droponline, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym btgdem niz na oznakowaniach petlnych. Dlate-
go podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspoéiczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkoséci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angi-
elskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie warto$ci wspdtczynnika luminancji i wsp6tczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie ek-
sploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprz¢t do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4]
dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i ta$m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oz-
nakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialdw strukturalnych, o nieciggtlym pokryciu na-
wierzchni metody tej nie stosuje si¢.
W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci w dzien, w
nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze prze-
kracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a. oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej S mm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykon-
ywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeci-
em kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace bada-
nia:
a. przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepko$ci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b. w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze zlecic¢
wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialnos$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach tech-
nicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oz-
nakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Za-
mawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci =
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami r¢cznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
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punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegto$ci
jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspdtczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. |Dtugosc¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiardw, co najmniej | Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co1km 11

3 od 10 do 20 co2km 11

4 od 20 do 30 co3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzien-
nie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowoSci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra In-

frastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie ba-
dan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymagania-
mi podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na auto-
stradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzec-
zywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Witasciwosci kulek szklanych
— wspdtczynnik zatamania §wiatla - =15
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statoéci wlasciwosci materiatéw do znakowania | . .
miesigce 26

przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
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Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku R; dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m” Ix”! >250 R4/5
- zbltej tymczasowej med m” Ix”! >150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R; dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- bialej medm” x| =200 R4
~ 76ltej medm?Ix" 2100 R2
3 W.sp(j)lczynnik odblas.ku RL dlao ozpakowania suchego od 7 med m2 1k > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 [Wspodlczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po | med m? Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od [ med m? Ix” >35 RW2
wykonania, barwy bialej
6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— Dbialej na nawierzchni betonowej - =0,50 B4
- oltej - >0,30 B2
7 | Wspbtczynnik luminancji 3 dla oznakowania eksploatowane-
2o (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - =0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - =0,40 B3
- z6Mtej - >0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alter-
natywnie do () dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix” =130 Q3
— Dbialej na nawierzchni betonowej mcd mi lx'i =160 Q4
- 76he] med m™ Ix >100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alter-
natywnie do () dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? 1x! =130 Q3
- 6ltej med m?IxX" >80 Q1
10 [ Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 [ Czas schnigcia materialu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. [Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspoélczynnik odblasku R; dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, medm”Ix’ | =200 R4
- zbltej tymczasowej med m” Ix” >150 R3
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
2 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania eksploatowane-
2o od 2 do 6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
- biatej, med m” Ix”! > 150 R3
- 6lej medm?Ix' [>100 R2
3 W.sp(.')lczynnik odblagku R dla. ozpakowania suchego od 7 med m? 1k > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspblczynnik odblasku  R; dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po [ med m™ Ix”! =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspédtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | med m? Ix" =35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - =0,50 B4
- 76ttej - >0,30 B2
7 | Wspbtczynnik luminancji 3 dla oznakowania eksploatowane-
20 (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76ttej - >0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd (alter-
natywnie do () dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m” 1x”! =130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowe; med mi 1X71 > 160 Q4
- 76hej med m™ Ix >100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alter-
natywnie do () dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! =100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowe; mcd miz 1X71 =130 Q3
- z6ltej med m™ Ix° >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 [Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nast¢gpujagcym warunkom:

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usu-

szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugo$ci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru

niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.

na¢ zbedne stare oznakowanie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okres$lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a. dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b. dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a. cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku na-
wierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie S$cieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drob-
nych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podhuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
si¢ udzielaé,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skréci¢ do maksimum 9 miesi¢ey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;
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— nanawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R > 100
med/m’Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy
powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w
przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4.  PN-EN 1436:2000  Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oz-
nakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oz-
1436:2000/A1:2005 nakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(U) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnos$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

159



12.

13.

14.
15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wyma-
gan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoS$ci oraz sposobu oznaczania wy-
robéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiec-
znych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek or-
ganizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi wraz z przedmiarem robo6t i projektem wykonawczym dokument prze-
targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oz-
nakowania pionowego w ramach przebudowy ul. Niemodlinskiej w Opolu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - pltaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania

w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o od-
biciu powrotnym - wsp6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wspor-
niki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki
lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

1.4.9 Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie

z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac¢
aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdélowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— 2z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
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— 2z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gltebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgle¢dniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne kon-
strukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilodci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta Inspektora nadzoru i ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych
spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zab-
ezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i

z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawi-
ajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki
Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢ charak-
terystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczal-
ne sg usunig¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia
i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztalttownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢ wyma-
gania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60
pm.
Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporczg
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub kon-
strukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg.
Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zab-
ezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze
by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wspor-
czej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w nor-
malnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a. instrukcje montazu znaku,

b. dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c. instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wy-
nosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubcz)s'é warstwy powtloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m”).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymato$é na obcigZenie sitg | kKN m™ >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato§¢ na obcigzenie | kN =0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie [ mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne | stopien [ m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m Iub{20 %  odksztalcenia | -
stopien [in chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz|E2
tloczona, zaginana, pra-
sowana lub zabezpieczo-
na profilem krawedzio-
wym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ | P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1
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Parametr | Jednostka | Wymaganie | Klasa wg PN-EN 12899-1: 2005 [16]

dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,

zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierd6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢ tarcze
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia od-
powiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemiczny-
mi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatacz-
niku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, ak-
tywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zaleca-
nym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zataczni-
kiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw tech-
nicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm™? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z pro-
cedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania po-
dane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70
% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie od-
blaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania posta-
wione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoétrzedne chromatycznosci i
wspOtczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji 3 i wspdtrzgdnych chromatycznosci x, y oraz wspéiczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspblczynnik  odblasku R’ (kat [ cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej
- 26itej =50 =180
- czerwonej =35 =120
- zielonej 210 2 45
- niebieskiej 27 2 21
- brazowej =2 = 14
- pomaranczowe;j 20,6 > 8
- szarej =20 > 65
=30 > 90
2 Wsp6tczynnik luminancji B il- typ 1 typ 2
wspélrzedne chromatycznodci x, y *) dla
folii:
- biatej =03
- 761tej =02 B=0,27
- czerwonej =00 B=0,16
- zielonej =00 B>0,03
- niebieski.ej B =0, B=>0,03
- brazowej 0,09 >[3 >0,03 B>0,01
- pomaranczowe;j
- szarej =0,17 0,09 220,03
0,1823=0,12 B=0,14
0,1823=0,12
*) wspoirzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoirzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajgcych pole barwy
Barwa folii (zrédio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6tta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawegdziach. Na powi-

erzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze)
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o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie

lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pm wynosi *15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] s3 nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm®
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pige¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajace;j
8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 X 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, kt6-
ry posiada aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wy-
dat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepi-
sami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementdéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wiel-
kosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje¢ w czasie nie krét-
szym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikdw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot
Zasady wykonywania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawegdzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot

istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
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Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami In-
spektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmi-
ast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy §cianami gruntu i pre-
fabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku

i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S -02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projek-
towa, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wy-
profilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacjg, np. emulsjg asfaltows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchyltka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6étowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez kon-
strukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m”, gdy wystepuje mozliwo$é bezposred-
niego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub
innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na
barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegélnoséci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czeSci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odlaczeniu gérnej jej czgéci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcj¢ wsporcza
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samocho-
dowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia
znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed drogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cze¢§¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen el-
ektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek
statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepujace informacje:

numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

znak budowlany ,.B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowanla powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm” . Czytelno$é i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Ocena wynik6w badan

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢  zbada¢  nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci

elementéw w kaz- “fad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. linia- | wyniki badah powinny by¢
dej dostarczonej 16w z czujnikiem, suwmiarek, mikrome- zgodne z  wymaganiami

partii wyrobow | rOW itp. punktu 2
liczacej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrza-
2 Sprawdzenie elementéw dami pomiarowymi lub sprawdzianami
wymiar6w (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw
i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ za-
mocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a. szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b. m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiardéw i badan
jakosciowych okre$lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé¢ badaniom fotome-
trycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w SST.

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czegs¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Cz¢é¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jed-
nostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zau-
tomatyzowanych

Ta$my i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo
w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wyma-
gania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstgpne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodno$ci wy-
robéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchnio-

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pom-

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4.  PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11.  PN-EN ISO 1461:2000
12. PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)
14.  PN-EN 10327:2005(U)
15.  PN-EN 12767:2003
16.  PN-EN 12899-1:2005
17.  PNEN 12899-5
18.  PN-EN 60529:2003
19.  PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)
21.  PN-H-74200:1998
22.  PN-ENISO 2808:2000
23.  PN-91/H-93010
24.  PN-S-02205:1998
10.2 Przepisy zwiazane
25.
26.
217.
28.
wych sygnalizacji wizualnej)
29.
iary)

30.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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31.  Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

172



D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) wraz z przedmiarem robot i dokumentacjg projektowa stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem usta-
wienia kraweznik6w betonowych typu ulicznego na tawach betonowych, w ramach przebudowy ul. Niemodlinskiej w Opo-
lu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczgce robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu krawe¢znikéw na tawach mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawgznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a. zjednego rodzaju betonu,
b. zrdéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga byc¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy ukladanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
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— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla
PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z

solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartoéci dopuszczalnych od- | Dlugosé: = 1%, >4 mmi< 10 mm
chylek od wymiaréw nominal- | Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nych, z dokladnoscia do | - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych cze¢sci: * 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm +2.5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtadciwosci fizyczne i
mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy po-
rozmrazanie z udziatlem soli | jedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 Wytrzymato§¢ na zginanie | Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatos$ci ustalona | wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej | 1 3,5 >2,8
lub przez Inspektora nadzoru) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na | Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatos$c) jesli spelnione sg
wytrzymato$¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na Scieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w | Klasa | szerokiej $ciernej, | Bohmego,
dokumentacji projektowej lub | odpor- | wg zat. G normy — | wg zal. H normy — badanie alternatywne
przez Inspektora nadzoru) nosci | badanie pod-
stawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm <20000 mm’/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm’/5000 mm’
25 Odpornos¢ na poslizg/ a.jesli gérna powierzchnia krawgznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornos¢,
b.jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$§¢ pomi-
erzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c.trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zos-
talo odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad a. powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
b.nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c. ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura a.krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b.tekstura powinna by¢ poréwnana z proébkami dostarczonymi przez producen-
ta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
c.r6znice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
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wlasciwos$ci surowcdw 1 warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

33 Zabarwienie a. barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b.zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez pro-
ducenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c.réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy na-
wierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy od-
powiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zasto-
sowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej
od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materialy:
a. napodsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiada-
jacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b. na podsypke cementowo-piaskowsq i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac
si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawe¢znik nalezy stosowac, dla:
a. tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D - 05.03.04a [2].

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpiec-
zajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypelnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

Nk e

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem

w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalow-
anie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251
[7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawe¢znikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje
si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami tempera-
tury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bi-
tumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robét
Zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor owi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé witasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a. zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b. wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymia-
rOW wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szeroko$ci projektowane;j,
c. réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gérna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d. odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a. dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c.  rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomig¢dzy gérna powierzchnia kraweznika i przylozong tata nie
moze przekraczac 1 cm,

d. doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petng
glebokose.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawi-
ajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D - 00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

b
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7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal-
nego, Warszawa 1987
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D - 08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem usta-
wienia kraw¢znikéw kamiennych typu ulicznego na fawach betonowych, w ramach przebudowy ul. Niemodlinskiej w Opo-
lu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawe¢znik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, §ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm
pomigdzy wypuklosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuklosci-
ami a wklgsto$ciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedlug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechanicznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowq
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikoéw na fawach mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodeg,
— materialty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec krawe¢znikéw

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikéw tukowych dtugos$¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ kraweznikéw tukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okre$la producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane
za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢
bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych
powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie prze-
kraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sa stosowane, powinny by¢
okres$lone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozrdznia si¢ rozne ksztalty kraweznikéw, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w
zat. 1),
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rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyklady w zat. 2):
a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b. drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,
rozrdznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa

lub Inspektor nadzoru.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw¢znikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych para-

metréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej szerokosci i wysokosci

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi

— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang

— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi

b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czolowych kraweznikéw prostych,
w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegltych do
powierzchni gornej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gérnej, 3 mm od goéry

— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gérna
i czolowa, gdy tworzg one kat prosty

— nieréwnosci goérnej powierzchni

— prostopadto$¢ pomig¢dzy powierzchnia gérna
i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikéw tukowych z powi-
erzchnig ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z
powierzchnig po obrébce mechanicznej

e) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci) powi-
erzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z grubg fakturg

— z drobng fakturg

PN-EN
1343, zal.
A [5]

Szerokosé

Wysoko$¢

Klasa 1

Klasa 2

10
5
3

+ H+

30
30
10

+ H+

+ 20
+ 20
+ 10

Klasa 1

Klasa 2

+5
+15
+5

+ 2
15
+5

I+

ciosane

obrabiane

+6

+6

=10
=10

+3

+3

+7
+5

wszystkie krawezniki £ 5

2% wartosci zadeklarowanej

-15
-10
-3

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)

PN-EN
12371 [6]

Odporne (< 20% zmiany wytrzymalo$ci na

zginanie)

Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdéw i
motocykli i sporadycznie dla samochoddéw;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych
przez samochody ci¢zarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN
12372 [7],
PN-EN
1343, zat.
B [5]

Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w

kN
3,5
6.0
9,0
14,0

25,0

Wyglad

PN-EN
1343 [5]

1. Prébka odniesienia powinna pokazywacé
wyglad gotowego wyrobu oraz dawa¢
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przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-
EN 13755 [9], powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien by¢ dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrob
byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow
Krawegzniki mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i
wielkosci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktad-
kach drewnianych.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikoéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pom-
iedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m.
Krawe¢znik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw
nie powinna przekracza¢ 1,4 m.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a. napodsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [14], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiada-
jacy wymaganiom PN-B-11112 [13],
b. na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [14],
cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [15].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢, dla:
b. tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [10],
c. ltawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [12],
d. tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [13].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraw¢znikéw
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
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Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego.
Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ prze-
ktadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5
cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej warst-
wach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych §rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mase zalewowgq nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢

w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i spos6b wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystar-
czajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczni-
kach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
6. roboty przygotowawcze,
7. wykonanie tawy,
8. ustawienie krawgznikow,
9. wypelnienie spoin,
10. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem

w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Laweg zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go,
polewajac wodg.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.
5.4.3. Lawa ttuczniowa

Lawg nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchni¢ fawy thuczniowej nalezy wyréwna¢ klincem

i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy taw¢ wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalow-
anie.
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Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie tfaw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251
[11], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewow3.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
a w przypadku braku takich ustaleni powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawe¢znikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zaggszcezeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikdw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje
si¢ wylgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami tempera-
tury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bi-
tumiczng masg zalewowgq nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1343 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowaé wtasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a.  zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b. wymiary taw.
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C.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
WYnosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szeroko$ci projektowanej,
réwno$¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
zageszczenie faw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac §ladu
urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
z tawy,
odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu krawe¢znikéw nalezy sprawdzac:

e. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

f.  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

g.  réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomig¢dzy gérna powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie
moze przekraczac 1 cm,

h. doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Z zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektor nadzorua, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.Uustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawg,
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— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j,
SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawi-
ajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6ét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wyma-
gania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod

dziataniem sity skupione;j
PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu at-

®

mosferycznym

10. PN-88/B-06250 Beton zwykty

11. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

12. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

13. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

17. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal-
nego, Warszawa 1987
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D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowejj specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem $ciekéw z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
— Sciekdw ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej,
w ramach przebudowy ul. Niemodlinskiej w Opolu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczgce robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Kostka kamienna
Kostka kamienna nieregularna i rzgdowa, stosowana do wykonania §ciekéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki
nieregularnej i rzgdowej podano w ST D - 05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy I, sa nastepujace:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,

— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,

— wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztos$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

— nasigkliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.
Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosach. Wysoko$¢ stosu lub pryzm
nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.3. Inne materialy

Wymagania dla: krawgznikow, betonu na tawe, sktadnikéw betonu, piasku na podsypke oraz wody podano w SST D -
08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

187



3.2. Sprzet do wykonania Scieku

Roboty mozna wykonywa¢ r¢cznie z zastosowaniem nast¢pujacego sprzgtu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu kraweznikéw, sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w ST D - 08.01.01
Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w SST D - 05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

5. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o§ $cieku zgodnie z dokumentacja projek-
towa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi o$ koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie kraweznikéw

Wykonanie wykopu pod tawe, fawy betonowej dla $cieku przykraweznikowego i mig¢dzyjezdniowego oraz ustawienie
kraweznikéw na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz postanowieniami SST D - 08.01.01
,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Wymagania dotyczace uktadania kostki betonowej podano w SST D - 05.03.23a ,,Nawierzchnia z kostki betonowe;j”.
Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej stosuje si¢ $cieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2 rzedéw kostki kamiennej nieregularnej
lub rzgdowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa i
wymaganiami podanymi w D - 05.03.23a ,,Nawierzchnia z kostki betonowe;j”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki nieregularnej lub rzgdowej, z zachowaniem wymaganej w dokumen-
tacji projektowej niwelety Scieku. Szerokos$¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.
Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate.
Wypetnienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w SST D - 05.03.23a ,,Nawierzchnia z kostki beto-
nowe;j”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku z
kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czgstotliwoscia wg SST D - 05.03.23a ,,Nawierzchnia z kostki beto-
nowe;j”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki betonowej powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktdre zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy wykonywac¢ badania i pomiary $cieku z kostki wg zakresu i z czgstotliwoscia podang w SST D -
08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zsady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacj¢ betonu i ew. rozbidérke szalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,
— wypelnienie spoin,
— ulozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielgegnacja $cieku,
— zasypanie zewng¢trznej Sciany kraweznikéw gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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