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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania ogéine dotygeze wykonania i odbioru
robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokamperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t na
drogach.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnwymagania ogoélne, wspolne dla roboteppgh specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegoélnych asortymentow ratréigowych w ramach higcego utrzymania chodnikow na
taranie MZD w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny @zet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daoudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wramszel-
kimi urzagdzeniami technicznymi zekzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do no-
towania zdarze i okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagpych odbioréw ro-
bot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej peudzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wyko-
nawa i projektantem.
1.4.5. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danychriéitiwych (wyznaczona przez Zamaw@ggo, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie robdét i administrowanie kaktem.
1.4.6. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygst
powania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12 Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzesryt z ponumerowanymi stronami,zgicy do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych robét w formie wylicgeszkicéw i ew. dodatkowych zgizni-
kow. Wpisy w ksizce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamagdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.
1.4.14.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektovy i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektadzoru.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodmny dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzglych do przejmowania i rozkltadania od¥@n od ruchu na pod-
loze gruntowe i zapewnigiych dogodne warunki dla ruchu.
a. Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw at-
mosferycznych.
b. Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozio-
zenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow
c. Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyréwnania nierowdoi podbudowy lub profilu istnigrej na-
wierzchni.
d. Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stica do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e. Podbudowa zasadnicza - gérnasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwoch warstw.
f. Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoo-
chronry, odsiczajca lub odcinagcs.
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g. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnymazreeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziat

nia mrozu.

h. Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiveienia przenikania cgstek drobnych gruntu do war-

stwy nawierzchni lzgcej powyzej.

i. Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.
1.4.16.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitgie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.17.Odpowiednia (bliska) zgod’é - zgodnéé¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjamiesé prze-
dziat tolerancji nie zostat okélny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robot budowlanych.
1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogiia-zw
zanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy teadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudo-
wy drogi i budowy urgdzea chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na dro-
dze.
1.4.19.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.20.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.21.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie poleceriakazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, mifor
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.
1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.23.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja howegaqrania drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznysly tw planie i przekroju podtnym) istniejcego padczenia.
1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢sézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakte-
rystyke i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.
1.4.25.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykona-
nia.
1.4.26.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsga w
mienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.
1.4.27.Zadanie budowlane - & przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub techno-
logiczmg, zdolg do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtilowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu
robot zwgzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elemen-
tu.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynnigi na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, lokalizag i wspotrzdne punktéw gtdwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiame dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziataza ochrom przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone geadezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.
1.5.2 Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowaghzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w szczego6-
towych warunkach umowy, uwzglniajgcym podziat na dokumentggprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektow doku-

mentac§ wykonawcz (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, kidok¥Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3 Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkawkumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektoraaorad
stanowi cz¢$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,0gélnych warkach umowy”).
Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu \eimi
natychmiast powiadorilnspektora nadzoru, ktéry podejmie deeyaj wprowadzeniu odpowiednich zmian i popra-
wek.
W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighglzgodne z dokumentagcprojektows i SST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okflenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw eneéntéw budowli mugzwykazywa
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zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleran-
cji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z dokumentagprojektovs lub SST i wptynie to na
niezadowalajcg jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zogtamasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagchem”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow (jezdnieiciez-
ki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektoroadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot w
okresie trwania budowy. W zaieosci od potrzeb i pospu robét projekt organizacji ruchu powiniencébiya biezaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekfiarizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczagre takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay ten sposéb bezpiecstwo pojaz-
dow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczaiow dziei i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jestieodzowne
ze wzgbdow bezpieczistwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z Inspekto-
rem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscalctsdiach okrélonych przez Inspektora nadzoru, tablic informa-
cyjnych, ktérych tré bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Talfitmacyjne bda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontrakto-
wa.

b. Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienian@alizacji kontraktuzado zakacze-
nia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeelkne srodki niezlgdne do ochrony robdt, wygody
spotecznéci i innych.
W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w
sposO6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone ai@zdow i maszyn pracgych przy realizacji robét, Wykonaw-
ca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z ktspem nadzoru.
Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z Inspekto-
rem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscalciidiach okrélonych przez Inspektora nadzoru, tablic informa-
cyjnych, ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tabhformacyjne bda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontrakto-
wa.

1.5.5 Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochronysrodowi-
ska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

a. utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b. podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeziein
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:
1 lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,
2 $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
azanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitaub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c.. maliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.
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Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyssprzt przeciwpdgarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniacholiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynaudjaiz-
dach.
Materialy tatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsém
0s0b trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpnearem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopuszczalne-
go, okrglonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bda miaty aprobat techniczg wydary przez uprawnion jednosti,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.
Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azaaiczeniu robét ich szkodlivéd zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania. zéd
wymagaj; tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgodt na wycie tych materiatéw od wigiwych
organéw administracji gastwowe;.
Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona whasngi publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochkoinstalacji ha powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddgeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawigiego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiemvasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji jdzm w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadénmspek-
tora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoiezrobo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tpstalacji Wy-
konawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadiarainteresowane wiadze orazdzie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu a&prWykonawca &dzie odpowiadéa za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i ugedzea podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawégjo.
Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeriadawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig
Inspektor nadzoru projektethzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy Wykonaweg a
wihascicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzystania z wkaskaoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor nad-
zoru projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdipone sprzeczne z postanowie-
niami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdow
Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transigorc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszetkégledne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor nadprojektu mee polect, aby pojazdy nie spelnigje tych
warunkow zostaly usugtie z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne obgienie osiowe nie dglg dopuszczone
naswiezo ukaiczony fragment budowy w offrie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszel-
kich robdét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie eqasliami Inspektora nadzoru.
1.5.10 Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotycgrych bezpieczistwa i higieny pracy.
W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ebgliecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelgpigich odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spftzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazswa publicznego.
Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zapta-
cie i 3 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot od daty rozpo-
czecia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robot przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaiginmo by prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy bytyatlowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyreg to na polecenie Inspektora nadzoru powiniapocaé
roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12 Stosowanie gido prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowaea ome prze-
pisy, regulaminy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami ethzie w petni od-
powiedzialny za przestrzeganie tych postané@wiedczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkigyma-
gan prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgtu, materiatow
lub urzdzea uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposobgty bedzie informowa Inspektora nadzoru
0 swoich dziataniach, przedstawi@jkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwvania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania projektu lub specyfikacji dostarczonezgz
Inspektora nadzoru.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&ankretne normy i przepisy, ktére spethimajg materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséie v warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzy-
padku gdy powotane normy i przepisymastwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, nmolgy¢ row-
niez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo@jréowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegfwierdzenia przez Inspektora nadzoruzriRde pomgdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedto-
zone Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia.
1.5.14 Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowsigbuwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany
jest powiadomi Inspektora nadzoru i pegtowa: zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wyko-
nawca poniesie koszty i/lub wygiag op&nienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniamawiagcym i
Wykonawe ustali wydh#zenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdkwoty, o ktéy nalery zwiekszy¢ cere kontrak-

towa.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonyith
rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzorajgitu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacjeydante
proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyedteriatow jak rownie odpowiednieswiadec-
twa bada laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danegoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowjizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegulta
w sposéb cjgly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiadel wigcicieli i odnanych wladz na pozyskanie materiatdwzédet
miejscowych wgczapc w tozrédta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowrzany dostarcaylnspektorowi nadzo-
ru projektu wymagane dokumenty przed rozgom eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projetttuzatwierdzenia dokumentacrawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgliniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracjigizwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakd@ciowych materiatow pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzigrawy i inne jakie okag si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanidemaléw miejscowych g for-
mowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekueicji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykom@anterenie budowy lub z innych miejsc wskazanyctioku-
mentach umowy ¢tlg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéreg
nione w dokumentach umowy, chylia, uzyska na to pisemizgod Inspektora nadzoru.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZione w miej-
scu wskazanym przez Inspektora nadzoréli lespektor nadzoru projektu zezwoli Wykonawcy uigcie tych mate-
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rialtdw do innych robot, aite dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tycherialéw zostanie odpowiednio przewarto-
sciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawmykonuje na wia-
sne ryzyko, licac sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektoeadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodniegnzy-
ciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, j&li b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adaymaganych
przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowanlzaj materiatu nie mie by pd&zniej zmieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyemlo czasu gdycola one uyte do robot, bylty zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gyakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy vjsoaeh zorganizowanych przez Wykongwzaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow
Wytwornie materiatdw mog by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoruelm sprawdzenia zgodém
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&terialow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $dia
wosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatéw pod wzgliem jakdci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru projektdtie przeprowadzat inspekcivytworni, musa by¢ spetnione nagpu-
jace warunki:
a. Inspektor nadzoru projektwetizie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia-
tow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b. Inspektor nadzoru projektietizie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwérni, gdzie od-
bywa sé produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,
c. Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspelkgda w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytw, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sper uzywany do rob6t powinien lgyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowia-
da¢ pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalewymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w doku-
mentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektcadzoru.

Sprzt bedgcy wlasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i go-
towasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru projekipi& dokumentéw potwierdzgjych dopuszczenie sgtz do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$¢é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoswoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgujzed ay-
ciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Inspektora nadzoru, niezenby¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostgizez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopasze do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whkiwosci przewa:onych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzarterminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydispetnig wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych naciskéw riai annych parametrow technicznycBrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod wegmmgrzywrdcenia stanu pierwotnegoytko-
wanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych
materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodéh@a dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceeni planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢ggdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pémie przez
Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamsungte przez Wykonawgena wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi
$mie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawdyod-
powiedzialndci za ich doktadng.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementélot kkdg oparte na wyma-
ganiach okrdonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive SST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru prajakivzgkdni wyniki bada materiatow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatléwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wplywajce na rozwzam kweste.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny hiyykonywane przez Wykonawown czasie okrdonym przez Inspektora
nadzoru, pod giddg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfpdmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci
Wykonaweca jest zobowikany opracowdi przedstawd do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewajaRaici.
W programie zapewnienia jas@ Wykonawca powinien okié¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, Atneo Sci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwaraoy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengapjojektovs, ST
oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakx powinien zawier&

a. cze$¢ 0gOlm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,

— system (sposoéb i procedliproponowane]j kontroli i sterowania jaly wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposbéb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesddiologicznym, propo-
nowany sposob i formprzekazywania tych informacji Inspektorowi nadzprojektu;

b. czs$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, le
piszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposbéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i wykonywania po-
szczegOllnych elementdéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli robot édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby ogigna¢ zatlazong jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pefontrok robdt i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, whczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektorzoad projektu mee zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia

bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.
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Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatléw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdze-
nie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaty one tam odtome, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontjedit konieczny, aby zapewni
wykonanie rob6t zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru projektiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret badaw-
czy posiada wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okgtjacych
procedury bada
Inspektor nadzoru projektwizie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inspektor nadzoru projektuetizie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te leda tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor nadzoru projektu
natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prétgdetych na zasadziege
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla
Inspektor nadzoru projektwetizie mie zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez Inspektora nadzoggdodpowiednio opisane i ozna-
kowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektodzona.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawedzie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére udz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wia-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtenek; w przeciw-
nym przypadku koszty te pokrywa Zamaw@j.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie obej-
mujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowezna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcep-
towane przez Inspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzajiejscu i termi-
nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru labdmia, Wykonawca przedstawi narpie ich wyniki do akcepta-

cji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi nadzoru projektu kopie raportéw z wami bada jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane Inspektorowi nadzoru projektu na fdamzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru projektu jest uprawniony do dgkeemia kontroli, pobierania prébek i badania matiéw w miej-
scu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca doueent materiatdw powinien udzie€lmu niezlgdnej pomocy.
Inspektor nadzoru projektu, dokonajweryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstamiaikow
wiasnych bad@kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor nadzoru projektu powinien pobiemdébki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to Inspektor nadzoru projektu
oprze s¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdw i rob6t z dokumentacprojektows i
SST. Mae réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hatiaza-
leznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtérnych lub dodatkowych bafla pobierania prébek
poniesione zostarprzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru projektu e dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieargtwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéeonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz evtaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polskg Normg lub
- aprobas techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeéeli nie g ob-
jete certyfikacy okreslona w pkt 1
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i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez SST, ida partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynika-
mi bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®ds dostarczone przez Wykonagvénspektorowi
nadzoru projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujagcym Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowygda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietgiva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwagd
Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmag
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy éug czytelne, dokonane trwatechnily, w po-
rzadku chronologicznym, bezp@ednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzo-
ne dag i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programewvzajgnia jakéci i harmonograméw robét,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,
— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
— daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw ro-
bét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaga-
niom szczegélnym w zweku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdbprzediaone Inspektorowi nadzoru
projektu do ustosunkowaniasi
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikdotwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
Zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Indpea nadzoru do ustosunkowanie. $?rojektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza i sposob cigty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jai@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jakdci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Byudostpnione na kade zyczenie Inspek-
tora nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) ngstjace dokumenty:
a. pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b. protokoty przekazania terenu budowy,
c. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d. protokoty odbioru robét,
e. protokoty z narad i ustate
f. korespondenegjna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzia-
nej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyela zawsze dospne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane dgdughazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powsaiéniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzamgbit
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tgmminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wilepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostgrpoprawione wg instrukciji
Inspektora nadzoru naspiie.

Obmiar gotowych robétduizie przeprowadzony z e€ztaiciag wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okdlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdénspektora nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osio-
wej.

Jesli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagagego inaczej, obfosci beda wyliczone w ni jako diuggé¢ pomno-
zona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe daulg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadage odndnym wymaganiom SST izie utrzymy-
wa to wyposaenie zapewniaf w sposob aigty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzéeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice rady¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjz-

ki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zbl¢orem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a. odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b. odbiorowi czsciowemu,
c. odbiorowi ostatecznemu,
d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych rob6t, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.
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Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uiaviajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inspektora nadzoru. Odbigmdaie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak nt w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powamania o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru projektypadstawie dokumentéw zawiegaych
komplet wynikow badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjpro-
jektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgéci rob6t. Odbioru ogsciowego robét dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhiob6t dokonuje Inspektor nadzoru projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzets@go wykonania rob6t w odniesieniu do ichédip jakasci i war-
tosci.

Catkowite zak@éczenie robd4t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem ideje o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbioér ostateczny robdt ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicad dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakeczenia robot i przycia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzmzez Zamawiagego w obecrizi Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jaaiowej na podstawie przedionych dokumentdw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robdt z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozga sealizac) ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét zani-
kajgcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeavych lub robét uzupetiagych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentaelnacz-
nie odbiega od wymaganej dokumenggmjojektovg i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wlkszego wpltywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpietstevo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszof wartasé wy-
konywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osiaggm robo6t jest protokét odbioru ostatecznego trgp6ra-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegO6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiarow zaiczonych do do-
kumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przele@nie linii telefonicznej, energe-

tycznej, gazowej, swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdeém przygotowania dokumentacyjnego négldpgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegatych wyznaczy komisja.

Nog,rwN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgbdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne
Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaaa jednost& obmiarovy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wyko-
nawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéi, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:

- robocizre bezpdredniy wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materiatldw wraz z kosztami zakupu, magazymeayeewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

— wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne SST D - 000000
Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w SST D - 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

a. opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadizodpowiednimi instytucjami projektu organizacjichwu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kwpjektu Inspektorowi nadzoru projektu i wprowadeam
dalszych zmian i uzgodnievynikajacych z posfpu robaét,
ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
optaty/dzieeawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,
tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
2. utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
a. usungcie wbudowanych materiatléw i oznakowania,
b. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@fiejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@g01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

~®0oooT
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiérkelementéw drog,.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanakiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robot na drogach

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z rozbidrk elementéw drog
w ramach biggcego utrzymania chodnikéw na taranie MZD w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirmnji
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pK.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjdrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustow mze by wykorzystany spra
podany poniej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
- spycharki,
- ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m&gania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogroflzerzepustow obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elemen-
tow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumendgmjojektows, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
Je&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, 2gnier maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékamy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mma wykonyw@ mechanicznie lubecznie w spos6b okény w SST lub przez Inspektora
nadzoru.

Wszystkie elementy nmitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagadnych uszko-
dzeh. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlkasndcig Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w
SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST gk¢ wlasndcig Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie zgod-
nie z dokumentagjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szcze-
goélndsci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami, odpowied-
nim gruntem do poziomu otaczaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w SST D - 02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbokt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétriavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadmmego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelngego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustow
powinno spetni@ odpowiednie wymagania oktene w SST D - 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Ayamia ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodégest:

- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),

- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw

a. betonowych, kamiennych, ceglanych fmetr szécienny),

b. prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,\Wgemia ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” fkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a. dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvidelu ponownego jejaycia, z utczeniem na pobo-
czu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b. dlarozbioérki kravgznikow, obrzey i opornikow:
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- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
c. dlarozbiorki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbirkelu ponownego jegozycia, z utczeniem na po-
boczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgoogoinego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®Owniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgltym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjid@ na drogach

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w ramackgbégo utrzymania
chodnikoéw na taranie MZD w Opolu

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lutrungu naturalnego lub z gruntu antropogeniczne@® sp
niajgca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kosodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohbgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatcé nasciskanie B ponad 0,2
MPa; wymaga ycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogovy.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =L

° pds

gdzie:

Pa - Oestoé¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry

pss - mMmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/m
1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilena wg
Wwzoru:

u=Yu
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyrcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtOrngimcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.
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1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjdrkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasyp6éw podano w SST D - 02.03.012pkt

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny liyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasymog: by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowj nadmiar obgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kedac nadmiarem objosci robét ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymhnidowa nasypéw
lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobgméany do dostarczenia rOwnosveej obgtosci grun-
téw przydatnych zeérédet wiasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokresione w SST D - 02.03.01 pkt 2.4, powinnychyywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad zyalto obowyzkéw Zamawiajcego, o ile nie okre-
$lono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 3kt

3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézi mozliwoscig korzystania z nagbuja-
cego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurfgpycharki, zgarniarki, rowniarki, udzenia do hy-
dromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagtdne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajni@ srodkdéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i woudowania gruntudrizdu).

Zwiekszenie odlegii transportu ponad waa zatwierdzone nie mi@ by podstawy roszczé Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Inspektora nadzoru

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.09r\Agania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladndié wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.
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Szerokaé¢ goérnej powierzchni korpusu nie o@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawr
dzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sic od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensenmgka.
Maksymalne nier6éwrizi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fa3-metrova, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umochnienia powierzchni skar-
py.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadni@jch, ugtych w dokumentacji projek-
towej, Wykonawca powinien, o ile wymagaiego warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewniodprowa-
dzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar ratefihnych tak, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obauek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby pmathniom gruntu
nadawé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fadach-
kolwiek dodatkowych optat ze strony Zamaw@go za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istnigjych zbiornikbw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbfokt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektovy.
Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t
Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jdéko wykonania rob6t okigono w pkcie 6 SST D - 02.01.01, D -
02.02.01 oraz D - 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidal®2.
Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [ Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokmi korpusu ziemnego| Pomiartag, szablonem, tgto diugdci 3 m i poziomig lub niwelato-
rem, w odsfpach co 200 m na

2 Pomiar szerokmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naalttko R= 100 m
co 50 m na tukach o R100 m

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusioraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusuy

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego po{Pomiar niwelatorem ednych w odsgpach co 200 m oraz w punktach
wierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nig

rzadziej ni w trzech punktach na 1007 mvarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie me r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4.ROwnas¢ korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.5.Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zatbonym dla odpo-
wiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dtargch nie mana okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taasodrzucone.
Jeili materiaty nie spetniage wymagé zostaln wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonayuea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksplo-
atacyjne drogi i ustali zakres i wielidpotracen za obntong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarapjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\&gamia ogd6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w SST D - 02.01.01, D - 02.02.01 oraz0R.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qdleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooddksztalcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPRargzawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robot na drogach

1.3. Zakres

robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvyrloderni-
zacji drdg i obejmuj wykonanie nasypow w ramach hieego utrzymania chodnikéw na taranie MZD w Opolu

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D - 02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D - 02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéwipoy spetig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przezna-
czenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
pontej
strefy
przema-
rzania

1. Rozdrobnione grunt

1. Rozdrobnione grunty shste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste,
Moyly piaszczyste i pyty

skaliste twarde oraz grun

kamieniste, zwietrzelinoweg

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, row-
niez gliniaste o
3. Piaski grubo,srednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane
4. Piaski gliniaste z dd
mieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe)

wskazniku ~  réznoziarnis-|
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe

rych zwaléw (powyej 5

lat)
6. tupki przywegtowe

9rz<walc_)ne ) )

. Wysiewki kamienne
zawartgci frakcji itowej
ponizej 2%

Y. Piaski prochniczne, z wgtkiem
pylastych piaskéw préchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gllrg I glin
pylaste’'oraz inneow < 35%

6. Gliny piaszczyste zwite, gliny
iwiezte i gliny pylaste Z}wzge oraz
inne grunty o granic noi Wi
od 359d0 6)(/)% g YRy

7. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

IUr)glczne Z nowego studzenia (dd
at

9. Hotupki przyweglowe nieprzepa
lone

O

10. Popioly lotne i mieszaniny p
piotowo-zuzlowe

iaski gliniaste,

: ( 8. Zuzle wielkopiecowe i inne meta
inne metalurgiczne ze StAyrgi

- gdy pory w gruncie skistym ked
wypetnione gruntem lub materiatg
drobnoziarnistym

- gdy kedg wbudowane w miejsc
suche Ilub zabezpieczone
wod gruntowych i powierzcH
niowych

do nasypow nie waszych nk 3 m,

2

niem

sciowo zawilgoconych

(0]
- do nasypow nie waszych nx 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgo
niem lub po ulepszeniu spoiwami

5gdy zwierciadio wody gruntowyg
znajduje s} na gktbokdici wigkszej
od kapilarnéci biernej gruntu pod
toza

- 0 ograniczonej podatdc na roz-
pad - hczne straty masy do 5%

Hh- gdy wolne przestrzenie zosig
wypetnione materialem drobnozig
nistym

- %dy zalegaj w miejscach suchyc
lub g izolowane od wod

abezpieczonych przed zawilgo¢

- w miejscach suchych lub prze

Le-

\I-

Na gorne
warstwy ng

Sypow =~ w

1. Zwiry i pospotki
2. Pias)lld grubpo $rednio-

ziarniste
przyweglowe

3. Hotupki
przepalone Zzawiergge

1. Zwiry i pospotki giniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly o
4. Gliny o/granlcy plynngci mniej-
szej ni 35% )

5. Mieszaniny popiotowauzlowe z

mniej niz 15% ziarn mnie-

- pod warunkiem ulepszenia ty
gruntéw spoiwami, takimi jak: ce
ment, wapno, aktywne popioty itp.

ch

wegla kamiinnegc
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O D

strefie szych od 0,0/5m 6. Wysiewki kamienne %Inaste 0
przema- |4. Wysiewki kamienne pzawartgci frakcji towej>2% - drobnoziarniste i nierozpado-
rzania uziarnieniu odpowiadaj 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metawe: straty masy do 1%

cym pospotkom lulzwirom | Jurgiczne - 0 wskeniku nG&Nosci Wne=10

8. Piaski drobnoziarnis

W wyko-
pach [ ) ) o ] - gdy @ ulepszane spoiwami (c
miejscach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe mentem, wapnem, aktywnymi p
zerowych piotami itp.)
do gkbo-
kosci
przema-
rzanie
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania i ustalenia dotygze sprztu okrelono w ST D - 02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla péiych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy daba@prztu zagszczajcego. Spret do
zag:szczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaskl.spoiste: pyty gliny, ity | 9ruboziarniste Uwagi o przydat
urzadzeh Zwiry, pospoiki i kamieniste nosci maszyn
zagszczajcych grubéd liczha |grubas¢ liczba grubas¢ liczba

warstwy | przegé |warstwy | przegé warstwy przegé

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 10,1 do0,2| 4do8 | 0,1do0]2 4do8 02do0f3 8do |1)
gtadkie *
Walce  statyczng. - 0,2do 0,3 8do12 | 0,2do0,3 8do12 2)
okotkowane *
Walce  statycznep 2 do 0,5/ 6do8 | 0,2do0/4 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjné 04 do0,7| 4do8 | 0,2do0/4 3do4| 03do0|6 Bdo |4)
gtadkie **
Walce wibracyjng 0 3do 0,6/ 3do6 | 0,2do0/4 6do10| 0,2doO4 o&@ | 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do05| 4do8 | - - 02do0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderp,2 do 0,4| 2do4 | 0,1do03 3do5| 02do0l4 3do |6)
rzajce
Ubijaki o masie o( 4 do 10 3 do 6 3 do 6 ude
1 do 10 Mg zrzucg-2,0 do 8,0{ uderzé | 1,0 do 4,0{uderzéd w|1,0do 5,0 |rzen w
ne z wysokéci od 5 w punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.
**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalg na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:
1.

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

carwLN

4. TRANSPORT

) Nie nadaj sie do gruntdw nawodnionych.
Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pésipg@liniastych i glin piaszczystych.

Zalecane do zasypekgskich przekopéw

Wymagania dotycxce transportu podano w SST D - 02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 02.00.@5pk

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych
lub przez Inspektora nadzoruz@k miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuusi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak naj-
krétszych odlegtéciach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbydaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpudiopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydétno
zalegagcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadpémie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery
ocent przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powingy ddspajane, chybze wymaga tego dogi do gruntu prze-
znaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Qdsp@rzez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny byvbu-
dowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodeigiskazaniami ltyniera. Roboty te ¢xlag wigczone do obmia-
ru robét i optacone przez Zamavgeggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw niepazyych bylo konieczne i
zostato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalgy wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzaj
cym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projekto-
wej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okile-
ne w SST D - 02.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
Zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, egmym okoto 4%+ 1% i szero-
kosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podiza nasy-
pu, do gtbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien deggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osigniete przez bezpwoednie zagszczanie
podiaza, to naley podjé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskaznika zagszczenia dla podia nasypdéw do gbokdasci 0,5 m od powierzchni tere-

nu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:

0 wysokdgci, | autostrad innych drog

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podi nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu od-
ksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gltapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nelgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w

pkcie 2.
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5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podienego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez Irzyniera.

W celu zapewnienia statecz&eonasypu i jego rownomiernego osiadania majerzestrzeganastpujacych zasad:

a. Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerkwko

b. Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagszczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypweaoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c. Grunty o rG@nych wtaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéri nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy na-
sypu.

d. Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendbgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#toie powierzchni warstwy powinno uniesfizvia¢ lokal-
ne gromadzenie giwody.

e. Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemniz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona p
za nasyp z zastosowanieitieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gouspoistego zapobiega po-
wstaniu potencjalnych powierzchnigiagu w gruncie tworgzcym nasyp.

f.  Gormg warstwe nasypu, o grukii co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdéw niewysadzinowych, o wska
niku wodoprzepuszczaléo Kio=> 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wstawosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasy-
pu poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lothymi. W takimympadku jest konieczne spraw-
dzenie warunku rimosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpglegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g. Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo-
$ci co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nadg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h. Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warsiwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, nalsy wyko-
nat z gruntu lub materiatdw o daj przepuszczaldoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4% % wedtug poz. d).

i. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinietrt bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych powinno odbwia
wedtug jednej z riiej podanych metod, §& nie zostalo okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lukgar
Inzyniera:
a. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gmzibrnistych odpadow przemystowych z wypeie-
niem wolnych przestrzeni
Kazda roziozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstwy
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mena stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktégensickkie (zgodnie z charakterystykpodan w ta-
blicy 1).
b. Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnie-
nia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powingy tbudowane z materialtbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymuaskoto 10-centymetrogvwarstwg
zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegyierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spet-
niajgcych warunek:

4 052 D152 4 dis

gdzie:

dssi dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifuntu podtea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypdw wykonywane tmetod, nie mog sicga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c. Warstwa oddzielara z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych
Role warstw oddzielaicych mog réwniez pelnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziareeudycia w tym
celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydam przez uprawniom jednostk. W szczegdlngi wymagana jest
odpowiednia wytrzymak# mechaniczna geotekstylidw, unieffimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubo-
ziarnistego oraz odpowiednie Wtdwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.
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5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw
Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwtavegch, na diugéci réwnej dtugdci klina odtamu, zalecaesi
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wika@m, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé stosowane
zwiry, pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owgkéku réznoziarnistéci U=5 i wspoétczynniku wodoprze-
puszczalnéci kyo > 10° m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpetlné wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1k&k/s
nik zag:szczenia gruntu lpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokaoi nasypu (dla autostrad i drég ekspre-
sowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszag
czonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczaveykonanie przepustow z innych poprzecznych eleégwertdwod-
nienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprafgemowanego nasypu. W tym przypadku podczas wgkian
nasypu w ohgbie przekopu nafy uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pockgt@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy/nasyp przed zsuwanieng §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povwgj nasypu.
Przy pochytdciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stat&cznmmsypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyn@s#t%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgzesci nasypu, wykonanych z grun-
toéw o r&znych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypOw natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczaly to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wcej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw sposodb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigis z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpuoagso
zakaiczeniu robot ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, ugdliktu
5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia nggshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\estanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowa-
nym przez layniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktdrej nie jest mbwe osihgniecie w nasypie wy-
maganego wskaika zagszczenia gruntow.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetych lub gruntéw przemieszanych @eegiem lub lodem.
W czasie diaych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac ngle
usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgej przed rozmarzgtiem zagszczé ani uktadé na
niej nas¢gpnych warstw.
5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.Zasady zagszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgpuzodpowied-
niego dla danego rodzaju gruntu oraz wysfacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubag¢ warstwy
Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzefé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie
dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zagz-
czania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnaos$¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a. w gruntach niespoistych +2 %

a. w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %

b. w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotn@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogstotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
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5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhinddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oklianych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktéryctenest maliwe okre-

$lenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndejazeroko-
$ci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzemskanika
zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:

a. dlazwirow, pospotek i piaskow

b. 2,2 przy wymaganej warfoi 1s=1,0,

c. 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,

d. dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itow — 2,0,

e. dla gruntéw réanoziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow magystych, piaskow glinia-

stych, glin piaszczystych, glin piaszczystychezhjch) — 3,0,

f. dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g. dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowo-
duje uzyskania wymaganego wshika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i woudowa nowy mate-
riat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegogszczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie
Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklagdamunt czterema pasmami o szerghiad 3,5do 4,5 m kade.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny miekazdym pasie ina grubdé z tym, ze wszystkie musz
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna b§ réwna opty-
malnej z tolerangj podan w pkcie 5.3.4.3. Grunt uiony na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien ktyna-
stepnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszcaajstosowa-
nie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopawggeciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaehet
nowych).
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe
przej¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robdt podano w SST D - 02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktwaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projpkej i ST. W czasie kontroli nalg zwrdcic szczegéla uwag na
sprawdzenie:
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zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
zachowania ksztattu zboczy, zapewsigjgo ich statecziio,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

copp

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakai wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgéddne wymaganiami okionymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumernitpopjektowej i ST.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:
a. badania przydatréci gruntow do budowy nasypow,
b. badania prawidtowgi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c. badania zagszczenia nasypu,
d. pomiary ksztattu nasypu.
e. odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw
Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na probkach pobranychzl&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, parjusjl z nowegazrodta, jednak nie rzadziej njeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu naley okreili¢ nastpujace whaciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a. prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
a. odwodnienia kadej warstwy,
b. grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej
niz jeden raz na 500 fwarstwy,
c. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
d. przestrzegania ograniaz@kreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozéow.
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgdgnavartaici wskaznika za-
geszczeniad lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], azzenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98
Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ri:
- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i wtérnego modutu od-
ksztatcenia.
Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych. Prawidtoiéo
zagyszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez hyniera wpisem
w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidiowci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyerymi po-
chylen i doktadndci wykonania skarp, okésonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&i&.5 niniejszej
specyfikacji.
Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeros@a wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, oteeych w dokumentacji projek-
towe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami oki&onymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowé&ST.
Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdci na:
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a. prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b. odpowiednie wbudowanie gruntu,
c. wihasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 02.00.01 pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $eeennych jako rénica ogoélnej olgtosci nasypdw i ogoélnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadgieniem spulch-
nienia gruntu, tj. procentowego stosunkugtdsici gruntu w stanie rodzimym do epsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w opar-
ciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntuysaniciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrglona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci wykopdw,
powickszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastre@ sformutowa-
nych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru podano w SST D - 02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatrigi podano w SST D - 02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwaodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwkzanych podano w SST D - 02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN NA SIECIACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidérkelementéw drog,.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej udzer na sieciach w ramach biggego utrzymania chodnikéw na taranie
MZD w Opolu

1.4. Okredlenia podstawowe

Wiaz studzienki - element przeznaczony do przykrycia podziemnyadzenek rewizyjnych, unitiwiajacy dostp
do urzdzen

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgstiy w
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampoda-
nymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] dk#.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania agidh] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studienki
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studdi&analizacyjnej naley uzyc:
a. materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki orazozhiérki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do ponow-
nego wbudowania,
b. materiaty nowe, &dace materiatem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makeoz-
biérkowy, odpowiadajce wymaganiom:
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikagy przypadku materialtdw potrzebnych do adaia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne"dk{ 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzieki

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsic mazliwoscig korzystania z nagpujacego

sprztu:
- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagd@ne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Transport nowych materiatéw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a. SST D -00.00.00,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00W§magania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapaditych studzienek, podlegajce naprawie
Uszkodzenie studzienek ydzen podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomow porgdzy:
- wilazem studzienki a gégrpowierzchma nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
- regulacg studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
- rozeznaniu mgdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy maavobejmowé& caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadngtej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostoitnej figury geometryczne.
Powierzchng przeznaczando wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.

5.5. Wykonanie regulacji wysokdéciowej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidujczej, to wykonanie przypowierzchniowej napravazko-
dzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowaniapiaspektora nadzoru, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia urzdzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku na-

wierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondditggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycéciem kravedzi uszkodzenia pittarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotéw pneumatycznych, glyoéw stalowych itp.,

3. rozebranie gornej ¢%ci studzienki (np., ptytelbetowych),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieeshni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejscech-
wania, z posortowaniem i zabezpieczeniem matepicdydatnego do dalszych robot,

5. poziomowanie gornej €%ci komina wilazowego, nasady wpustu itp. przgyaiu zaprawy cementowo-
piaskowej, a w przypadku uszkodzeickszych - wykonanie deskowania orazagie i zagszczenie mieszan-
ki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiardastosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu po-
wierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzego itp.), a take rozebranie deskowania,

6. osadzenie przykrycia studzienki lub kratiiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrdwnaniem zaprgwementow.

W przypadku znacznych zapaeéhistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki, kanatéw,
przykanalikéw, elementow dennych, wymycia grunfu itsposéb naprawy naleokresli¢ indywidualnie i wykona ja
wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnj, wokoét naprawionej studzienki, nalewykona w sposob identyczny ze stanem przed przebudo-
wa.

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajgcy s do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powiniert hgk najbardziej zbliony do materiatu starego. Zmiany kon-
strukcji jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzo

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdlg uwag na poprawne jej zggzczenie wokét komina i kot-
nierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, mrachnie styku ogci zeliwnych lub metalowych powinny By
pokryte asfaltem.

W zalenosci od rodzaju nawierzchni istnigiej, poszczegélne wykonywane podbudowy i warsfaigralne mog
odpowiadé wymaganiom okrdonym w SST:

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robdt podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(certy-
fikaty na znak bezpiecastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jafecsi.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Wartaici dopuszczalne
1 (\jNyznaczenl_e powierzchni przeznaczorjej 1 raz Niezkdna powierzchnia
0 wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
2 | Roboty rozbiérkowe lraz

3 | Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenig i
decyzja o sposobie naprawy

lraz Akceptacja Inspektora nadzoru

5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagita W(g pktu 5.6

6 | Potaenie studzienki w stosunku do ota whaz studzienki - w poziomie nawierzchni

. . . lraz
czapcej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydli, ksztattu, wymiar6w, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawng¢ profilu podhznego i poprzecznego, naujagcego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajgcego
sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,\Ayamia ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Algamia ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych rob6t powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D - 00.00.00 ,Wyma@gangolne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrsgi podano w SST D - 00.00.00 [1] ,Wymagania og3lpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

— odwiezienie sprgu.

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

agrnNE

D -00.00.00
D-03.02.01

Wymagania ogélne

Kanalizacja deszczowa

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien
D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hy

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b

D-08.01.0%02

draulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont gztkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Krawezniki
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokamperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t na
drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem koryta prze-
znaczonego do utenia konstrukcji nawierzchni w ramach hjeego utrzymania chodnikéw na taranie MZD w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjrkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 3kt

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z &kie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrpstopadle do kierunku pra-
Cy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkz nie maze spowodowéa niekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatdéw podano w SST D - 00.0020004.02.02, D - 04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m\&gania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&zejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania poditm, jest maliwe wytacznie za zgod Inspektora nadzoru, w korzystnych warun-
kach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany
przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdwshpilek powinno umdiwiaé nachgniecie sznurkdéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.
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Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i do
trudnaici jego odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklgubsaerze-
niach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposgkonania musi biyyzaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powini®t wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaap-pr
jektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwiezjiara odktad w miejsce wskazane przez Inspektoraorad
Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umiiwiaja uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru, dowdedodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowgzujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.
Do profilowania podiea naley stosowa réwniarki.Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposoOb zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley konty-
nuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#viik zag:szczenia nale-
zy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartdc Is dla drog
Strefa korpusu Ruch cézki i bardzo cgzki | Ruch mniejszy od eikiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgsy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprzé na metodzie obgken ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia podita wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego npenego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnoi¢ gruntu poditga podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczypodiaze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez raelaie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przespbktora nadzo-
ru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olajnej warstwy meo-
na przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robdt podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbokt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych i z&gczenia koryta i wyprofilowane-
go podiaa podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog
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6 Uksztaltowanie osi w planieé | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog ekspresowych|, co
100 m dla pozostatych drog

7 Zag:szczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecaraeiziej nk raz na 600 #h
gruntu poditaa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnyc
tukéw poziomych

=

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokaé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z normBN-68/8931-04
[4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego paatgpowinny by zgodne z dokumentacprojektova z toleranc +
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspre-
sowych lub wgcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jéili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&rgich zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna By
wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&re/ch w punkcie 6.2 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie delmgikasci co najmniej 10 cm, wyrGwnanie i powtorne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,\Wgemia ogdoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrgci podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og6lne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie muoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

37



Remont nawierzchni chodnikéw na terenie miasta Opola

D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanij (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy edzapcej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi doktperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot na
drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem warstw eds
czapcych i odcinajcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej w ramach hjeego utrzymania chodnikéw na
taranie MZD w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami podanymi w
SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycice rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania cgjorit 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggdmpcych g:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®j

b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscis:

dg

le

o

U= >5
gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

di0 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaorspcych i odcinajcych powinny spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow

2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaoziscej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidyykonawca rob4t powinien zabez-
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pieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu skia-
dowania powinno byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazéa sii mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

— piyt wibracyjnych lub ubijakédw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagtdne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegszgih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernyysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m&gania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SST D - 00.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-0401 ,Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w sposob umiliwiajacy wykonanie ich zgodnie z doku-
mentacy projektovs, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakz
ceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w od-
stepach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadkow i erdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy latnego kruszywa powinna bytaka, aby
po jej zagszczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci po-
wyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nafevykona dwuwarstwowo. Rozpogeie ukladania kadej nastpnej war-
stwy maze nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy pegprie).

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjakywa nalgy przed zagszczeniem wymieikruszywo na mate-
riat o odpowiednich wigciwosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszcza-
nia.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podtir
nymi czsciowo nakladajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalez-
poczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kra-
wedzi.

Nierownaci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny kywyréwnywane na bigco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub ustcie materiatu, 2do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna by zag:szczana ptytami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-0448]1 Wskanik zagszczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia przepro-
wadzenie badania zeggczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmdgszczenia naley oprze na metodzie
obcipzen ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy ‘weyl BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakeieé powinien przekracza,?2.
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Wilgotnosé kruszywa podczas zegsgczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wdgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kru-
szywo naley zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpocgciem
robét Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggzczania jest wkgiwy,

— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aanym koniecznej do uzyskania wymaganej gdabgo za-

geszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spytu, jakie keda stosowane do wykonywa-
nia warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinagca po wykonaniu, a przed ugniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezagcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaéia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robot podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogojkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykén@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmbwazystkie wiciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres bada pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie ba- Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
dan i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych| co

100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planjeo 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog ekspresowych| co
K 100 m dla pozostatych drég

7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 m
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000

8 Zagszczenie, wilgotni | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaelziej ni raz na 600 th
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@hnia osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nierownasci podiuzne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzyé

4 metrowy tatg, zgodnie z norBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnadici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢

4 metrowy tatg.
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Nieréwnasci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny byggodne z dokumentagcpro-
jektowa z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -
2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 3 cm dla autostrad i drég ekspre-
sowych lub o wjcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwoch wash, naley mierzy¢ taczm grubai¢
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wem grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatleradpowiednich wiciwo-
sciach, wyrGwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniej-
szy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujesgporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to war-
tos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zagzczenia naley badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,\Ayamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D - 00@QNymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrgi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslo-
nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji teatumej,
- wyréwnanie utlgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagsszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
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2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugadio nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie huoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padto

przez obcizenie ptyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
a. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyrdipzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, War-
szawa 1986.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacphtécznej (SST) s wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowapecyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonywaniem podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-G6[1

w ramach biggcego utrzymania chodnikéw na taranie MZD w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegay na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotno-
$ci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirmnji

podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pi& oraz w ST dotyerych poszczegdélnych rodzajéw podbu-
dow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycce robot podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjofrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycice materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puday SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusayabilizowanych mechanicznie podano w SST dajyypzh
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@mgo mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olkilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metatiabilizacji mecha-
nicznej
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1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérra warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiggta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie peoprzekra-

cza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa tamane Badania wedtug
Lp. Wyszczegblnienie Podbudowa
WAasCIWOSCI zasadnicza| pomochicza
1 Zawartg¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, % (m/m) od 2 do 14 od?2 do12 PN-B-@G6T% [3]
2 Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie gdej niz 5 10 PN-B-06714 -15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714 -16 [4]
Co T 35 40
%(m/m), nie wgcej niz
- : - 5 .
4 Zgwa.rté“c zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wiecej Nz 1 1
5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu BN-64/8931-01 [26]
metods | lub Il wg PN-B-04481, % 0d30do70( od30do7¢
6 Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnad¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz 30 35
7 Nasikliwo$¢, %(m/m), nie wecej niz 3 5 PN-B-06714 -18 [6]
8 Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach zamaa PN-B-06714 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowyzelazawy §cznie, % (m/m), nie PN-B-06714 -37 [10]
wiecej niz i i PN-B-06714 -39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkdéw siarki w przeliczeniu na SO PN-B-06714 -28 [9]
%(m/m), nie wgcej niz 1 1
11 | Wskanik nasnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy n:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102 [21]
b) przy zagszczeniud= 1,03 120 i

2.3.3.Materiat na warsteodsjczapcs
Na warstvg odsiczapcy stosuje si:

— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warstyodcinajica
Na warstvg odcinajca stosuje si:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

- mial wg PN-B-11112 [15],
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuije si

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gi stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskannagrzdnych efektdw ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
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3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyaéichanicznie powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
a. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapew-
ni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b. rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c. walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno dgst
nych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernyysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialow powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m&Qgania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@ wymagania okrdone w SST D - 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowame
zag:szczeniem podi@” i SST D - 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D15
des < 5 @)
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetiony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinagca lub odpowiednio dobran
geokrag. Ochronne wigciwosci geokraty, przeciw przenikaniu drobnychisizk gruntu, wyznaczagst warunku:

d50

O < 1,2 )
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geokraty odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga sé na geokratie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geokraty.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposélake
ceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthwia¢ nacikgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w od-
stepach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach gwa-
rantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznit zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowimna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania ixstadséb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysythan

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna gruégo
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna lgztozona w sposéb zapewnialy osagniecie wymaganych spad-
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kow i rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsi wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdinmgch wysokéciowych. Rozpo-
czecie budowy kadej nas¢pnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekt@adzoru.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnosci optymalnej, okrdonej we-
diug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (ndetdl). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieosta osu-
szony przez mieszanie i napowietrzaniezellewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 28za od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieipawiad& przyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired rozpoocgciem

robét, Wykonawca powinien wykoaadcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggmgzania kruszywa jest wiawy,

— okreslenia grubdgci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd takich materiatéw oraz spgti do mieszania, rozkladania i zag-

czania, jakie bda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaas 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektadzoru.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipikgbnego przez Inspektora

nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nagpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie. zédi
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinspektora nadzoru, gotawodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ptgezruch. Koszt napraw wynikltych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robot podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogojkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdénzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji material@adania te powinny obejmowwa
wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchmnicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna po-
wierzchnia podbudo
“wy przy-padajca na

jedno badanie (A

Minimalna liczba bada
Lp. Wyszczegodlnienie bada na dziennej dziatce robg
czej

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnai¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000

dla kazdej partii kruszywa i przy Kalej zmianie

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkexzapobierg w sposob
losowy, z roziagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane Inspek-
torowi nadzoru.

6.3.3 Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z toleranci10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy pramgadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 #y lub wediug zaleaelnspektora nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E
do pierwotnego modutu odksztalceniaj&st nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez

E: < 22
6.3.5 Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obec# Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w apBli

Tablica 3. Cgzstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwndé podhina w sposéb ¢jgly planografem albo co 20 m daha kadym pasisg
ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* €co 100 m
7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej bz ng
400 nt
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szerokdé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragnikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokeai warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3 Rowna¢ podbudowy
Nierownasci podiuzne podbudowy nals mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnasci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.
Nieréwnasci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachiqmoy byt zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerang +
0,5 %.
6.4.5 Rzzdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.
6.4.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.
6.4.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podi
Grubdai¢ podbudowy nie mege sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8 Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o o
z kruszywa| Wskaznik zagszczenial - _ Minimalny modut odksztat-cenia mie;
0 Wskani- ls nie Maksymalne ugicie spezyste rzony ptyt o srednicy 30 cm, MPa
K X > . pod kotem, mm
U Whos Nie mniejszy nk
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego ob-od drugiegg
cigzenia & obcigzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddakosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy
na peha gruba¢ do potowy szerokei pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod we#m grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Po-
wierzchnie powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni glebokaé¢, zgodnie z
decyzj Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatendowiednich wiciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkau tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do za-
pewnienia wymaganej §nosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zargnie ngnosci podbudowy
wynikto z niewt&ciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliam@go mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Wgamia ogd6lne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru;gk wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8ydvyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatnéci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatrigi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” $kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngci objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmielano w
SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@mgo mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobeityr
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania techniczne

Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
Badania.d@zanie ksztattu ziarn

Badania.d@zanie wilgotnéci

Badania.&@zanie naskliwosci

Badania.d@zanie mrozoodporio metod, bezpdredng
Badania.d8zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.d@zanie zawartei siarki metog bromowg
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betiarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieeehnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaivska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutioddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto

przez obcizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réghnawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaeéigiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczeg6towa specyfikacjhtécznej (SST) $ wymagania ogélne dotygze wykonania i od-
bioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowapecyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@éanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznimmach bigacego utrzymania chodnikéw na taranie MZD w
Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego amécinie - jedna lub weej warstw zagszczonej mie-
szanki, ktéra stanowi warséwmaosng nawierzchni drogowe.

1.4.2 Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa z kyms Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce robot podano w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa s&mw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puddsy SST D - 04.04.00 ,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdmngtabilizowanych mechanicznie powinnoé¢biruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo zizwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D - 04.04R06dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyamag ogolne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa z krussjfymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 04.04.00 ,Podbudolraiszyw. Wymagania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robét podano w SST D - 04.04.@@lfddowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D - 04.04Ra@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odi@0
30% lub powyej 70%, szczegbétowe warunki i wymagania dla tagiejibudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycgce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST D - 04.04.00 ,Pdova z kruszyw. Wyma-
gania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyi odcinki probne, zgodnie z zasadami glarymi w SST
D - 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogophe 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D - 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci robot
Zasady kontroli jakéci robot podano w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa skyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D -
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng"gR.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D - 04.04.0@bedowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 04.04.00 heddwa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavikyuszywa tamanego stabilizowa-
nego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 04.04.00 HRddwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrssi podano w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa z krusaymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohot,
— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozizonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D - 04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoélne” pkt 10.
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D - 05.03.01a REMONT CASTKOWY NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaophteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem remontuastkowego nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robét na drogach,.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
remontu czstkowego nawierzchni z kostki kamiennej w ramaaidmiego utrzymania ulic na taranie MZD w Opolu

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Kostka kamienna - kamienny materiat drogowy, poagod ze skat naturalnych (wybuchowych, osadowych i
metamorficznych).
1.4.2.Kostka kamienna zwykta - kostka kamienna o ksza@strostupacietego o powierzchni gérnej kwadratowe;j
lub prostolgtnej.
1.4.3.Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksatazécianu lub prostopadégianu.
1.4.4.Kostka kamienna nieregularna - kostka kamiennaztaksge zblzonym do graniastostupa o gérnej powierzchni
czworolgtnej.
1.4.5.Kostka kamienna rrlowa - kostka kamienna o ksztalcie zbliym do szé&cianu, prostopadkeianu lub ostro-
stupasci¢tego, o gérnej powierzchni kwadratowej lub progtok;.
1.4.6.Nawierzchnia z kostki kamiennej - ulepszona nawvelenia drogowa wykonana z kostki kamiennej.
1.4.7.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienym materialem wypetnia-
jacym.

1.4.8.Szczelina dylatacyjna - oagt dziehcy duzy fragment nawierzchni z kostki kamiennej na sekejeelu umali-
wienia odksztatagtemperaturowych, wypetniony olktenym materiatem wypetniagym.
1.4.9. Remont czstkowy - naprawa pojedynczych uszkoflzewierzchni z kostki kamiennej o powierzchni daiok
5ne.
1.4.10. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy udzkaia lub zaycie przekraczaj 20 - 25% jej po-
wierzchni, wykonana na calej szerékni dtugasci odcinka wymagacego naprawy.

1.4.11.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogb[®¢ pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycxce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjda] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamlav SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[9] pkt 2.

2.2. Wymagania dotycace materiatdw do remontu castkowego nawierzchni z kostki kamiennej
2.2.1.Kostka kamienna
Do remontu cgstkowego nawierzchni nate uzy¢:
— materiat kotkowy, otrzymany z rozbiorki istniegj nawierzchni, nadagy sk do ponownego wbudowania,
- nowy kostle, odpowiadajca wymaganiom PN-60/B-11100 [2], jako materiat uzumgsghcy, tego samego typu,
rodzaju, klasy, gatunku i wymiaréw jak kostka webranej nawierzchni.
2.2.2.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a. na podsypk piaskow pod nawierzchgilub jej uzupetnienie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [4], odpowigdajwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowag (0,075-4) mm albo miat (84) mm, odpowia-
dajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [3],
b. na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [4], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odmiany 1 odpowiadggej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
c. do wypetniania spoin w hawierzchni na podsypcekuiagj
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-B-11113:1996 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [3],
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d. do wypetniania spoin w hawierzchni na podsypce cegaveo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.2.2b),

e. do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gérnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczela@g (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) spehaizé wymagania norm lub
aprobat technicznych, waginie odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie sinzel
nawierzchniach z betonu cementowego” [11],

— do wypehienia dolnej @#ci szczeliny dylatacyjnej naly stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatdw spehiggych wymagania wg 2.2.2 b) lub inny materiat zagkowany przez In-
spektora nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na buggwowinno
odbyw& sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamiikamymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [8].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogéing’pj& 3.

3.2. Sprat do wykonania remontu castkowego nawierzchni z kostki kamiennej

Wymagania dotycce sprztu do wykonania remontu ggtkowego nawierzchni z kostki kamiennej powinny odja-
da¢ warunkom podanym w SST D-05.03.01 [10] pkt 3 i ®d2.07 [12] pkt 3 z zastosowaniem spuzdo rozebrania
uszkodzonej nawierzchni, jak np.: fopatek do ocegsmia spoin, haczykow do wygania kostek i usuwania zalew,
diut, mtotkdéw brukarskich, skrobaczek, szczotekothdw pneumatycznych, giyéw stalowych, konewek, wiader do
wody, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagegine” [9] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw wymaganych do remontu cgstkowego nawierzchni z kostki kamiennej
Wymagania dotyczce transportu materiatéw do remontystkowego nawierzchni z kostki kamiennej powinny @dp
wiadat warunkom podanym w SST D-05.03.01 [10] pkt 4 i ®02.07 [12] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00W§magania ogolne” [9] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, plegajace remontowi castkowemu
Remontowi czstkowemu podlegajuszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, ob¢jowi
— zapadnjcia i wyboje fragmentow nawierzchni,
— przesuwanie rdow kostek pod dziataniem sit poziomych,
— znieksztalcenia zwzane z lokalnym podnoszenieng siawierzchni lub gknigciami w spoinach pod wpltywem
zmian temperatury w spoinach zalanych zagreementowo-piaskosy
— ostabienia stateczfci kostek przy ich wykruszaniuesiub wymywaniu materiatu wypetniggego kostki,
— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. melazeniu uradzen podziemnych), wadliwej jakoi pod-
toza lub podbudowy, niewtaiwego odwodnienia,
— nierowngci bruku z powodu pochyleniagskostek, powstagcych od wysysania przez opony samochodow pia-
sku ze spoin, wskutek szybkiego obracanjkét samochodowych,
— kostki pkniete, zmiadzone, uszkodzone powierzchniowo,
— inne uszkodzenia, defornagie nawierzchriw sposéb odbiegagy od jej prawidlowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu cgstkowego
Wykonanie remontu gatkowego nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontwstkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z kostki kamagrmoczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzy-
skanego z rozbiorki,
— ew. napraw podbudowy lub podtma gruntowego,
2. ulozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypksknavej wraz z ubiciem wzeglinie wymiag podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciem i wlypeniem spoin,
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- pielegnhacg nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1.Wyznaczenie powierzchni remontugstkowego
Powierzchnia przeznaczona do wykonania remongistkawego powinna obejmowacaty obszar uszkodzonej na-
wierzchni oraz cg¢ do niego przylegags w celu tatwiejszego powkania nawierzchni naprawianej z istgi.
Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nglewzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego veriylie pieszego,
decydujc sk w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie sze@lezdni.
Powierzchng przeznaczando wykonania remontu ggtkowego akceptuje hynier.
5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczenpomortowaniem materiatu
Przy kostce utzonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionyielskiem rozbidrk nawierzchni mena przepro-
wadzit diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskiahiggami stalowymi itp.
Rozbidrle kostki utazonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinachetmygnych zapraw cementowo-piaskoav
przeprowadza sizwykle mtotkami pneumatycznymi, gtyami stalowymi itp., uzyskgg znacznie mniej materiatu do
ponownego #ycia niz w przypadku poprzednim.
Szczeliny dylatacyjne wypetione zalewami asfaltowylub masami uszczelniggymi nalezy oczysci¢c za pomog
haczykow, szczotek stalowyctcznych lub mechanicznych, diut, topatek itp.
Stwardniad stag podsypk cementowo-piaskogvusuwa s; catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. dlatast
stai podsypk piaskows, w zalenosci od jej stanu, albo pozastawig,sizgldnie usuwa si zanieczyszczangorm
jej warstve.
Materiat kostkowy otrzymany z rozbiérki, nadey sk do ponownego wbudowania, najedoktadnie oczici¢, posor-
towat i sktadowa w miejscach nie kolidgrych z wykonywaniem robo6t. Przy sortowaniu odrzaieakostki nadmier-
nie zwyte, wykazugce pknigcia oraz zaolyglenia kravedzi.
5.4.3.Ewentualna naprawa podbudowy lub padigruntowego
Po usungciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza stan podbudowy i podka gruntowego. 3 sa one uszkodzone,
nalezy zbadé przyczyny uszkodzenia i usathje w sposéb wikiwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposéb
naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstayig do akceptacji Inspektora nadzoru.
W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doego wyrdéwnania podbudowy na niewielkiej powieracimozna, po
akceptacji Inspektora nadzoru, wyréwrja chudym betonem o zawastd np. od 160 do 180 kg cementu na 1 bma-
tonu.
5.4.4.Utozenie nawierzchni z kostki kamiennej
Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz déaseh uktadania powinny lyidentyczne ze stanem przed przebugloo
remontowanej nawierzchni naie uzy¢, w najwikszym zakresie, kostki otrzymane z rozbiorki, nadajs¢ do po-
nownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostk powinien by tego samego gatunku i koloru co stary.
Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-pisskaaleca si wykonywa® przy temperaturze otoczenia nie
nizszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymujes sy granicach od
0°C do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk naley zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, p#p.). Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w
dodatnich temperaturach otoczenia.
Podsypk piaskows pod kostlg nalezy albo:

— spulchné, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiércepalb

— uzupeiné piaskiem, w przypadku usuitia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki
a nasgpnie zwikyé woda i ubi¢. Srodek naprawianego miejsca najevzniesé¢ o 0,5-1,0 cm w stosunku do brzegéw,
ze stopniowym zégiem tagodn linig do nie zerwanego bruku.
Podsypk cementowo-piaskogvnalezy przygotowa w betoniarce, a naginie rozcielic na podbudowie. Podsypk
nanosi s w takiej ilosci, aby kostka po ubiciu znalazig sia wysokéci ssiadupcych kostek.
Sposéb wykonania podsypki zaleca gizeprowadsi zgodnie z wymaganiami SST D-05.03.01 [10] i PNS@6100
[6].
Kostke uklada s} powyzej otaczajcej nawierzchni, poniewapo procesie ubijania podsypka zarpcza si. Sposob
utozenia kostki powinien odpowiadavymaganiom PN-57/S-06100 [6], PN-58/S-96026 [BT9-05.03.01 [10]i ST
D-08.02.07 [12].
Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazifw) powinna trwale
wystaw& od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych umdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytekscieko-
wych (ciekéw).
Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog ubijaka lub zagszczarki wibracyjnej (ptytowej). Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (npzkmigte) naley wymienic na kostki cate.
Rownad¢ nawierzchni sprawdza ¢sitata, zachowujc wiasciwy profil podiuzny i poprzeczny otaczggej starej na-
wierzchni.
Szerokad¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pogdizy kostkami naley zachowa taka sam, jaka wys¢puje w otaczajcej
starej nawierzchni.
Spoiny wypetnia i, jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej:

a. piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.2.2,§lenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b. zapraw cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.2.2, §& nawierzchnia jest na podsypce cemen-

towo-piaskowej,
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c. ew. asfaltow mag zalewows spetniajca wymagania aprobaty technicznej.
Szczeliny dylatacyjne wypetniaestrwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymnid Isyntetycznymi masami
uszczelnigcymi, okrélonymi w SST D-05.03.04a [11].
Spos6b wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnyeleea si przeprowadzi zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.01
[10] i D-05.03.04a [11].
Chac ograniczy okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchoima wywaé cementu o wysokiej wytrzymato-
$ci wezesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1] do podsypki eatowo-piaskowej i wypetnienia spoin zapgeementowo-
piaskovy.
Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigefmi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley pieleggnowa przez przykrycie warstywilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie vatgym
przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalngiazymatdci wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej
wytrzymalaici wczesne;.
Remontowag nawierzchrg mazna oddé do wytku:
— bezpdrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki paskj i spoin wypetnionych piaskiem,
— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu @kigpswytrzymatdci wczesnej do podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnienia spoin zaprawementowo-piaskoay
— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementumalaej wytrzymatéci wczesnej do podsypki i wypetnie-
nia spoin jak wyej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robot podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og6[8] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska
— certyfikaty zgodnéci lub deklaracje zgodioi dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycz-
nych, w przypadkuaadania ich przez Inspektora nadzoru,
— ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w pkcie 2.2.2, ktére buglavatpliwosci
Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jateegi.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badd pomiaréw w czasie remontugstkowego nawierzchni z kostki podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot €gztotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni remontustkowego 1raz Tylko niezbdna powierzchnia
2 | Roboty rozbiérkowe nawierzchni i materiat kostkow lraz Akceptacja tylko kostek nieusz-
odzyskany z rozbi6rki kodzonych
3 | Podbudowa i podi@ gruntowe Ocenaggta Ew. remont z doktad”oia po-
wierzchni + 1 cm
4 | Podsypka Ocena cigta Odchytka grubéci + 1 cm
5 | Ulozenie kostek (rodzaj, ksztalt, wymiary, barwa, dg- Ocena cigta Wg pktu 5.4.4
seh utozenia)
Wg pktu 5.4.4
6 [ROwna¢ nawierzchni w profilu podinym i po- Prze&wity pomigdzy tat
przecznym Ocena cigta a powierzchrj do 5mm dla kost

ki regularnej
i do 10 mm dla kostek pozostd
tych

7 | Wypetnienie spoin i szczelin w nawierzchni Ocengta Wg pktu 5.4.4

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakdczeniu robot naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanego remontu gstkowego, w zakresie: jednorodcowygladu, ksztattu i wymia-
réw kostek, prawidtowgci desenia i kolorow kostek, ktére powinnycljgdnakowe z otaczgga nawierzchrg z
kostki kamiennej,

- prawidtowas¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brakks, wykruszé, deformacji w nawierzchni,

— poprawnd¢ profilu podhwznego i poprzecznego, naaujagcego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajgcego
sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00m\&gania og6ine” [9] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanego remontustkowego nawierzchni z kSTki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\&gamia ogdlne” [9] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameflitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe nawierzchni istnigg;,
- ew. remont podbudowy i podta gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nawawierzchry.
Odbidr tych rob6t powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D - 00.00.00 ,Wymagabgolne” [9] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrsgi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og6lne”k{ 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firemontu cgstkowego nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— ew. przygotowanie i remont podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie robot rozbiérkowych,

— wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 firemontu castkowego nawierzchni z kostki kamiennej nie obegneyv. wysgpujacych robot
towarzysacych (jak: obramowanie, kragniki, scieki), ktore powinny b§ ujete w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktorych zakres jest oldleny przez odpowiednie SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 197- Cement — Cg¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodioo dotyczce cementéw powszech-
1:2002 nego uytku

2. PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zkkéamiennej. Warunki techniczne.

7. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zkkésmiennej nieregularnej. Wymagania technicz-

ne i badania przy odbiorze.

10.2. Brarzowe Normy
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
11. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
12. D-08.02.07 Chodniki z kostki kamiennej
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D - 05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaophteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeegmwy

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) standweizzujacg podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach .

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem nawierzch-
ni z betonu cementowego w ramachzh@go utrzymania ulic na taranie MZD w Opolu.

Nawierzchnia z betonu cementowegozedy¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR2 do@8dRg ,Katalogu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton o ggptaici pozornej powsej 2,0 kg/dni wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralne-
go o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewemyeth dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywaralhego do 2 mm i wody.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadmilzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy B40 przy F? = 40 MPa) okrélajacy wytrzymaitaé

gwarantowag betonu (If ).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawiey@j dodatkowo wprowadzone powietrze w postaghgrzykow, w ildci

nie mniejszej ri 3,5% obgtosci zagszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatdomieszek napowietrza-
jacych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymatdci na rozcjganie przy zginaniu i mrozo-
odporndci, wbudowany w nawierzchgi

1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne utiwiajace wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okélonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonyatiperzykdéw powietrza, ktore pozo-
stap w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty piegnacyjne - produkty ciekle stace do piedgnaciji swiezego betonu. Naniesione na jego po-
wierzchng, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem wody.
1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgelptyty betonowe na catej ich grdisoi umazliwiajgca wydtzanie s¢

i kurczenie piyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina delptyty betonowe na catej grudmdi umazliwiajgca tylko kurcze-
nie st piyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deeeptyty betonowe w e#ci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi.

1.4.14.Masa zalewowa na ggoo - mieszanina skladgja sé z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kau-
czuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwzlachetniajcych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na garo.

1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszaninyavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwierajaca ko-
nieczne dodatki uszlachetriag i wypetniajce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pKkt.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjgikt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paday SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy, ktorych wikgiwosci odpowiadai wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 najestosowé cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM | 32,5 REM
142,5N; CEM 142,5R.
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Dla drég o niszej kategorii ruchu nie wprowadzg sigraniczé stosowania cementu.
W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwrsti@owej, do obu warstw nalg stosowa ten sam rodzaj i
klass cementu.
Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonbvpadano w tablicy 2.
Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betoyasw

Rodzaje |Klasa Rodzai cementu Klasa cementu| Wymagania normoy, . il
na- betonu j we ymagania specjalne
wierzchni
Wodazadnas¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3]< 28,0%, wytrzy-
325N matcs¢ po 2 dniach wg PN-EN
cement portlandzki32,5 R 196-1:1996 [1]< 29,0 MPa, po}
CEMI 425N wierzchnia whéciwa wg PN-EN
425R 196-6:1997 [4] < 3500 cr/g,
Typowa pocztek wigzania wg PN-EN 196-
na- 3:1996 [3]
wierzch- (od B > 120 minut
nia 30
betonowa| do Bcement portlandzKi
50 zuzlowy
CEM II/A-S 325N PN-EN
CEM I1/B-S 32,5R 197-1:2002 [5]
cement portlandzki42,5 N oraz
popiotowy 425R aprobata techniczng
CEM II/A-V IBDIM
CEM II/B-V
cement hutniczy 325N
CEM III/A 42,5N
Na-
wierzch- Wodazadnaos¢ wg PN-EN
nia beto{od B|cement portlandzki |42,5 N 196-3:1996 [3k 28,0%,
nowa do 30 do|CEMI 425R wytrzymatai¢ po 2 dniach wg
wczesne- (B 50 PN-EN 196-1:1996 [1¥ 29,0
go obci- MPa, powierzchnia wiaiwa
zenia
ruchem
cement portlandzki32 5N wg PN-EN 196-6:1997 [4% 3500
specjalny siarczang —32’5 R PN-B-19705:1998 |cn?/g, pocatek wigzania wg PN
Na- odporny 42’5 N [39] oraz aprobatgEN 196-3:1996 [3]
wierzch- CEM | HSR 42’5 R techniczna IBDIM | > 120 minut
nia beto{od B|CEMIMSR '
nowaw |30
warun- do B|cement portlandzl«i325 N Aprobata techniczna
kach 50 popiotowy 42’5 N IBDIM
agresji CEM II/B-V '
siarcza-
nowej
cement hutniczy Zalgcznik do PN-B
CEM IlI/B 325N 19705:1998 [39]
cement pucolanowy| 42,5 N oraz aprobata tech-
CEM IV/B niczna IBDIM
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzalmigowych nalgy stosowd kruszywa tamanezwirowe,
piasek, 0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mrdtugenorm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996][37
PN-B-11113:1996 [38] i spenigge wymagania zawarte w niniejszych SST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo,wlarstwy gornej naley stosowd kruszywa tamane i/lub
zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren dbl8b 16,0 mm, zalaie od grubéci warstwy. Udziat kruszy-
wa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm pewiwynosé co najmniej 50% a w mieszance paey8 mm co
najmniej 35%. Do dolnej warstwy moa stosowéakruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnieniagpaetrow beto-
nu na zarobach prébnych.

Kruszywa tamane powinny spetdizvymagania okrdone w tablicy 3.

58



Remont nawierzchni chodnikéw na terenie miasta Opola
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

e B40 B30 .
Lp. | Wihasciwosci i B50 i B35 Badanie wedtug
1 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie egej niz: o5 35 PN-B-06714-42 [34]
2 Nasikliwos¢, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych i przeatmaych
- frakcja od 4 mm do 8 mm PN-B-06714-18 [30]
- frakcja powyej 8 mm 1,5 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 1,2 2,0
2,0 3,0
3 Mrozoodporné, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobraonych 2,0 4,0
b) kruszywa ze skatl osadowych 2,0 5,0
4 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie ggej niz: 20 o5 PN-B-06714-16 [29]
5 Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wgicej niz: 0.1 0.2 PN-B-06714-12 [26]
6 fi?yvartéc zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej 0.1 0.1 PN-B-06714-28 [33]
7 Zawartgd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad kfu-
szywem nie ciemniejszani wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wgB211112:1996 [37] powinny spetdiavymagania okrdone
w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego
Lp. | Whasciwosci Wymagania Badanie
: piasek | wedtug
piasek tamany
Wskanik piaskowy, wekszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]

Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 01 01 PN-B-06714-12 [26]

3 | Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO%, nie 0.2 02 PN-B-06714-28 [33]

wigcej niz:
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

5 | Zawartg¢ ziarn pontej 0,075 mm, %, nie wcej niz 1.0 1.0 PN-B-06714-15 [28]

6 | Zawartd¢ nadziarna pow. 2 mm, %, niegagj niz:

15 15 PN-B-06714-15 [28]

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dtawiru
Lp. | Wihasciwosci B35 B30 Badanie wedtug

Z ., . . 0 n
1 Sgleralngc w bebnie Los Angeles (catkowita), A),n|%5 35 PN-B-06714-42 [34]

wiecej niz
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wiej niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 Mrozoodpornég, %, nie wicej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 15 o5 PN-B-06714-16 [29]
6 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgicej niz: 0.1 0.2 PN-B-06714-12 [26]
7 Zawarté_g zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO%, nie 0.2 1.0 PN-B-06714-28 [33]

wiecej niz:
8 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,

barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ipillegnaciji wykonanej nawierzchni nale stosowa wode od-
powiadajica wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosow&wodockgowa wodg pitna.
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2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej aglstosowa domieszki napowietrzage, zgodne z normmPN-EN 934-
2:1999 [8] lub aprobattechniczs.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami wattzapcymi oraz sposéb oznaczania w nich zaw&ito
powietrza, powinny by zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawatopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalna | Zwart& powietrza (% obj.) w mieszance betonowej

srednica  ziarembez domieszki uptynniagej lub uplastyczniapej | z domieszk uptynniapca lub uplastyczniajca
kruszywa,

mm srednia dzienna minimalna srednia dzienna minimalna

8 55 5,0 6,5 6,0

16 4,5 4,0 5,5 5,0

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelnigre
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowegmalstosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane na-gor
co lub na zimno, lub wkiadki uszczelnjeg, posiadajce aprobattechnicza.

2.7. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpgy¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
- folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wa&asic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
— wytworni stacjonarnej typu gifego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoimiavinna by wyposao-
na w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwagrantujce nasipujace tolerancje dozowa-
nia, wyraone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéuszywox 3%, cement 0,5%, wodat 2%.
- przewanych zbiornikéw na wogl(do piekgnacji),
— ukladarek do rozkladania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,
— zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych éggszczania w miejscach trudno dgmtych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagtdne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem aplerzewozt cementowo-
zami, natomiast workowany moa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedl-za
goceniem.

Kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed zanieczyszcze-
niem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty péginacyjne nalgy dostarczé zgodnie z warunkami podanymidwiadectwach dopusz-
czenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wsi zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00W§magania ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akcepta-
cji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyrlikida laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probiate-
riatbw pobrane w obecKoi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilgci cementu,
— doborze iléci wody,
— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych podano w tablicy 7.
Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszlnlszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm | Mieszanka mineralna, mm

od0do 8 od 0 do 16 od0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4.0 61+ 74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8+ 28
0,5 14+ 26 7+20 5+ 18
0,25 5+11 3+8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu maleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $giavosci mieszanki beto-
nowej zgodnie z nor;mPN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym zakresie:
— o0znaczenie konsystencji. Dopuszczaksinsystengj w od K2 do K4 (od gstoplastycznej do poiciekiej). Kon-
systeno} mieszanki betonowej nate okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stixa zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352691 [10],
— pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metog stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(14],
— o0znaczenie zawartoi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15];ezaly zawartdé powietrza w mie-
szance betonowej podano w tablicy 6,
— oznaczenie gptaici, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cemgnpowinien by mniejszy nk 0,45. Zawarté&¢ cementu nie
powinna by mniejsza ni 350 kg/ni; zaleca s, aby zawarté cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie bylgksza ni
450 kg/mi. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu dmi® dopuszcza si500 kg/m.

5.3. Wiasciwosci betonu
Nalezy wykona prébki o wymiarach podanych paej w celu sprawdzenia cech betonu:
- wytrzymaitaici nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkas0 x 150 x 150 mm, spadzo-
nych i piekgnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
- wytrzymaldci na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 @]Jprébkach 150 x 150 x 700
mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza \siytrzymata¢ na rozciganie przy roztupywaniu zgodnie z
PN-EN 12390-6:2001 [21],
— odporndgci na dziatanie mrozu metadezpdredna zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach
100 x 100 x 100 mm, spaidzonych i pieggnowanych wg ww. normy,
— nasikliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100, sporadzonych i pie-
legnowanych wg ww. normy,
— odporndci na dziatanie soli odladzajych zgodnie z procedaiBDIM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach
100x100x100 mm spogdzonych i pieggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badanie wediug

1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach dojrzewa; PN-B-06250 [25]
nia, nie mniejsza w MPa dla B30 dla BSO PN-EN 12390-3 [18]

2 Wytrzymat@¢é na rozciganie przy zginaniu, po 248

PN-S-96015 [42]
PN-E 12390-6[21]

dniach dojrzewania, nie mniejsza,nMPa od 4,0do 6,5
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3 Nasijkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie gogj

niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]

4 Mrozoodporné po 150 cyklach, przy badaniu bez-
posrednim, ubytek masy, nie wgdej niz, %
Spadek wytrzymakzi na $ciskanie, nie wicej ni, | 5,0 PN-B-06250 [25]
%

20

5 Odporné¢ na dziatanie soli odladzggych po 5(Q Zgodnie z procedyrIBDIM nr PB-TB-01/2001 [48]
cyklach w 3% NaCl

6 Wskanik rozmieszczenia poréw w betonie,
wiecej niz, mm

"$200 | PN-EN 480-11[7]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnacbyykonywana gdy temperatura powietrza jessea nk 5°C i nie wyzsza nk

25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zaewrawidtowy przebieg hydratacji cementu i twaedhia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzgseat trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturaaiptrza powyej 25°C pod warunkiemze tem-
peratura mieszanki betonowej nie przekrocz§C30W przypadkach koniecznych dopuszcza wikonywanie na-
wierzchni betonowej w temperaturze powietrza pept°C pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnychwpe
lajacych na utrzymanie temperatury mieszanki beton@aeejyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mama wykonywa podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonoteejperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania naxaieni betonowej

Temperatura powig-Temperatura uktadanej mieszanki betonovw’va i

trza b, °C tp °C 9

+5<t<+25 +5< < + 30 dopuszcza siprowadzenie roboét
+25<t,<+ 30 p<+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow maze stanowd: chudy beton wg SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chadagfonu”, grunt stabilizowany
cementem wg SST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszamiope z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
kruszywo stabilizowane mechanicznie wg SST D-0824Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegohar-
nicznie”, beton asfaltowy wg SST D-04.07.01 ,Podtwwe z betonu asfaltowego” lub istrjeq stara nawierzchnia.
Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST dla poszczegoélnych rodzajow
podbuddw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowg o scisle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjmgjlezy wytwarza w wytwor-
niach betonu, zapewnigjych ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skiadniki betonu powinny kiydozowane zgodnie z nosnPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]. Do-
mieszk napowietrzajca nalezy dozowa razem z wog zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbhudowania \s@paabezpieczap;

cy przed segregagj wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowe;j
Wbudowywanie mieszanki betonowe]j meost odbywa sie:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),

— w deskowaniu przesuwnyniliggowym).
Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmilezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu odpowied-
niego sprztu, zapewniaicego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraaiozgodnie z wymaga-
niami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zagczenia mieszanki betonowej nglestosowd mechaniczne ugdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite zagszczenie Swiezo zagszczonej nawierzchni betonowej nalenada tekstue.
Sposéb nadania tekstury powiniertlmkreslony w SST i zaakceptowany przezyniera.
Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o nieregularnych ksztattach po-
wierzchni, po uzyskaniu na to zgodyyniera.

5.7.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stabdbywa sj za pomog maszyn poruszagych sé po pro-
wadnicach. Prowadnice powinny dprzytwierdzone do podia w sposéb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciggtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa mieszank betonows musz by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione resztek stwardniatego betonu i nathrenlejem mineralnym w sposo6b uniettiwiajacy przyczepnéd
betonu do prowadnic.
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Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierz¢hmymaganej niwelety i spad-
kéw podhtznych i poprzecznych.

5.7.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonujersizktadarlg, ktéra przesuwag sk formuje ptyty betonowq, ograni-
czapc ja z boku deskowanieglizgowym.

Zespot wibratorow uktadarki powinien yvyregulowany w ten sposoéb, by zagczenie masy betonowej byto réw-
nomierne na catej szerad@ i grubasci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powiniet plynny, bez zatrzyma
co zabezpiecza przed powstawaniem nier@eindN przypadku nieplanowanej przerwy w betonowamaley na
nawierzchni wykonaszczelig robocz.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeni@wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegaompania wody, nafs stosowa piele-
gnacg preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skuteczn najmniej pracochtorn

Preparat pielgnacyjny, posiadagy aprobat techniczi, nalezy nanigé¢ mazliwie szybko po zakaczeniu wbudowy-
wania betonu. ll&¢ preparatu powinna Byzgodna z ustaleniami SST. Preparatemegigcyjnym nalgy réwniez
pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogbslijgotnasé powietrza poriej 60%) powierzchnia betonu po-
winna by - mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo piégnowana wog.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczatsisowanie piebnaciji polegajcej na przykryciu nawierzchni matami lub
wtékninami i spryskiwaniu woglprzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempeagpowietrza jest powgj 25 C
pielegnacg nalezy przedhiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.9. Wykonanie szczelin
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchniipow by¢ zgodne z dokumentacprojektows. W nawierzchni
betonowej § stosowane nagbujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,

— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.
Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na calej grubgci ptyty. Odsep miedzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peine malykonywa w bezpdrednim gsiedztwie
przepustéw oraz reilzy odcinkami betonowania,zeli przerwa w betonowaniu trwala diej niz jedrg godzire.
Szczeliny skurczowe pozorne nalewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowynaingi mecha-
nicznymi do gé¢bokas¢ 1/3 — 1/4 grubgei piyty.
Szczeliny konstrukcyjne nalg wykona na calej grubgri ptyty w miejscach pakzer nawierzchni betonowej z ele-
mentami infrastruktury drogowej (studzienki kanatigjne, telefoniczne, energetyczne, koryigekowe itp.).
Szczeliny rozszerzania naje wykonywa na peha grubaé plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwai n
zZwiekszanie i zmniejszanieesivymiarow phyt.
Wytrzymatai¢ betonu ndciskanie w momencie nacinania powinna wyaasi 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpo-
czecia nacinania szczelin w zatesci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.
Tablica 10. Czas rozpogzia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza®@ 5 gg ‘;’5 gg ;g gg :238
lloé¢ godzin od utéenia mieszanki dp
DY YR “[od 20 od 15 od 10
osignigcia przez beton wytrzymadoi od 6 do 10
10 MPa do 30 do 20 do 15

5.10. Zbrojenie szczelin
W miejscu wysgpowania szczelin stosujesi
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
- kotwy jako zbrojenie szczelin pochaych.
Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno¢hggodne z dokumentacprojektovy i
SST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wddkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejsgfe s¢ masy zalewowe na zimno lub goo, lub wktadki
uszczelniajce posiadajce aprobattechniczi i zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Przed przysipieniem do wypetniania szczelin, mgdzy¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczysiedecych, pozo-
staldici po ckciu betonu itp. Pionowséciany szczelin mugzby¢ suche, czyste, nie wykazywpozostatéci pylastych.
Wypetnianie szczelin masami, zarowno naagorjak i na zimno, wolno wykonywaprzy bezdeszczowej, rdwie
bezwietrznej pogodzie.
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Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetnr) powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny
pasem o szerokoi ok. 1 m.
Wypetnianie szczelin magzalewowy nalezy wykonywa $cisle wedtug zaleagproducenta.

5.12. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsgrzaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci nawierzchni,
— okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego lub czasu wibrowania wdzer wibracyjnych dla uzyskania
jednolitego zagszczenia calej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinietiyd materiatdw oraz speru do mieszania, rozkladania i zagczania
jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 i do 800 m, a dtugd¢ nie powinna b§ mniejsza ni 200
m.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawcaipi@n przeprowadzibadania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanyrmkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicg@dca si wykonanie badana odwiertach pobranych z
tego odcinka).
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wgmnikbada i pomiarow z odcinka
prébnego przez hyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogblokt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnaadania cementu, kruszywa oraz w przypadkagty w
pliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktachi 5.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwosé i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betwappodano w tablicy 11.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wigciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wtasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].

6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ jego widciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i
PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Cegstotliwo$¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ bada.

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba na dziennej dzialce roboczej
1 Wiakciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa|
2 Wiasciwosci wody Dla kadego vatpliwegozrodia
3 Wiasciwosci cementu Dla kalej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j 3
6 Oznaczenie zawartoi powietrza w mieszanc%

betonowej

Oznaczenie wytrzymaoi na sciskanie po 28 s
7 dniach 3 prébki
3 Oznaczenie wytrzymadoi na rozciganie przyf 3 probki
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zginaniu po 28 dniach

9 Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 probki na 1 km

10 | Oznaczenie mrozoodposedbetonu 3 probki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej najeokresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarniemeeszanki
mineralnej powinna kyzgodna z recejpt

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej ipleykona zgodnie z normmwg metody podanej w recepcie.
6.3.7.0znaczenie zawartoi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawart@i powietrza w mieszance betonowej rglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki
bada powinny by zgodne z recept

6.3.8.Wytrzymaitai¢ betonu na&ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymad na sciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gptasci betonu wg PN-EN 12390-
7:2001 [22]. Gstas¢ nie powinna by mniejsza ni 97% gstaici sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymakxi betonu nasciskanie nalgy wykona& zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-
3:2001[18]. Wyniki bad& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9.Wytrzymatc¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalézi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nashkliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badpowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodpornéc¢ betonu

Badanie mrozoodporioi betonu nalegy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badaowinny by zgod-
ne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ badah

i pomiaréw
1 Szerokd@¢ nawierzchni 10razy na 1 km
5 ROWNGé podizna w sposoéb cjgly planografem albo co 10 m 4atzterometrow
3 Rownad¢ poprzeczna nie rzadziejnico 5 m
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m
6 Uksztattowanie osi w plani¢* dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubas¢ nawierzchni lrazna2km
8 Sprawdzenie szczelin rozmieszczenid 2 razy na 1 km i przy nigie, wiadukcie i na skrzpwaniu

wypetnienie

9 Wytrzymatad¢ na sciskanie, nagkliwos¢ | w przypadkach wtpliwych, wedtug decyzji layniera
i mrozoodpornéct

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@hnie osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni powinna kiyzgodna z dokumentagcprojektovs, z tolerancj od 0 do 3 cm.
6.4.3.Réwnas¢ nawierzchni
Nieréwnadici podiwzne nawierzchni naky mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnadici nawierzchni nie magprzekraczé
— 5 mm nadrogachKkl. i Il
— 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwnasci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tata 4-metrowa. Nierébwndaci nie mog przekracz&5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancgy = 0,2
%.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Rz¢dne wysokéciowe nawierzchni powinny ldyzgodne z dokumentacprojektowy z toleranci £ 1,5 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapjojektows z tolerancy + 3 cm dla auto-
strad i drég ekspresowychki5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ nawierzchni

Grubas¢ nawierzchni powinna lyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy od 0 do 0,5%.

6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugm min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin
i wypetnienie szczelin powinno bygodne z dokumentacprojektovg z toleranci: rozmieszczenie5 cm., wypenie-
nie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (slewklesty).

6.4.9.Wytrzymatci¢ nasciskanie, nagkliwo$¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wgiti prébek z wykonanej nawierzchni i przebadanispesob okrédony w
normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarovg
Jednostk obmiarows jest n? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\@gamia ogd6lne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentggprojektovy i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatrigi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” $kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pogdo
- ustawienie deskowia
— ulozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
- pielegnacja nawierzchni
— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszdagloym podhinych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymatsci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezzasu wjzania i statéci objeto-
sci

4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeziopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce
cementu powszechnegaytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001

PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988
PN-B-06714-12: 1976

PN-B-06714-13: 1978

PN-B-06714-15: 1991

PN-B-06714-16: 1978

PN-B-06714-18: 1977

PN-B-06714-19: 1978

PN-B-06714-26: 1978

PN-B-06714-28: 1978

PN-B-06714-42: 1979

PN-B-06714-43: 1979

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996

Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatyetdnie

Domieszki do betonu, zaprawgazynu. Domieszki do betonu. Defi-
nicje i wymagania

Badania mieszanki betono@ejs¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betono@gjs¢ 2. Badanie konsystencji metpd
stazka opadowego

Badania mieszanki betono@gsjs¢ 3. Badanie konsystencji metpd
VeBe

Badania mieszanki betono@gsjs¢ 4. Badanie konsystencji metpd
oznaczania stopnia zgggczalnéci

Badania mieszanki betono@gjs¢ 5. Badanie konsystencji metpd
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betono@zjs¢ 6. Gestasé

Badania mieszanki betono®@egs¢ 7. Badanie zawarfoi powie-
trza. Metody dinieniowe

Badania betonues€zl. Ksztatt, wymiary i inne wymagania doty-
czace probek do badania i form

Badania betonue&€22. Wykonywania i pielgnacja prébek do ba-
dan wytrzymaldciowych

Badania betonuedEB. Wytrzymatdé nasciskanie prébek do bada-
nia

Badania betonue$ez. Wytrzymaitdé nasciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymaiciowych

Badania betonue$€s. Wytrzymaldé na zginanie probek do bada-
nia

Badania betonu¢€®. Wytrzymaitd¢ na rozciganie przy roztupy-
waniu prébek do badania

Badania betonugdcZ. Gestas¢ betonu

Badania betonugdcB. Gkbokas¢ penetracji wody pod &mieniem

Badania betonu w konstrakcjaCzs¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymé&dbnasciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. BadaDznaczanie zawao zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. BadaDanaczanie zawaoi pytéw mineral-
nych

Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Bada@@enaczanie nagiliwosci

Kruszywa mineralne. Badafiznaczanie mrozoodporth metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badafanaczanie zawado czesci orga-
nicznych

Kruszywa mineralne. Badaflianaczanie zawaa siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanigcieralngci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie zawalad ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszyw#uralne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszyaraane do nawierzchni drogowych
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38.

39.

40.
41.

42.

43.
44,

45.

PN-B-11113: 1996

PN-B-19705: 1998

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985

PN-S-96015: 1975

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumnty
46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni setych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pdtsvnych, IBDiM, Warszawa, 1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Béladporndci betonu na dziatanie soli odladgat

Kruszywa mineralne. Kruszyw#uralne do nawierzchni drogowych.

Piasek
Cement specjalny. Cementgmidki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda dtwbu i zapraw
Widkniny. Zestawienie wasklow technicznych i zytkowych oraz
metod bada

Drogowe i lotniskowe nawierdelz betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywani
Drogi samochodowe. Oznaczenieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar résgnnawierzchni planografem i tat
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D - 05.03.17 REMONT CASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaophteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z remontem ggtkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robét na drogach

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typdmdzajow i obejmuj: napraw wybojéw i obta-
manych krawdzi, uszczelnienie pojedynczychimiec i wypetienie ubytkéw w ramach bigcego utrzymania chodni-
kéw na taranie MZD w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Remont czstkowy nawierzchni - zesp6t zabiegéw technicznyeykonywanych na bigco, zwigzanych z usu-
waniem uszkodzenawierzchni zagrajacych bezpiecaestwu ruchu, jak réwniezabiegi obejmujce mate powierzch-
nie, hamujce proces powkszania si powstatych uszkodze

Pojcie ,remont czstkowy nawierzchni” migi sie w ogélnym pogciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest
objete ogdlniejszym pejciem ,utrzymanie drég”.

Rodzaje zabiegébw w asortymentach robot utrzymanabwvpodano w tablicy 1.

1.4.2.Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicgaea gébokas¢ nie wigcksz niz gruba¢ warstwyscieral-
nej.

1.4.3.Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumiczoew gébokas¢ wicksz niz gruba¢ warstwyscieralnej.
Tablica 1. Rodzaje zabiegow w asortymentach rotraymaniowych w zalenosci od objawéw uszkodze

Rodzaje zabiegéw w asortymentach robdt utrzymania nawierzchni bitumicznych
Remont czastkowy Odnowa - przywrocenie cech uzytkowych Remont
o ) =
gl of S ~| & B
HEE .| 5 g i e|.sle | ¢
B2 A HEIRSHITER
. , ge 328|682 | .8 s | 2 El gz | 6| 38|2 | &d
Objawy uszkodzen S |5ag| g3 | 5 E|& | g | S|88| =z &8 £ g4
A HEE AR N RN L
2 gia| 3 5|92 o | 8 K g o g S| o 58 | & g
é.g HIEFIEHER 2 £ .é é S| 55| 5§ =5 EE gg
24 E Eé gg et | 5|8 - g Eg ig 35 8
B2 |S85| s5|38| €| 8 | & | & AR IR HE AR
Deformacje spowodowane sitami
1 . ) - XX X[ X | X
§ | scimeymi woavieotn ) ™) ) ® |0 x|
& | Deformacje spowodowane
g ) X | X
2 | osiadaniem podloza nawierzchni X) X
Ubytki materialu (zaprawy, ziam
. D ¢ X X | X X1 X | XX
2 kruszywa), porowatos$¢ (. rakowiny™)
5- Starcie si¢ czesci warstwy x| x| x x | x x x| x| x| x
N | §cieralnej
Wyboje X) X X | X)
= | Uszkodzenia spoin roboczych, X X
_é‘ otwarte szczeliny
(;3): Pojedyncze spgkania X
Spekania siatkowe X) | X) X) | X) (X) X | X 11X
2 Zmniejszona szorstkos¢ X) X) X | X X X | X | X
& E[ Niekorzystna zdolnos¢
8% odbijania swiatla XXX
Wysoka emisja hatasu X | X X[ X[ XX

1.4.4.Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna s@aeka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mnf) od
do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnienanonowy lub kationove emulsy asfaltovs modyfikowary od-
powiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez pettdev w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojeraalk (ho-
bokach - wiadrach z pokryMub szczelnych workach z tworzywa syntetycznedgojulsja asfaltowa w mieszance
ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.
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1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypeltnienia pordwieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 dand m
0 dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltemyapionym szybko odparowagym rozpuszczalnikiem. Sty do
powierzchniowego uszczelniania porowatych wargtieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczanat jev
szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pKkt.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paday SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania agstkowych remontéw nawierzchni bitumicznych
Technologie usuwania uszkodzeawierzchni i materiaty ayte do tego celu powinny Bydostosowane do rodzaju i
wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Gilebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubitkyboje) oraz uszkodzenia kradzi jezdni (obtamania)
nalezy naprawia:
mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iudlowywanymi ,na gayco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iuslowywanymi ,na zimno”,
- technilg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowradrziarnieniu (zasada jak przy powierzchniowym
utrwaleniu),
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzygad cinieniem mieszankgrysu i emulsji asfal-
towej bezpérednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwdcieralnej naley naprawig:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seaty SST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno (typu
slurry seal)”, a take mieszankami szybkogdacymi,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetnianiagwo w $cieralnych warstwach nawierzchni (dostarcza-
nymi w szczelnych opakowaniach),
- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnydastarczanymi w szczelnych pojemnikach),
- metod powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem katiorch szybko rozpadowych emulsji asfaltowych,
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podgeasgcia spryskuj nawierzchng emulsg, rozsy-
puja grysy i wciskag je w emulsg.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbhdowywane na gogco
2.3.1.Beton asfaltowy
Beton asfaltowy wytwarzany wg SST D-05.03.05 ,Nawidnia z betonu asfaltowego” powinien thieziarnienie
dostosowane do gbokasci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu znkch czstek nawierzchni i zanieczyszezeb-
cych), przy czym najwksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powsignsniesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4
gtebokasci uszkodzenia do 80 mm. Przyelgszych uszkodzeniach najezastosowa odpowiednio dwie lub trzy war-
stwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie braloym uziarnieniu i wkxiwosciach fizyko-mechanicznych,
dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.
2.3.2.Asfalt lany
Asfalt lany powinien b§ wytwarzany i wbudowywany wg SST D-05.03.07 ,Naw@hnia z asfaltu lanego”.
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanegaipmy by tak dobrane, aby:
a. wymiar najwekszego ziarna w mieszance nie bybkegzy od 1/3 gibokadsci wypelnianego ubytku (przy ubyt-
kach do 50 mm),
b. mieszanka mineralna miata uziarnienie rownomiesti@niowane, a krzywa uziarnienia mieszankiscita si
w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg P9&825:2000 [2].
Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powiwykazywé nas¢pujace wiaciwosci:
a. penetracja trzpieniem o powierzchni 5%amtemperaturze
40°C, po 30 minutach, mm, nie ggej niz 5
b. przyrost penetracji po ngsinych 30 min., nie wcej niz ,6
C. rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotovastwy robwnomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,naimno”

2.4.1.Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie dklaania (workowane)

Do krétkotrwatego wypetniania uszkodzéubytkéw) nawierzchni bitumicznych ma@y¢ stosowane mieszanki mine-
ralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,na zimridbre uzyskaly aprobatechniczi, wydary przez uprawnio-
na jednostk.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, igdyana wy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych ,na goo”.
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2.4.2 Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkawice
Szybkownzaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i whgdeana ,na zimno” wytwarzana jest z dwoéch
sktadnikow:
- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczgne¢z producentéw, o uziarnieniggiym od 0 do 4 mm, od
0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemyinz) dodatkami uszlachetnigymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na baasfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiesa
turalnego kauczuku.

Mieszank mineralno-emulsyjm nalezy wytwarza w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunk@einicz-
nymi wykonania podanymi przez producenta. Wytwoezomeszanka o konsystencji cieklej zaprawy musi Wipu-
dowana w nawierzchaiw ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.
Grubai¢ jednorazowo utzonej warstwy nie mee by wieksza od czterokrotnego wymiaru nagkézego ziarna w
mieszance (np. mieszankd 0 do 6 mm mma utazy¢ warstwy do 2 cm). Do napraw nina stosowatylko mieszanki
mineralne i emulsje asfaltowe, ktore uzyskaly aptpbechnicza wydary przez uprawniogjednostlk i spetniaj za-
warte w niej wymagania.
2.4.3.Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,slurry seal”)
Przy wikszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchokma stosowé& mieszanki mineralno-emulsyjne wy-
twarzane i wbudowywane wg SST D-05.03.19 ,Cienkégstwy na zimno (typu ,slurry seal”).
2.4.4 Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne
Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rekiyeh) warstwscieralnych mog by¢ stosowane konfekcjono-
wane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczanezpproducentéw w szczelnych pojemnikach (10, 2030kkg).
Mozna stosowa tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjposiadajce aprobat technicziy wydary
przez uprawniogjednostk i spetniajce zawarte w niej wymagania.
2.4.5.Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw
Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poskladaj sie z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniggéym od
0 do 1 mm, wypelniacza i asfaltu uptynnionegcsmelkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca siosowd do napraw
powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ulbytkzaprawy lub lepiszcza w warstwaddieralnych nawierzchni
bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw oidétavuje regenergrco na zestarzaty asfalt, w zygku z czym
zastosowanie jej jest szczegolnie korzystne dleyctiawarstwscieralnych. Mana stosowa tylko mieszanki, ktore
posiadaj aprobat technicza wydan przez uprawnionjednostlk i spetniaj zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo
Do remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych najestosowé grysy odpowiadace wymaganiom podanym w
PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czstkowego nawierzchni bitumicznych najestosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70podiadajce wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy
remoncie cgstkowym nawierzchni obgtonych ruchem wikszym odsredniego naley stosowa kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy KIvB% K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowatylko emulsje asfaltowe posiadag aprobattechnicza, wydary przez uprawniofjednostis.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania gfian nawierzchni bitumicznych nalg stosowé zalew asfaltows o wiasciwosciach odpowiadaj
cych wymaganiom SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez zeinienie) podianych i poprzecznych sgan nawierzchni
bitumicznych”.

2.8. Taédmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu ggtkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami maher-asfaltowymi na ggco
nalezy stosowd kauczukowo-asfaltowe ¢my samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu modyfikowane-
go polimerami, o przekroju prostgikym o szerokéci od 20 do 70 mm, gruloi od 2 do 20 mm, dtugei od 1 do 10
m, zwinite na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowszsic:

dobry przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,

wytrzymatdicia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 criy

dobr gietkoscig w temperaturze -2C na watkul 10 mm,

wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejn800%,

odksztatceniem trwatym po wydtaniu o 100% nie wkszym ni 10%,

odporndcig na starzenie si

Tasmy te shig do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltomeejgogco z pionowo przyer
tymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istp@gj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by réwna grubo-
$ci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o0 2 do 5 mnen€ze tdmy (2 mm) naley stosowa przy szerokéciach
naprawianych ubytkéw (wybojéw) do 1,5 metras gaubsze (np. 10 mm) przy szerdk@mch wikszych od 4 metréw.

~0 o0 T
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3.SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézaie mazliwoscig korzystania ze speiu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamigtymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dZigta uradzenia,
do przycecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzetawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattéw (siwie zblizonych do prostokéw),

- sprzarki o wydajnéci od 2 do 5 mipowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aijyaymi dyskami z drutéw stalowycBrednica dyskow
wirujgcych (z drutéw stalowych) z gatkoscig 3000 obr./min nie powinna Bbymniejsza od 200 mm. Szczotki
stuzg do czyszczenia naprawianyckkpie¢ oraz krawdzi przycktych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnyclirtekauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmwz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalegy zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltostesowanej w technice
naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszyweotmowiednim uziarnieniu. Do wkszaci robdt remontowych
mozna stosowé skrapiarki mate zecznie prowadzaonlanc spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie
statego wydatku lepiszcza, aby utatwiperatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem aaj@mego miejsca w zalo-
zonej ilasci (I/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania skladnikow szybkagicych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny lmastosowane wolnospa-
dowe betoniarki o pojemioi dostosowanej do zakresu wykonywanych rob6t sezagzania mieszanki. Magto by
betoniarki o pojemnii 25, 50 lub 100 litréw.

3.5. Sprat do uszczelniania pojedynczych ¢knieé¢ nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczyclkelmie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w waiestscieralnej nalgy
stosowa sprzt podany w SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszcealn) podhanych i poprzecznych sgan na-
wierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprat do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznychna goraco” lub ,na zimno”

Przy typowym dla remontéw ggtkowych zakresie rob6t dopuszcza sjczne rozktadanie mieszanek mineralno-
bitumicznych przy gyciu topat, listwowychiciagaczek (aycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zgazcze-
nia roztiazonych mieszanek nate uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub zagzczarek ptytowych.

3.7. Sprzt do wbudowywania asfaltu lanego
Do wbudowywania asfaltu lanego nafezastosowéa sprzt wymieniony w SST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfal
lanego”.

3.8. Specjalistyczny spret do naprawy powierzchniowych uszkodzgé

Do naprawy powierzchniowych uszkodzév tym wybojéw) mana wy¢ specjalne remontery, wprowadzeg pod
cisnieniem kruszywo jednocgeie z modyfikowan kationows emulsj asfaltowy w oczyszczone sgronym powie-
trzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajsic do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych ¢paaych) g:knigé (szerszych od 2 cm) oraz
glebokich ubytkéw i wybojow (powsej 3 cm) ale take do wypelniania powierzchniowych uszkoflzezanizen po-
wierzchni warstwyscieralnej. Remonter powinien &yyposaony w wysokowydaja dmuchaw do czyszczenia wy-
bojow, silnik o mocy powsej 50 kW napdzapcy pomg hydraulicza o wydajngci powyzej 65 I/min przy obrotach
2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchavirzema wirnikami do usuwania zanieczys#czaadawania ziar-
nom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm &ub8 do 12 mm) diej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy
razem z emulsj

Zbiornik emulsji o pojemnixi 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pgremulsji o wydajnéci 42 I/min
wystarcza do wbudowywania 2000 kg grys6w na zmian

Remonter powinien kywyposaony w ukfad dostarczania grysu przém&iem slimakowym ze standardowego samo-
chodu samowytadowczego, a takw uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltqreegak@czeniu remontu est-
kowego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagine” pkt 4.
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4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,naorgco”

Mieszank betonu asfaltowego nalg transportowé zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-05.03.0%&-,N
wierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, najetransportowé gorgcg mieszank mineralno-asfaltow w pojemnikach
izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,naimno”
Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na zimno” powinnyéhtyansportowane zgodnie z SST D-05.03.06 ,Nawianzch
mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i whbwgwanych ,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa
Kruszywo powinno b§ transportowane i sktadowane zgodnie z SST D-088)3.05.03.10 ,Nawierzchnia powierzch-
niowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza
Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinnatbgnsportowana zgodnie z EmA-99 [3].

4.6. Transport asfaltu lanego
Asfalt lany powinien b§ transportowany zgodnie z SST D-05.03.07 ,Nawienzzlz asfaltu lanego”.

4.7. Transport innych materiatéw
Pozostale materiaty powinny byransportowane zgodnie z zaleceniami producenyétv materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m&gania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy
Po ustaleniu zakresu uszkodaerawdopodobnych przyczyn ich powstania pglastalt sposéb naprawy, korzysiaj
np. z tablicy 1.
Prr)zygotowgnie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyldoju obtamanych krawdzi nawierzchni) do naprawy naie
wykona bardzo starannie przez:

- pionowe obgjcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kredizi uszkodzenia na gdokaos¢ umazliwia-

jaca wyréwnanie jego dna, nadajuszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycamejprostokta,

- usunkcie lwznych okruchéw nawierzchni,

- usunkcie wody, doprowadzag uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- dokladne oczyszczenie dna i krgdzi uszkodzonego miejsca zhych ziarn grysuzwiru, piasku i pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczycheinieé¢ nawierzchni
Pojedyncze gknigcie i otwarte spoiny robocze naleprzygotowg do wypetnienia i wypetdi zgodnie z SST D-
05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) padiyich i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojéw i obtamanych kravedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi pa goraco”
lub ,na zimno”
Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchmaprawy (wg punktu 5.2), nalespryska dno i boki napra-
wianego miejsca szybkorozpadpkationows emulsj asfaltovs w iloéci 0,5 I/n? - przy stosowaniu do naprawy mie-
szanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”,$zarzy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowyeh gogco” -
zamiast spryskania bocznyétianek naprawianego uszkodzenia alternatywnienaqgrzyklet samoprzylepne §any
kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy roztazy¢ przy pomocy topat i listwowycKciggaczek oraz listew profilowych.
W zadnym wypadku nie natg zrzuc& mieszanki zérodka transportu bezgeednio do przygotowanego do naprawy
miejsca, a nagpnie je rozgarnia Mieszanka powinna Byjednakowo spulchniona na catej powierzchni napaaego
miejsca i utaona z pewnym nadmiarem, by po jej gszrzeniu naprawiona powierzchnia byta rowna z paesteni
sasiadupcych czsci nawierzchni. Rénice w poziomie naprawionego miejsca i istpie] nawierzchni przeznaczonej
do ruchu z pydkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny kywicksze od 4 mm. Roziong mieszank nalezry zagsci¢
walcem lub zagszczarlg ptytows.
Przy naprawie obtamanych kreslzi nawierzchni naley zapewné odpowiedni op6r boczny dla zgggczanej warstwy i
dobre médzywarstwowe zwjzanie.
Jezeli wyboj nasipit wokét pekniecia poprzecznego lub podinego, to po jego naprawieniu najeniezwtocznie wy-
frezowa nad gknieciem w wykonanej tacie szczedim szerokéci 12 mm i gebokasci 25 mm, a nagpnie wypetné ja
zalewy asfaltowy, zgodnie z ST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszceeir) podtanych i poprzecznych sgan na-
wierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawyna powierzchni warstwyscieralnej
5.5.1. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy woavigrzchni warstwyscieralnej mieszankami mineralno-
emulsyjnymi typu ,slurry seal”
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Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszgowierzchniach jezdni (patgj 10% powierzchni remontowa-

nego odcinka drogi) mma stosowa konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne brdoym uziarnieniu (od 0

do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zadéci od gkbokdsci tekstury warstwyscieralnej. Im g¢bsza jest

tekstura, tym wiksze ziarna powinny liyw zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjne;j.

Naprawione podtze musi by bardzo czyste i pgdane jest by byto nieco wilgotne, alezadnym przypadku nie me

by¢ mokre. Suche podie przyspiesza wkanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego pamania z istnigjcym podiczem naley powierzchng starej warstwy asfaltowej spryska

emulsp w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/flub wetrzé szczotkami w podize rozciéiczone wod (w stosunku 1:1) konfek-

cjonowana mieszank mineralno-emulsyjs w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/f Aby utrzyma czas wysychania i wrania

zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godalgzy pracowa tylko przy suchej i gaicej pogodzie (temperatura

podtaza powyzej 10°C), a zapraw nanost tylko w cienkich warstwach (do 3 kgfrv jednej warstwie, przy potrzebie

wbudowania wikszej ilasci nalezy to zrobt w dwdch warstwach po 3 kg#n Druga warstwa me by wbudowana

dopiero po wyschgitiu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowan mieszank mineralno-emulsyijp nalezy wylewa ze szczelnych pojemnikéw i rozprowadzarzy

pomocy gumowych listew przesuwanyeitznie po powierzchni lub teprzy pomocy ¢cznie przesuwanych udzen

rozktadajcych (skrzynie bez dna z gumowymi listwadoiggajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawyjerim¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym wysehbii mie-

szanki w roztaonej warstwie.

W zaleznosci od temperatury i wilgotn@i powietrza celowe jest ograniczeniegikosci ruchu do 40 km/h w ggu 1

do 3 dni.

5.5.2. Uzupetnianie ubytkow zaprawy na powierzchni warstégjeralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do
wypetnienia

Mieszanki do wypeltniania poréw, skfadejsi z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaipynnionego ze

srodkiem adhezyjnym, magwnika¢ w czyste pory w warstwiécieralnej i nieco rozpuszczgzmickczat) asfalt w

powierzchniowej warstwie nawierzchni tale zapewnia to mocne pgokzenie mieszanki z podtem.

Mieszanki nalgy stosowa przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza peyw#C. Podigze musi mié oczysz-

czone pory i b§ suche.

Mieszank nanosi si bardzo cienk warstwy (od 0,8 do 1,3 kg/@) i bardzo energiczniéciaga st ja listwami. Bez-

wzglednie naleéy unikat wypetniania wybojéwg mieszank, gdyz w tych miejscach proces odparowywania rozpusz-

czalnika trwatby bardzo dtugo i powodowat alsiie stabilnéci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od rozémia mieszanki nahy réwnomiernie posygaja czystym piaskiem tamanym od 1

do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm wsitbod 3 do 5 kg/rh Po tym zabiegu mima odd& nawierzchng do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza pawierzchni warstwyscieralnej technif sprysku lepisz-
czem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszywpiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym pmghniowym

utrwaleniu, wg SST D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojeclso powierzchniowo utrwalana” i warunki opisaneey ST

powinny by przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drégtedorii ruchu od KR3 do KR6.

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkéci ubytkéw naley stosowa odpowiedni sprat do ich naprawy.

Przy wikszych powierzchniach uszkodzonych rglstosowa remonter wykonujcy przy jednym przégiu maszyny,

sprysk lepiszczem (kationavemulsj asfaltovs), posypanie grysem granulowanym i sviécie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych haleastosowéa specjalny remonter natryskgy pod cénieniem

jednoczénie kruszywo z modyfikowankationows emulsp asfaltows. Remonter ten unitiwia oczyszczenie napra-

wianego miejsca spronym powietrzem, a nagtnie poprzezet samy dysz natryskiwana jest warstewka modyfikowa-

nej emulsji asfaltowej. Nagtnie przy ayciu tej samej dyszy natryskujezgdod cinieniem naprawiane miejsce kru-

szywem otoczonym (w dyszy) emuld)V koncowej fazie nalgy zastosowé natrysk naprawianego miejsca kruszywem

frakcji od 2 do 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni ngleastosowé& odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm

lub od 4 do 6,3 mm).

Bezparednio po tak wyremontowanym miejscu zeamdbywa si¢ ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogblokt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzy§legrobaty techniczne na materiaty oraz wymaganekivyn
bada& materiatéw przeznaczonych do wykonania robét égstawt je Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania przy uszczelnianiugian nawierzchni

W czasie uszczelniania gg@n nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien progiddadania zgodnie z SST D-
05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) padyich i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-tsfgich

W czasie wykonywania napraw uszkoflzelezy kontrolowa:
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- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowyaamieszanek, ktérymiedzie wykonywany remont
uszkodzonego miejsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z SST D-05.03.05 ,Negienia z betonu asfaltowego”,
- asfaltu lanego, zgodnie z SST D-05.03.07 ,Nawienzzlz asfaltu lanego”,

- mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z SST ®@B.06 ,Nawierzchnia z mieszanek mineralno-
asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,na zimno”

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zalesci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmrijiegl-
no badanie na kae rozpocgte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od @ dom, na kade 30
000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpenviio: na kade 50 000 kg przy uziarnieniu od 0
do 5 mm i na kade 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uzeami@ i ilas¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do pownéhniowego wypetniania ubytkow zaprawy
(poréw) - na kade rozpocgte 10 000 kg co najmniej jedno badanie skladu raiglsz(uziarnienie i
ilos¢ lepiszcza),
- ilo$¢ wbudowywanych materiatdw na 1?mcodziennie,
- rownas¢ naprawianych fragmentow - k@dy fragment
Réznice medzy naprawion powierzchmi a gsiadupcymi powierzchniami, nie powinny Bywieksze od 4 mm dla
drég o pedkasci ruchu powyej 60 km/h i od 6 mm dla drog ogoikosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypednigjpo zagszczeniu powinien kiyzgodny ze spadkiem
istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna hyykonana ponad kraslz otaczajcej na-
wierzchni 0 2 do 4 mm, §& warstwe wypetniapca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zim-
no” (o diugim okresie sktadowania). Przy innych zagich mieszanek, ktérg mniej podatne na degz-
czenie poziom warstwy wypetnigiej ubytek powinien by wyzszy od otaczapej nawierzchni o 1 do 2
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiaru robét jest m(metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej paméani nawierzchni; Zadla
uszczelnionych sjkan poprzecznych i podinych jednostik obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 yvegania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorulije
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniiéol krawedzi, oczyszczenie dna i krgdzi, usun¢cie
wody),

- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjsfaltovy,
- ew. przyklejenie ttam kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie gkan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie isasmie spkan, usungcie sladow i
plam olejowych oraz zagruntowariigianek spkan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrgi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firemontu czstkowego nawierzchni z ew. uszczelnienierkap obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wywdz odpaddw,
- dostarczenie materiatow i spta na budow,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumenggmjojektows i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
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- odtransportowanie spgti z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskoMewierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfedé EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBD

Warszawa, 1999.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKO WEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLA-
cOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaophteécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstikkowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy pziscaniu i
realizacji rob6t na drogach, ulicach, placach idifikach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramaatriiego utrzymania chodnikéw na taranie MZD w Opolu.
miejsc obstugi podrnych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtomdany, przeznaczony do budowy warstyeyeralnej
nawierzchni, wykonany metgdwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sie sta-
tym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i di&gie nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie przezna-
czonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypet-
niajgcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia odksztatca
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogd6lne”jjii 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania cgjdb] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, paday SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa rae mig nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwg:
a. kostka szara, z betonu niebarwionego,
b. kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami olenymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a. dtugaé¢: od 140 mm do 280 mm,
b. szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
C. grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégkaomi : 60 mm, 80 mm i 100 mm (za-

lecane grubgxi kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepissbu uktadania i siatki spoin oraz uitiwiaty wyko-
nanie warstwy o szerokci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczsw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchnj.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiemisddh bocznych oraz z ukosowanymi keaw
dziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, ciivod
kow itp. okrala PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgugn
nych nawierzchniach, majych kontakt z s@lodladzagcg w warunkach mrozu

Zatkgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od zaq C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé | Réznica pomg-
deklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubasci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm 3 3 4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypukios¢ whistosé
300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatéé na rozcijganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik: 2,9 MPa i nie powi-
nien wykazywa obcizenia niszcgcego mniejsze-
go niz 250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 Trwatag¢ (ze wzgédu na wytrzyma- | F Kostki may zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatcicé)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornéc nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — ba-
badanie podstawowe | danie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mmd
2.5 Odpornéc na pglizg/paoslizgnigcie I a.jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalz odpornéc,
b.jesli wyj atkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pdlizg/poslizgniecie — naley za-
deklarowd& minimalry jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J ayo6rna powierzchnia kostki nie powinna higs
i odpryskoéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien opigsaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnycby
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzgn
przez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcéw i zmia-
nach warunkéw twardnienia nig¢ swazane za
istotne

W przypadku zastosowiakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach we
wngtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowa
do ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigdw atmosferycznychiwiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. wentu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawementowo-
piaskows nie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w kost-
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ce, np. tlenkizelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledt@linowy (nie naley stosowd do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawic sie na powierzchni kostek w pagtkowym
okresie eksploatacji. Powsdapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmygysepujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtlknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod-
loze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdrenalery stosowa nasgpujace materiaty:
a. na podsypk piaskows pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b. na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggnepetlniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce caaoweo-piaskowej

- zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spekniajca wymagania wg 2.3 b),

e. do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gérnej g%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelaizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzglhie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-
piaskovg 1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoejainy przez lay-
niera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBeggniego wbudowania po dostarczeniu na buggvowinno
odbyw& sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamiikkamymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padidwardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachicianach oraz podfogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach
magazynuje sirazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladarsstosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstmyaeh). Cement dostarczany luzem przechowujensimagazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowychyptosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadia.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustaj inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
a. krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b. obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c. krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mog wystpowat scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spiltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
b. tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spelnigych wymagania wg SST D - 08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw,
odmian i wielkdci. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny léysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom witéciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/hiera.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”dkf 3.
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej sodbywa sic:

a. recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b. mechanicznie przy zastosowaniu adzeh uktadajcych (ukladarek), sktadagych se z wézka i chwytaka ste-
rowanego hydraulicznie, staicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech ut@enia; uradze-
nie to, po skaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowa-
nymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne natzlzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targr.

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirelastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmigdpowiadd wymaganiom wiéciwych SST, wymienio-
nych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PBN, wytycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym SST zaak-
ceptowanym przez hyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagegine” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magoy¢ przewaone na paletach - dowolnymiiodkami transportowymi po agjnigciu
przez beton wytrzymasei nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewairzzaktadowego kostek nmodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet gnadki transportu mzna wykorzystywé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane té&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej patesieca ¢ uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynos#al200 kg do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wypasgym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe nalgy ukia-
da¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#rawezniki kamienne naley uktad& na podktadkach drew-
nianych, dtugécia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczasdportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach nmi@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmyérodkami transpor-
tu, w sposéb nie powodigy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach ukltada gi0 5 warstw workow,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfaidana ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosa do 10
warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca siykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzerrerbg¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wa-
gonach, samochodach), czystych i wolnych od polssiaz poprzednich dostaw, oraz nie powinien ufegaiszcze-
niom podczas transportSitodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.
Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkngitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom wiciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m\&gania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty poditga powinny by niewysadzinowe, jednorodne iém@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie kuthbentacj projektow.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zoprzy-
gotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektovs lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaj zakczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
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a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b. podsypce piaskowe] rézielonej bezpérednio na podheu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawementowo-piaskogy obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czyni$oi jest mniej, gdy nie wystpuja zwy-
kle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki pias&p z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstver betonowej kostki brukowej powinien &ygodny z do-
kumentacy projektowy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowig&dalymaganiom wiéciwej SST, np.:
a. D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczesigopienie” [6],
b. D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego rae&tznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c. D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d. D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwarmi h
draulicznymi” [9],
e. D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f. D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagnopracowa-
nym SST zaakceptowanym przezyniera.

NoughkrwhpE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcto materiaty do wykonania obramawpowinny odpowiada
wymaganiom okrédonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanieiciekéw przykrawznikowych powinno by zgodne z wymagania-
mi zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 &][T#+08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysfpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przéd ustawie-
niem, paadane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej lokali-
zacji kraweznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulié powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub SsT.
Jeili dokumentacja projektowa lub SsT nie ustala iefi¢a grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatéw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Fagro
towanej grubéci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk piaskows nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub za-
geszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiwd optymalnej.
Podsypk cementowo-piaskogvstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki. Pod-
sypke cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela st na uprzednio zwionej podbu-
dowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.
W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisni¢ciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsy-
pywala s¢ i nie byto na diongladow wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedaasktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ®tona podsypka po-
winna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wi-
bracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni oglgy pola
wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy teovyprze-
dza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoimpeag musi by zakaiczone przed rozpogziem wizania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania (przyktady po-
dano w zat. 5) powinny ldyzgodne z dokumentacprojektowy lub SST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do egyaowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostateczngak-
ceptowaniem ksztaittu, koloru, sposobu uktadanigtwdrni kostek, laynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1
m? wskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej ng +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §§ w ciagu dnia temperatura utrzymuje: s granicach
od °C do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pdp.).
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym fragmencie
robét zaleca sistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne $6zne odcienie
wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.
Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagafych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserzor&nych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkkka mogta
przenost z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandokiadngcia. Kostka do ukladania mecha-
nicznego nie mee mie€ dwzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez deltuia potéwek i dziewgitek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczag/sze
musi by wsparte praghbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.
Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zazcza
sie.
Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazifw) powinna trwale
wystaw& od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych umdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytekscieko-
wych (§ciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy krgaikach, obrzgach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe wykn
czeniowe w postaci tzw. potdwek i dziesdk, majicych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarawolry przestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).
Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaecaakmczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskewm@glu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zbmej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizoryczniezalg nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i
usuryé wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalgy przeprowad# za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostere tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolngywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwaigowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. gzknigte) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin pomilzy dhiwszymi bo-
kami tych kostek tworzyty z osidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegath prostego pomadzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.
Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a. piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b. zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cemen-

towo-piaskowej.
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub opfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wglilie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn®j jej wystarczajca ptyn-
nosé. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzeéhninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgotm zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwil-
zona wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénspoiny i tworzy monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkladapc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
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Po wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@mch zgodnych z dokumentagprojektovg lub SST
wzglednie nie wekszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna udlivvia¢ przegcie przez nie prze-
mieszczé wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wedie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny Bywypelnione trwale zalewami i masami ofoaymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypeienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana sztywrigi
podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowweld szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itZ3-
leca s¢ wykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynsliem mana odda do wytku bezpérednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wi@elmi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry warstwgy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgot-
nym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni yptemperaturzéredniej otoczenia nie #szej ni 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchimialezy oczysci¢ z piasku i ména odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robot podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og6[B] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@amapro-
baty techniczne, certyfikaty zgodiud, deklaracje zgodréci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostaw-
cow itp.),

- wykona& badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jafecgi.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegblnienie
bada i pomiaréw

Wartdsci dopuszczalne

Lp. Czestotliwos¢ badan

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychnyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania na-
wierzchni

wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachwg pktu 5.6; odchyiki od projektowang
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: gru-| grubcici +1 cm
basci, spadkéw i cech konstruk
cyjnych w poréwnaniu z doku-
mentacy projektovy i specyfi-

—_—

kacija
5 Badania wykonywania nawierzchkostki
ni z
a. zgodnd¢ z dokumentagjpro- | Sukcesywnie na kalej dziatce | -

jektowg

roboczej

b. potozenie osi w planie (spraw{ Co 100 m i we wszystkich Przesunjcie od osi projektowanej do 2
dzone geodezyjnie) punktach charakterystycznychf cm
c. rzedne wysokéciowe (pomie- [ Co 25 m w osi i przy kragy Odchylenia: +1 cm; -2 cm
rzone instrumentem pomiaro-| dziach oraz we wszystkich
wym) punktach charakterystycznych
d. rownacs¢ w profilu podhenym | Jw. Nieréwndci do 8 mm
latg czterometrow)
e. rownas¢ w przekroju po- Jw. Praeity miedzy tat a powierzchnj
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przecznym (sprawdzona fat do 8 mm
profilows z poziomnig i po-
miarze przéwitu klinem ce-
chowanym oraz przymiarem |
niowym wzgkdnie metod ni-

welacji)

f. spadki poprzeczne (sprawdzgriav. Odchytki od dokumentaciji projektowe]
metod niwelacji) do 0,3%

g. szerokd¢ nawierzchni (spraw-{ Jw. Odchyiki od szerokai projektowane;j
dzona przymiarem liniowym) do 5 cm

h. szeroka¢ i glebokas¢ wypet- | W 20 punktach charaktery- Wg pktu 5.7.5
nienia spoin i szczelin (ogl stycznych dziennej dziafki ro-
dziny i pomiar przymiarem li- [ boczej
niowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)
i. sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola bieaca Wg dokumentaciji projektowej lub degy-
desenia ich ukzenia Zji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtlkukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Spos6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego na- Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci
wierzchni, krawgznikow, obrzey, sciekow desenia, kolorow kostek, gdpan, plam, deformacji, wy-
krusze, spoin i szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotazenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnivg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | metod i dopuszczalnych wagto podanych w tab. 2, Ip. od 5q
do 59g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w|Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pongidzy kraweznikami, obrze-
zami, sciekami oraz wypetnienie spoin i szczg-
lin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjpkestki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgeedbudowa, obramo-
wanie itp.) g ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\&gamia ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzawiki, obrzeza, $cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.

Odblor tych robét powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 ridgania ogélne” [5] oraz
niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrsgci podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og6lne”fdk{ 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

- przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenwbdt towarzysgeych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktdre powinny byijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychrealjest okrdony przez
SST wymienione w pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawia-
jacemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneab6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu po-
wszechnego aytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwgzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wresie przejciowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhwe do nawierzch-
ni drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraligiszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996sKywa mineralne. Kruszy-
wa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgeagji pobierania prébek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw produkcji be-
tonu

10.2. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

5 D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9 D-04.05.06-:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchhetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie krasmnikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krasmnikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

Przyklady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmnego, 1998)

C d
o T2 2

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

H ey e 2l
il Wy R

a b

ukfada

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Rli@ki: Nawierzchnie kostek betonowych swietle dawiad-

czea zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywdlgzan w jodetie,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A ' a:g [::)
D (1) E (1) F (1)
Kategoria B g =
J o (2) K (2)
P (2) Q- (2
Kategoria C
vV (2
Kategoria A: kostki zaghiajace st wzajemnie na wszystkich czterech boczn§mhnkach - spoiny nie
rozszerzaj sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zaiajace st wzajemnie na dwbch bocznyébiankach - utrudnione
rozszerzanie spoin rownolegle do osi padkj elementow
Kategoria C: kostki nie zabiajag sie wzajemnie - wymagana jestzaudoktadné¢ uktadania kostek o
jednakowych wymiarach
ZAL ACZNIK 2
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Zalecane grubii betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdn&rwalya nawierzchng z kostki brukowej, ,Materialy Budowlane” nr

5/2005)
W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmagprzyjmowad nastpujaca minimalm jej

gruba¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychioh@ch, tarasach),

b)6lub7cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanidzroraz malo intensywnego ruchu sa-
mochodéw o masie do 3,5,

c) 8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodoéw osobowgiebarowych i innych cizkich po-
jazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego ajieinia, np. na placach przemystowych, przgim
ruchu cezkich pojazdow.

ZAL ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowepkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budovetivo-Technologie-Architektura”,nr specjalny, 2006 r

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawsbra

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni

Kategoria ruchu

(liczba pojazdéw poréwnawczych o nacisku do |80
kN/os$/pas/24 h)

dostawcze i samochody oczyszczania

1 Chodniki, $ciezki rowerowe i cagi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochod}&

Bardzo lekki
o/dO 4

dy ciczarowe ulice i place

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodoéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymugic samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadkozytkowane przez samocho-R:/5+11

doéw cizarowych i autobuséw

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale zytkowane parkingi samocha-Lekki
déw osobowych z nielicznym udziatem samochdr, / 12+35

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego zzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodd
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-<redni
3/ 36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyuatych ni  elementy szeiokatne,
b) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowydksrtalcie sz&iokatnym, c) war-
stwascieralna z drobnowymiarowych elementow betonowydzierby¢ uktadana bezgoednio na war-
stwie mrozoodpornej odpowiedniej gruisd

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruche-R 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R

grubas¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna H .

podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego
mechanicznie

12 (15)

warstwa mrozoochronna

grubas¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa Scieralna 4- - 8 (6)

podsypka

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (15)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il Przypadek Il
warstwa $cieralna —. . 8 (6) warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa _ )
naturalnego stabilizowanego naturalnego stabilizowanego 8 (20
mechanicznie 15(18)  mechanicznie (20
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka 3()  podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)  stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) c) PrzypadekIV

warstwa scieralna H . warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka

podsypka

podbudowa
z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii rucha R2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchg-Rgrubaé
— grubd¢ warstwy w [cm] warstwy w [cm]

Przypadek | a) Przypadek | b)
warstwa scieralna 4. . 8 (1C warstwa scieralna . . (10)  15(1c
podsypka 3(3) podsypka 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 15 (12 tamanego stabilizowanego

mechanicznie mechanicznie

20 (20) 15 (1¢

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il a)

— il

3 (3)

warstwa scieralna

podsypka

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

20(2:

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (1(

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15 (14

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa

15 (12
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

ZAt ACZNIK 4

Przypadek Il

warstwa scieralna

podsypka
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™
mechanicznie

IIW

3(3)

25 (25)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)

warstwa SCieraIna (1 0)

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

5(14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna 4- .

podsypka

8 (10)
3(3)

podbudowa

z chudego betonu 5(12)

warstwa mrozoochronna

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstukowej na drogach publicznych

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i

Gospodarki  Morskiej znia 2 marca

b)

15 (12
3(3)

12 (12

15 (1z
3(3)

10 (12

1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadda® drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43 zpo

430)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegop@diazu G1 o module speystasci (wtérnym)> 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dpb

a)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa
Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20

chudego betonu

S e Podbudowa pomocnicza z
i 5**"’,;;3? i gruntu lub kruszywa
. §§*;§§ 23; ; stabilizowanego spoiwem

i hydraulicznym

3.

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

e Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych)i(dojazdowych) w strefie zamieszkania (na padi&1 o module
sprzystasci (wtérnym)= 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o0 masie calkpav2500 kg, na podias G1 o module speystosci (wtér-
nym)= 80 MPa
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e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

i A26 mechanicznie lub tucznia

kamiennego

325055209225257550)

b) wylacznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdé@adni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodow o masie catkowited500 kg, na podias G1 o module speystaosci (wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

5.2. dla samochodowetiarowych na podiau G1 o module sgeystasci (wtérnym)= 120 MPa
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¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

+ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

53%%3,””% 552,
it

7% "4%2%%” 55553
5542055%527550555757%:

d)

* Warstwa Scieralna z kostki 8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej betonowej

¢ Podsypka piaskowo- e Podsypka piaskowo-
-cementowa 20 -cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z ¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub chudego betonu
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 31

ZAL ACZNIK 5

Przykiady deseni uktadania betonowych kostek brylabhw(wg literatury podanej w zat. 1)
a) desé w jodetke

| 1 I ] ] ]
| ] 1
N
— —
wykoniczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b).desé w rz¢dy proste c¢) desekoszykowy
] 4
1 -
e m—

11
{
i

r
|
r

—~ 1 M - b

d) wzory dekoracyjne
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D - 05.03.23b REMONT CASTKOWY NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem remontuastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt na dro-
gach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
remontu cgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukoweykenanej w ramach bigcego utrzymania chodni-
kéw na taranie MZD w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtomdany, przeznaczony do budowy warstyeyeralnej
nawierzchni, wykonany metgdwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenym materiatem wypenia-
jacym.

1.4.3.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni z betonowej kostki brukowajsekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenym materialem wypetniagym.

1.4.4. Remont cgstkowy - naprawa pojedynczych uszkoflrawierzchni z betonowej kostki brukowej o powidmaic
do okoto 5m.

1.4.5.0dnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy udzkaia lub zaycie przekraczaj20 - 25% jej powierzch-
ni, wykonana na catej szerada i diugasci odcinka wymagajcego naprawy.

1.4.6.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”jki 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania cgjdh] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, paday SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
[1] pkt 2.

2.2. Wymagania dotycace materiatdéw do remontu castkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Wymagania dotycgce materiatdbw do remontu g£tkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowejvpmy odpo-
wiadat warunkom podanym w SST D-05.03.23a ,Nawierzchnizetonowej kostki brukowej dla drog, ulic lokalnych
oraz placéw i chodnikéw” [2] pkt 2.

W mazliwie najwickszym stopniu naley wykorzystg do remontu cgstkowego materiat kostkowy otrzymany z roz-
bidrki istniegcej nawierzchni. Nowy materiat uzupetnjey powinien by tego samego gatunku i koloru co kostka z
nawierzchni istniejcej.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”dik 3.

3.2. Sprat do wykonania remontu castkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Wymagania dotycce sprztu do wykonania remontu ggtkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowejvpmy
odpowiadé warunkom podanym w SST D-05.03.23a [2], dleznego uktadania betonowej kostki brukowej na nfatyc
powierzchniach, z zastosowaniem spuzdo rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak lgpatek do oczyszczenia
spoin, haczykéw do wygijania kostek i usuwania zalew, dtut, mtotkbw brgkarh, skrobaczek, szczotek, miotkdw
pneumatycznych, dgéw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadpaoitp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagegine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialtdbw wymaganych do remontu cgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
Wymagania dotycgce transportu materialtdw do remontystkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej po
winny odpowiada warunkom podanym w SST D-05.03.23a [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m\&gania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki blkowej podlegajce remontowi castkowemu
Remontowi czstkowemu podlegajuszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowaleejmupce:
— zapadnjcia i wyboje fragmentow nawierzchni,
— przesuwanie rdow kostek pod dziataniem sit poziomych,
— znieksztalcenia zwrane z lokalnym podnoszenieng siawierzchni lub gknigciami w spoinach pod wpltywem
zmian temperatury w spoinach zalanych zapresmentowo-piaskoay
— ostabienia statecztci kostek przy ich wykruszaniuesiub wymywaniu materiatu wypetniggego kostki,
— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. melazeniu uradzen podziemnych), wadliwej jakoi pod-
toza lub podbudowy, niewsgiwego odwodnienia,
— nierdbwndci bruku z powodu pochyleniagskostek, powstagych od wysysania przez opony samochodoéw pia-
sku ze spoin, wskutek szybkiego obracanj&két samochodowych,
— kostki pkniete, zmiadzone, uszkodzone powierzchniowo,
— inne uszkodzenia, defornagie nawierzchriw sposéb odbiegagy od jej prawidlowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu cgstkowego
Wykonanie remontu gstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowegjotuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontugskowedo,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowejkkdsukowej z oczyszczeniem i posortowaniem mate-
riatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. napraw podbudowy lub podta gruntowego,
2. ufozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypksknavej wraz z ubiciem wzelinie wymiag podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- ulozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z idriti wypetnieniem spoin,
- pielegnacg nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1.Wyznaczenie powierzchni remontusikowego
Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontistkawego powinna obejmoweacaly obszar uszkodzonej na-
wierzchni oraz cgi¢ do niego przylegags w celu tatwiejszego powkania nawierzchni naprawianej z istgim.
Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nglewzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotlowego veziylie pieszego,
decydujc sk w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie sze@kezdni.
Powierzchrg przeznaczando wykonania remontu ggtkowego akceptuje hynier.
5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczenaortowaniem materiatu z betonowej kostki brukpw
Przy kostce utzonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetniornyielskiem rozbidrk nawierzchni mena przepro-
wadzi diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimiggami stalowymi itp. Uzyskuje sidos¢ duzo materiatu
zdatnego do ponownegaycia.
Rozbidrle kostki utazonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinachetmygnych zapraw cementowo-piaskoav
przeprowadza sizwykle mtotkami pneumatycznymi, gtyami stalowymi itp., uzyskag znacznie mniej materiatu do
ponownego #ycia niz w przypadku poprzednim.
Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowyub masami uszczelnigggymi nalezy oczysci¢c za pomog
haczykow, szczotek stalowyctcznych lub mechanicznych, diut, topatek itp.
Stwardniad stag podsypk cementowo-piaskogvusuwa s; catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. dlatast
stai podsypk piaskows, w zaleznoici od jej stanu, albo pozostawiag,swzgkdnie usuwa si zanieczyszczangorm
jej warstve.
Materiat kostkowy otrzymany z rozbidrki, nagey sk do ponownego wbudowania, najedoktadnie oczci¢, posor-
towat i sktadowa w miejscach nie kolidagych z wykonywaniem robét.
5.4.3.Ewentualna naprawa podbudowy lub padigruntowego
Po usungciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza stan podbudowy i podka gruntowego. 3 sa one uszkodzone,
nalezy zbad& przyczyny uszkodzenia i usunje w sposob wigciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposob
naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstayigg do akceptacji Inspektora nadzoru.
W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doego wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierdcimozna, po
akceptacji Inspektora nadzoru, wyréwrja chudym betonem o zawastd np. od 160 do 180 kg cementu na 1 bma-
tonu.
5.4.4.Utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
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Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz déaseh uktadania powinny lyidentyczne ze stanem przed przebugloo
remontowanej nawierzchni nale uzy¢, w najwiekszym zakresie, kostki otrzymane z rozhiérki, nackjse do po-
nownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostk powinien by tego samego gatunku i koloru co stary.
Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskaaleca si wykonywa przy temperaturze otoczenia nie
nizszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §8 w ciggu dnia temperatura utrzymujes s granicach od
0°C do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk naley zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pdp.).
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
Podsypk piaskows pod kostlg nalezy albo:
— spulchné, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce palb
— uzupeint piaskiem, w przypadku usuigia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki
a nasgpnie ubé.
Podsypk cementowo-piaskogwnalery przygotowa w betoniarce, a nagtnie roZcieli¢ na podbudowie.
Sposo6b wykonania podsypki zalecagizeprowadi zgodnie z wymaganiami SST D-05.03.23a [2] pkt 5.6.
Kostke uktada s okoto 1,5 cm powsej otaczajcej hawierzchni, poniewapo procesie ubijania podsypka zazcza
sie.
Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazifw) powinna trwale
wystaw& od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych umdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytekscieko-
wych (§ciekow).
Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucz-
nego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (ggnjgte) naley wymienic na kostki cate.
Rownad¢ nawierzchni sprawdza ¢sitata, zachowujc wiasciwy profil podiuzny i poprzeczny otaczggej starej na-
wierzchni.
Szerokd¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pogdizy betonowymi kostkami brukowymi nalezachowa taks sana, jaka
wystepuje w otaczajcej starej nawierzchni.
Spoiny wypetnia gi takim samym materiatem, jaki wygbwat przed remontem, tj.:
a. piaskiem, spelnigcym wymagania SST D-05.03.23a [2] pkt 2.3Jijeawierzchnia jest na podsypce piasko-
wej,
b. zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania SST D-05.03.23a [2] pkt 2.3ilij@awierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.
Szczeliny dylatacyjne wypetniagsirwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowyurd Isyntetycznymi masami
uszczelniggcymi, okrélonymi w SST D-05.03.23a [2] pkt 2.3.
Sposéb wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnyateea s przeprowad zgodnie z wymaganiami SST D-05.03.23a
[2] pkt 5.7.5.
Chac ograniczy okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchogna wywaé cementu o wysokiej wytrzymato-
$ci wezesnej do podsypki cementowo-piaskowe] i wyatia spoin zapragpwcementowo-piaskoav
Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wi@elmi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu nalgy pielegnowa: przez przykrycie warstywilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa-
nie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w gragku zwyklego cementu portlandzkiego i 3 dni wypeadku ce-
mentu o wysokiej wytrzymakei wczesne;.
Remontowag nawierzchrg mazna oddé do wytku:
— bezpdrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piawsikj i spoin wypetionych piaskiem,
— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu @kigjswytrzymaitdgci wczesnej do podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnienia spoin zaprawementowo-piaskoay
— po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyklegoetgmportlandzkiego do podsypki i wypetnienia spgai
wyzej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien uzyéka
a. w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostaneg:
— aproba¢ techniczn,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charaktery-
stycznych, w przypadkigdania ich przez Inspektora nadzoru,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewsgtrznych wg SST D-05.03.23a [2] pkt 2,
b. w zakresie innych materiatéw:
— ew. badania wigiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w SST D-05.03.23a [2] , ktére
budz watpliwosci Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do ez
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6w w czasie remontugstkowego nawierzchni z kostki podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni remontustz lraz Tylko niezbdna powierzchnia
kowego
2 | Roboty rozbiérkowe nawierzchni i matg- lraz Akceptacja tylko kostek nieuszko-
riat kotkowy odzyskany z rozbio6rki dzonych
3 | Podbudowa i podi@® gruntowe Ocenadggta Ew. remont z doktadidoig po-
wierzchni+ 1 cm
4 | Podsypka Ocenaatjta Odchytka grubéci + 1 cm
5 | Ulozenie kostek (rodzaj, ksztalt, wymiary, Ocena cigla Wg pktu 5.4.4
barwa, deseulozenia)
6 | Réwna¢ nawierzchni w profilu pod Wg pktu 5.4.4
nym i poprzecznym Ocena digta Przewity pomigdzy tat
a powierzchnj do 8 mm
7 | Wypetnienie spoin i szczelin w na- Ocena digta Wg pktu 5.4.4
wierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakaczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanego remontu gtkowego, w zakresie: jednorodieowygladu, ksztattu i wymia-
réw kostek, prawidtowsci desenia i koloréw kostek, ktére powinnychjgdnakowe z otaczgis nawierzchnj z
betonowej kostki brukowej,

— prawidtowas¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz braklsg, wykruszeé, plam, deformacji w nawierzchni,

— poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanego remontwsikowego nawierzchni z betonowe] kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\&gamia ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe nawierzchni istniggj,
- ew. remont podbudowy i podta gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nawnawierzchng.
Odbidér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagamjllne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatrigi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne”jki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firemontu czstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowegjofje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— ew. przygotowanie i remont podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie robo6t rozbiérkowych,
— wykonanie podsypki,
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— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fremontu czstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej ebejmuje ew. wyspujacych
robot towarzyszcych (jak: obramowanie, kragniki, scieki), ktore powinny b§ ujete w innych pozycjach kosztory-
sowych, a ktérych zakres jest ollmny przez odpowiednie SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Polskie Normy i normy bratowe dotycace wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukpel®owigzuja wedtug
SST D-05.03.23a [2].

10.2. Szczegobtowe specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki los&j dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chokidnv.
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D - 06.03.01SCINANIE | UZUPEENIANIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych zécinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ na drogach

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych zescinaniem zawgonych
poboczy i uzupetnianiem zaminych poboczy w ramach higego utrzymania chodnikéw na taranie MZD w Opolu

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - e¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzyma® pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia kon-
strukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce skltadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.
1.4.4.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pK.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycice robot podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjdfrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoéine
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia ppppodano w SST D - 05.01.00 ,Nawierzchnie grurgdinD -
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace sprztu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt

3.2. Sprzt do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przygpujacy do wykonania robot okénych w niniejszej SST powinien wykazaie mozliwoscia ko-
rzystania z nagpujacego sprztu:

— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

— rowniarek z transporterendcfnarki poboczy),

— rowniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikéw na wogl

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagtdne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, mina korzysta z dowolnychsrodkéw transportowych prze-
znaczonych do przewozu gruntu.

99



Remont nawierzchni chodnikéw na terenie miasta Opola

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m&Qgania ogdlne” pkt 5.

5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy me by wykonywane gcznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naky przeprowadi od krawedzi pobocza do krayuzi nawierzchni, zgodnie z zaionym w doku-
mentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczamania poboczy nahy wywiez¢ na odklad. Miejsce odkladu najeuzgodné z
Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzido wilgotngci optymalnej
poprzez dodanie wody i zegic.

Wskaznik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsio najmniej 0,98 maksymalnego
zagszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodfél-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkéw (wglien) i zanizenia w poboczach naig je uzupetnt materiatem o wisciwo-
$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopabh wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywaneehzie uzupetnienie, natg spulchné na gebokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdo
wilgotnosci optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstw materiatu uzupetniagcego w postaci mieszanek optymal-
nych okrélonych w ST D - 05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowaunatna”. Wilgotna¢ optymalry i maksymaly gestosé
szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zaggszczenie utponej warstwy materiatu uzupetriapgo naley prowadzé od krawedzi poboczy w kierunku kragy
dzi nawierzchni. Rodzaj spitu do zagszczania musi ky zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.eZagzona
powierzchnia powinna léyrowna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej, oraz
nie posiadéasladow po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskaznik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powiniegnost co najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodi®&zZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolokt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do uzupetnienia poboczy
oraz opracuje optymalny skfad mieszanki wedlug $5T05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D - 0511 ,Na-
wierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie prowadzenia rob6ét podanoblidg 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce robocze
1 Uziarnienie mieszanki uzupetriagj 2 prébki
2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki uzupetniagj 2 prébki
3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu Wcigtym poboczu 2 prébki
4 Wskanik zagszczenia nacinanych lub uzupetnig-
nych poboczach 2razyna 1km

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zaiazeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwosé pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownd¢ podtuzna co 50 m

3 Rowna¢ poprzeczna
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6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnykzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 1%.

6.4.2.ROwnai¢ poboczy

Nieréwnaici podiwzne i poprzeczne nalg mierzyt tatg 4-metrovy wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny praeit pod
tatg nie maze przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Wgamia ogd6lne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatrigi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” $kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firobot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— $cigcie poboczy i zagszczenie podia,
— odwiezienie gruntu na odkiad,
— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,
- roziozenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i fat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoaleoty ziemne.
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D - 08.01.01a PRZESTAWIANIE KRAWEZNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z przestawianiem krasmikow.

1.2. Zakres stosowania SST
szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbetarej jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i odbiorem
remontu czstkowego krawznikéw betonowych lub kamiennych polegeggo na naprawie uszkodzpowstatych na
okreslonej dtugdici kraweznika, metod jego przestawienia w ramach kieego utrzymania chodnikéw na taranie
MZD w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ogranigeajchodniki dla pieszych, pasy damet, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Remont czstkowy kraweznikoéw - naprawa pojedynczych uszkodzaaweznikéw o dtugdci do okoto 10 m,
metod ich przestawienia.

1.4.3.Spoina - odsp pomidzy przylegagcymi elementami (kraggnikami) wypetniony okrdlonym materialem wy-
petniapcym.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D — 00.00.00 ,Wymagania ogélne’dk{ 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00 .00.00 ,Wymaganidregf§1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodnc¢ materiatow z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej g .
2.2.2. Kraweznik
Do remontu cgstkowego (przestawienia) krganikow nalery uzy¢:
— krawezniki, uzyskane z rozbiorki, nadgje st do ponownego wbudowania,
— nowe krawzniki, odpowiadajce wymaganiom SST D 0 .01:02 [2], jako materiat zagbujacy istniepce
krawezniki uszkodzone, o podobnych wymiarach, vagiglie i ksztalcie.
2.2.3.Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iejcto mana stosowé nastpujace materiaty, odpowiadgie
Wymaganlom SST D 0.01.802 [2]:
piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- wodk,
— ew. materialy do remontu taw pod kramiki (np. zwir, tluczen, beton),
- ew. inne materialy, np. magalewow do wypetniania szczelin dylatacyjnych.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00 .00.00 ,Wymagania ogdligpkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do remontu (przestawiania) kraamikéw powinien wykazéa si¢ mozliwoscig korzystania z:
dragéw stalowych, skrobaczek, szczotek, toméw, koneweakder do wody, szpadli, topat, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00 .00.00 ,Wymamagblne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i krawzniki mozna przewoz dowolnymiérodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maddemni i nadmiernym zawilgoceniem.

Warunki transportu materiatdw powinny odpowiada/maganiom okrdonym w SST D 0.01.01-02 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00 .0v@¥magania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robdt powinienébggodny z dokumentagijprojektovg i SST. W przypadku braku wystarczaj
cych danych mena korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu gatkowego (przestawienia) kraanikow,
3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lgkaza Inspektora nadzoru:
— ustali lokalizacg robét,
— ew. ustakk dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustaléanych wysolkaiowych,
— ew. usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragroolze itd.,
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania rob6t naprawczych,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie krawznikow
5.4.1.Zasady przestawiania kraanikdw
Podstawowe czynroi przy przestawianiu kragiznikow obejmuj:

— odkopanie zewgtrznej $ciany kraveznikbw z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz zodgniem ziemi

poza stref robot,

- wyjecie kraweznikOw i odtazenie poza strefrobdt,

— oczyszczenie kragznikOw z resztek ziemi wzgtinie z zaprawy cementowe;j,

— ew. naprawa uszkodzonych taw pod keamikami,

— uzupetnienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lulnemtowo-piaskowej, wraz z jej przygotowaniem,

— ustawienie krawznikdw,

— wypehienie spoin,

— zasypanie ziemizewretrznej strony krawznikéw wraz z ubiciem ziemi,

— roboty kaicowe i porzadkujace, jak: ew. pielgnacja spoin kragznika, utazenie rozebranego chodnika, wyrow-

nanie pobocza itp.

5.4.2.Roboty rozbiérkowe
Zakres remontu kragenika powinien dotycz§ catego obszaru uszkodzonych elementéw oragctdo niego przyle-
gajacych.
Przy wyznaczaniu zakresu remontu aglawzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwtaszctiawgmaga-
na jest rozbiérka e#ci chodnika, przylegafa do krawznika.
Powierzchng przeznaczando wykonania remontu akceptujezymier.
Odkopanie zewgirznej sciany kraveznikow i wyjecie kraweznikOw mazna przeprowadzirgcznie przy pomocy pro-
stych narzdzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardéwagdmw stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe ehod
nika z ptyt betonowych mima wykona zgodnie z wymaganiami SST D 0 .02.01a [3].
Krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadgie s¢ do ponownego wbudowania, nayedoktadnie oczici¢, posortowa i
sktadowd w miejscach nie kolidggych z wykonywaniem robét.
Po usungciu kraweznikéw sprawdza gistan podsypki i taw podkrasgnikowych. Stwardniat stay podsypk cemen-
towo-piaskowy usuwa sj catkowicie. Natomiast stampodsypk piaskows, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia
sig, albo usuwa gizanieczyszczanglrm jej warstve.
5.4.3.Ewentualna naprawa taw podkrasmikowych
W przypadku uszkodzenia taw, najezbada przyczyny uszkodzenia i usathje w sposob wigiwy dla rodzaju kon-
strukcji i materiatu. W przypadku tawwirowych, ttuczniowych lub betonowych ich uszkodizemazna uzupetnié
materiatami w sposéb ustalony w SST D 0 .01(21[2] dla taw nowych.
Przy doranym prowadzeniu naprawy fawy mma, po akceptacji Inspektora nadzoru, wyrdévjaachudym betonem o
zawartgci np. od 160 do 180 kg cementu na 3batonu.
5.4.4.Podsypka pod kragnik
Podsypk piaskows pod kravgznik nalery, albo:

— spulchné w przypadku pozostawienia jej przy rozbiérce, albo

— uzupeint piaskiem, w przypadku usuigia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki
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a nasgpnie ubk.

Podsypk cementowo-piaskosy po jej przygotowaniu, natg rozscieli¢ na fawie. Sposob wykonania podsypki zaleca
sig przeprowad#i zgodnie z wymaganiami SST D-08.01:02 [2].

5.4.5.Ustawienie krawznika

Do remontu naley uzy¢, w najwiekszym zakresie, kraginiki otrzymane z rozbiorki, nadgje s¢ do ponownego wbu-
dowania. Krawzniki uszkodzone lub zniszczone nalezasgpi¢ nowym uzupetnionym materiatem, odpowiaggm
wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatlo (odlegt@¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kydostosowane do warunkéw sprzed rozbior-
ki.

Zewretrzna sciana krawznika, od strony chodnika, powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana miejscowym
gruntem przepuszczalnym lub piaskiemjrem wzgkdnie tluczniem, starannie ubitym. Wykorzystanieeiga miej-
scowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Ingpektadzoru.

5.4.6.Wypehnienie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naly wypeinic materiatem podobnym do
materiatu aytego przed remontem, npwirem, piaskiem lub zaprajcementowo-piaskogv Zalewanie spoin zapraw
cementowo-piaskoyv(1:2) stosuje siw zasadzie do kraynikOw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kravegznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ | zmy¢ wody.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawowinny mie€ spoire zalary
asfaltowy mag zalewowy jesli znajduje s¢ ona nad istniaig szczeli dylatacyjr tawy.

Piekgnacg spoin wypetnionych zaprapnalery wykona przez polewanie ich wad

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiada/maganiom SST D-08.01.602 [2].

5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i SST. Do robdt wykaczeniowych naley
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth, np. utgenie rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza itp.
— roboty poradkujace otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00 .00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(certy-
fikaty na znak bezpiec#stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@nodeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez Inspektora nad-
zoru,

— sprawdz¢ cechy zewsgtrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jafecgi.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie rob6t €ztotliwos¢ badah Wartasci dopuszczalne
1 | Roboty rozbiérkowe lraz Wg pktu 5

2 | Ew. naprawa faw podkrasnikowych Ocena gta Jw.

3 | Podsypka pod kraymik Jw. Jw.

4 | Ustawienie krawznika Jw. Jw.

5 [ Wypelnienie spoin Jw. Jw.

6 | Roboty wykdczeniowe Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00 .00.0§mAQgania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego przestawienia kgamika.
Jednostki obmiarowe robét towarzysygch g ustalone w odpowiednich SST, podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00 .00.0§nWgania og6lne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameflitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrssi podano w SST D - 00 .00.00 ,Wymagania ogolrig gkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przestawienia keamika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie robo6t rozbiérkowych,
- ew. napraw taw podkrawznikowych,
— wykonanie podsypki, ustawienia kredmika i wypetnienia spoin wedlug wymagapecyfikacji,
- wykonanie rob6t wykaczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawia-
jacemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore s niezledne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneab6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-08.01.0%:02 Krawezniki
3. D-08.02.01a Remont gztkowy chodnika z ptyt betonowych
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D —08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaophteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraanikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowaspecyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jakaichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikéw betonowych typu ulicznego w ramach Agigego utrzymania chodnikéw na taranie MZD w
Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych sé na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarawyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzieldido w pohczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé wy-
miar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchyiek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne”[k{ p.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycxce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjdh] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puday SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania rob6t powinny &ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 88T .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mmna stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawegzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegnikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a. z jednego rodzaju betonu,
b. z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukgymaz w warstwiescieralnej (ktéra na cafej po-
wierzchni deklarowanej przez producenta jako paxglenia widoczna powinna ndieninimalrg grubcé 4 mm),
— skasne kravwedzie kravgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— krawgznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycreniwzgédnia s¢ przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka krayinika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemiczne;j,
— ptaszczyzny czotowe kraymikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwggjuktadanie lub ryglo-
wanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch sé na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajghyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kganikow Wymagania techniczne stawiane kgamikom betonowym okrga
PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach kon-
taktu z sad odladzajca w warunkach mrozu

en

du-

mi

Lp. Cecha Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych Dilugosé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw nomi-| Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od
ptaskaci i prostoliniowdaci,
dla dlugdci pomiarowej
300 mm| £ 1,5 mm
400 mm| £ 2,0 mm
500 mm| £ 2,5 mm
800 mm| +4,0 mm
2 Wiasciwosci  fizyczne i me-
chaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n3, przy czym kady poje-
rozmraanie z udziatem soli | dynczy wynik < 1,5 kg/rh
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona| wytrz. wytrzymatasi¢, MPa | wynik, MPa
w dokumentacji projektowej | 1 3,5 >2.8
lub przez Inspektora nadzoru) 2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgbdu na wy-| Krawezniki maja zadawalajca trwalcs¢ (wytrzymatac) jesli spetnione g
trzymatasé wymagania pktu 2.2 oraz poddawageermalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona w| Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lubb od- wg zat. G normy wg zal. H normy — badanie alternatywne
przez Inspektora nadzoru) por- | —badanie podsta
naosci wowe
1 Nie okréila sk Nie okresla sk
3 <23 mm < 20000 mm¥5000 mn3
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mn?
2.5 | Odporné na palizg/ a.jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub polerowanal
paslizgniecie zadawalajca odpornéc,
b.jesli wyjagtkowo wymaga s podania wartéci odporndci na po-
$lizg/paslizgniecie — naley zadeklarowé& minimalrg jej warté¢ pomierzo-
na wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia),
c.trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgnigcie w normalnych warunkac
uzytkowania krawznika jest zada-walaga przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem wiciwego utrzymywania i gdy na znaczneggd nie zo-
stalo odstorjte kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd a.powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b.nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c.ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura &rawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze — producent powin
okresli¢ rodzaj tekstury,
b.tekstura powinna kiyporéwnana z probkami dostarczonymi przez prg
centa, zatwierdzonymi przez odbierc
c.roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmiang
we wiaciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie siwazane za
istotne
3.3 | Zabarwienie darwiona mae by warstwascieralna lub caly element,

b.zabarwienie powinno kty poréwnane z prébkami dostarczonymi prz
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c.réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmia
mi wiasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, njeus/a-

ez

na-

zane za istotne
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W przypadku zastosowikraweznikdw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kraxmikdéw nalery
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kranikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodza-
jéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznychelkosci, wygladu itp. Kravezniki betonowe naley uktada z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyalymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugéci min. 5 cm
wickszej od szerokmi kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefico naléy stosowd nas¢pujace materialy:
a. ha podsyp& piaskova
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowia-
dajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b. na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo&go wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @di@adajcej wymaga-
niom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na buggwowinno
odbyw& si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamiilegmymi.
Przechowywanie cementu powinnoétggodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a. tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],
b. tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c. tawy ttuczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spadidaaweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyimymwinna odpowiadawymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”dik 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygwtowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagegine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniggni siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczasdportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliysia w warunkach zabez-
pieczajcych przed uszkodzeniengmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.0§m\&gania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robét powinien¢bygodny z dokumentagjprojektowg i SST. W przypadku braku wystarczaj
cych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfh@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robo6t obejmuay
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykaczeniowe.

akrwdPE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwdkaza Inspektora nadzoru:
— ustalit lokalizacj robot,
— ustal¢ dane niezbdne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégyrodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fag powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod¢gwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej meto-
dy Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonovy zwykla w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy gruntach sypkich aglstosowa
szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw naglewykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nahy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewowy.

Przykitady taw betonowych zwyklych i taw z oporendpge zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kraumikéw

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustaleowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasinie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o grgbo
warstwy od 3 do 5 cm po zeggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujee¢si na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub@i 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikdéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgmikow zapraw cementowo-piaskoyv
stosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezry oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami tem-
peratury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy zalewa co 50

m bitumiczry mag zalewowy nad szczeliqp dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i SST. Do robdt wykaczeniowych naley
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istojeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t
zasady kontroli jakéei rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogbl[d] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmMcerty-
fikaty zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétegdne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jafecgi.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgaziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy &tau
leniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwiashiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowavtasci-
wosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podiza powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a. zgodnd¢ profilu podiznego gdrnej powierzchni taw z dokumentagiojektows.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchy-
lenia mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,
b. wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach nad#ea 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosa3:
- dla wysokdéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,
C) rownag¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy, trzy-
metrowej taty. Przavit pomiedzy gorr powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie mogwykazywa

$ladu urzdzenia zagszczagcego.

tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wygcie ziarna z

tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamégerunku nie mge przekraczé + 2 cm na kade 100 m wy-

konanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow
Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a. dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c. réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchmi kraweznika i przytazong taty
nie maze przekraczal cm,

d. doktadna@¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na pejrgte-
bokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlf obmiarow jest m (metr) ustawionego kragnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\&@gamia ogd6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robo6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 pgania ogdlne” [1] oraz ni-
niejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrgi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogo6Ing gt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krgwanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatlow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i baoaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawia-
jacemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneab6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodtd dotyczce cementu po-
wszechnego aytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrg

5. PN-EN 1340:2003 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauralhe do nawierzchni drogowychwir i mieszan-
ka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturadne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow ikgay miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal
nego, Warszawa 1987
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D - 08.02.01 CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (ST) $ wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyctohewych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robét na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem chodnika w
ramach bieacego utrzymania chodnikéw na taranie MZD w Opolu

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane piytyobewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pie-
szych.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

z definicjami podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagaagolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjgikt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pugdew SST D - 00.00.00/Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1.Rodzaje

W zaleznosci od wymiaréw i ksztattu, rozedia sk nastpujgce rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potdéwkowa,

C - piyta infuta,

D - ptyta naranikowascieta,

E - plyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozedia st odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,

plyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych rozibia sk gatunki piyt:
- gatunek | -Gl1,

- gatunek I - G2.

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiddeymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03[8R

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnejépdtowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x,2€m
gat. I:

Piyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie rareej nascieranie powinna miepodany w sposoéb trwaty: znak wytworni,
symbole elementu, daprodukcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technioe

2.3.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na fiysa wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B
o«
|- <P
Rodzaj C Rodzaj D
> 4 d
Rodzaj E
S o
4 >
o 0’-/
Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubai¢
ptyty a b c d plyty h, cm
A 35 - - -
50 min 5
B 35 17,5 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25
Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt chodnikowychdreowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chidwych betonowych
Rodzaje wymiaru Dopuszczalne odchytki, mm
Gatunek | Gatunek Il

a,b,cdh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kideivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkod#e Dopuszczalna wiellké wad i uszkodzée

ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérnesdieral-| niedopuszczalne
krawedzi i narazy ne), mm

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugas¢, mm, max 20 40

- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny bgkladowanegbhem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padiayréwna-
nym i odwodnionym. Plyty powinny ldyposegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatuni@vity nalery ustawig
na podktadkach drewnianych oraz zabezpiégzawgdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4.Beton i jego sktadniki

2.3.4.1Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarswych naley stosowd beton klasy B 25 i B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérnigralna) warstwa ptyt powinna byykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2.Cement
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Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych najestosowd cement portlandzki klasy niezsiej ni ,32,5” wg PN-
B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsypki do zaprawy powinien dycementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiagtyj wymaganiom
PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cement@askowej PN-B-
06711 [1].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Sprat do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spta pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagine” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe medy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnicciu przez beton wy-
trzymalaici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ieln-w
stwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatléw, stosowanych d&ongnia chodnika z ptyt chodnikowych betonowychdgmo w
SST D - 08.01.01 ,Kragzniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m&Qgania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné twyprofilowane zgodnie z projektowa-
nymi spadkami podiinymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaam podanymi w SST D - 04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta nie me by mniejszy od
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinn& dwyilzona
wodg, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca
Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okilenymi w SST D -04.02.01 ,Warstwy ogtzapce i odcinajce”.

5.5. Ukfadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch
Piyty przy kraveznikach naley uktada w taki sposéb, aby ich gérna kres znajdowata si powyzej gornej krawdzi
kraweznika.
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Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoedednio dogjte naley uktada& w jednym poziomie,
regulupc wysokd¢ urzagdzer naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy udzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozyatala zapravg cementowo-
piaskovy.

Piyty nalery uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projeki.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m rgléak uktad@, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Plyty magby¢
przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny¢hiktadane w odcinkach prostychctacych sé przy wyciu trojkatow
lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinemyWielka¢ trojkatow dostosowé nalezy do szerokéci chod-
nika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerok@¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekr@a€z8 cm. Szerok@ spoin na tukach nie powinna by
wieksza nk 3 cm.

Spoiny pongdzy ptytami po oczyszczeniu powinny dyamulone piaskiem na pghgruba¢ piyty lub wypetnione
Zzapravg cementowo-piaskogv

5.7. Piekgnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetniong sapravy cementow, nalezy pokry¢ warstwy piasku grubéci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek naley zwilzy¢ wodg i utrzymywa w stanie wilgotnym w gigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robot podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogojkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania materiatow przeznaczonych do budowy chod-
nika i przedstavé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenitamm w
tablicy 3. Pomiary diugai i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndgcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mglerzeprowadzi z dokltadnécia do 1 mm przy #iyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, dopuszczalne odchyiki podano w tablicy 2. Spizemie lgtéw prostych w naro-
zach elementow wykonuje¢sprzez przytéenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z dokiadioi
do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych rglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/0]Li
BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wsgka@n chodnika z ptyt betonowych powinny obejméwa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiak@apkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
- gitebokasci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkow poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchglemigrubdci podsypki nie
mog przekraczé = 1 cm.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtovgai wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédineykonania z dokumentagcprojek-
towa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadaalezy w nas¢pujacy sposob: na kale 200 m chodnika z plyt beto-
nowych naley zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygrubaé¢ podsypki oraz sprawdziikiad ptyt chodnika.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika
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Sprawdzenie réwngi przeprowadza nalezy tats co najmniej raz na kade 150 do 300 futozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny piwé pod tay nie powinien prze-
kracz& 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charaktery-
styczne, jednak nie rzadziepréo 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ftach zatamania niwelety nie mpprzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 150 do 300 tn
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosz + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadzaza pomog dwoch sznuréw nagiych wzdhg spoin i przymia-
ru z podziatly milimetrowy. Dopuszczalne odchylenie wynasil cm.

6.4.5.Sprawdzenie szerokoi i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokoi spoin naley przeprowadzaprzez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech dowol-
nych miejscach na kde 200 m chodnika i zmierzenie ich szergkboraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyt betoych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\@gamia ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrsoi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odezapcej,
— rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowsgz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypehienie spoin piaskiem lub zapraeementow,
- pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. lgtmomiaru cech geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i teisk

tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i tawisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne wykonania i odbioru.
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10.2. Inne dokumenty
Nie wysepuja.
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D - 08.02.01a REMONT CASTKOWY CHODNIKA Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaophteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem remontuastkowego chodnika z ptyt betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokitmezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi robét

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
remontu czstkowego chodnika z plyt betonowych, wykonanegoy mitogach, ulicach i placach w ramachziEego
utrzymania chodnikéw na taranie MZD w Opolu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Plyty chodnikowe betonowe - wyroby betonowe o sp@ieementowym, stanowde prefabrykowane elementy
konstrukcyjne nawierzchni chodnikéw.

1.4.2.Chodnik z ptyt betonowych - wydzielona i umocnigmawierzchnia drogi, ulicy, lub placu, przeznaczatia
ruchu pieszego, wykonana z chodnikowych ptyt betorad.

1.4.3.Spoina - odsp pomkidzy przylegajcymi ptytami wypetniony okrdonym materiatem wypetiagym.
1.4.4.Remont czstkowy - naprawa pojedynczych uszkoalz@odnika z ptyt betonowych o powierzchni do okbin.
1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne"j&{ 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycxce robot podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogjd8] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[8] pkt 2.

2.2. Wymagania dotycace materiatdw do remontu castkowego chodnika z ptyt betonowych
2.2.1.Ptyty chodnikowe
Do remontu cgstkowego chodnika natg uzy¢:
— plyty chodnikowe otrzymane z rozbidrki istnjepgo chodnika, nadgje sé do ponownego wbudowania,
- nowe plyty chodnikowe, odpowiadae wymaganiom BN-80/6775/03/03 [6], jako materiatipetniajcy, tego
samego gatunku, ksztattu i wymiarow jak ptyty webranym chodniku.
2.2.2.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin w chodniku
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefico naléy stosowd nasg¢pujace materialy:
a. na podsypk piaskows pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [3], odpowigdajwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,0#2) mm, mieszankdrobry granulowag (0,075-4) mm albo miat (84) mm, odpowia-
dajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [2],
b. na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN-197-1:2002 [1] i
wody odmiany 1 odpowiadggej wymaganiom PN-88/B-32250 [4],
c. do wypetniania spoin w hawierzchni na podsypcekuiagj
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-B-11113:1996 [3] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [2],
d. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetnigjca wymagania wg 2.2.2b),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na buggowinno
odbyw& si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamiikkamymi.
Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [5].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne”d&q 3.
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3.2. Sprat do Swykonania remontu castkowego chodnika z ptyt betonowych

Wymagania dotycgce spretu do wykonania remontu ggtkowego chodnika z ptyt betonowych powinny odpaata
warunkom podanym w ST D - 08.02.01 [9] pkt 3, zt@asswaniem spktu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak
np.: fopatek do oczyszczenia spoin, hakdw do ygamia ptyt, diut, mtotkdw brukarskich, skrobaczekczotek, dy-
gow stalowych, konewek, wiader do wody, szpadpaloitp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D -00.00.00 ,Wymagegi#ne” [8] pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw wymaganych do remontu cgstkowego chodnika z ptyt betonowych

Wymagania dotycgce transportu ptyt chodnikowych do remontastkowego chodnika, powinny odpowigdaarun-
kom podanym w D-08.02.01 [9] pkt 4.

Transport cementu powinieresaidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczasdportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D -00.00.09m\&gania ogélne” [8] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia chodnika z ptyt betonowych, podjajace remontowi castkowemu
Remontowi czstkowemu podlegajuszkodzenia chodnika, obejmog:
— zapadnjcia i wyboje fragmentow chodnika,
— osiadanie chodnika w miejscu przekopow (np. potpeemiu uradzer podziemnych), wadliwej jaksi podiaza
lub podbudowy, niewkxiwego odwodnienia,
— nierowndci chodnika z powodu przechylenig gityt,
- plyty pekniete, potamane i uszkodzone,
— inne uszkodzenia, deformygie chodnik w sposéb odbiegay od jego prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu cgstkowego
Wykonanie remontu gatkowego chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontuaskowego,
— rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczenpadrtowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. napraw podbudowy lub podtza gruntowego,
2. ulozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypkskpavej wraz z ubiciem wzglinie wymiar podsypki
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- ulozenie nowego chodnika z ptyt betonowych z wypetr@enispoin,
- pielegnacg chodnika.

5.4. Roboty przygotowawcze

5.4.1.Wyznaczenie powierzchni remontugstkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remongistkawego powinna obejmowacaty obszar uszkodzonej na-
wierzchni oraz cg¢ do niego przylegafa w celu tatwiejszego powkania nawierzchni naprawianej z istni.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu rigleiwzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, decaask w
okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szemlanodnika.

Powierzchng przeznaczando wykonania remontu ggtkowego akceptuje hynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczengsdrtowaniem uzyskanego materiatu

Przy chodniku utsonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetiongiskiem rozbiérk nawierzchni mena
przeprowadzi recznie przy pomocy prostych nadzi pomocniczych.

Rozbidrle chodnika utéaonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinagbeimonych zapraw cementowo-
piaskowy przeprowadza sizwykle dggami stalowymi, uzyskgg znacznie mniej materiatu do ponownegyaia niz
w przypadku poprzednim.

Stwardniad stag podsypk cementowo-piaskogvusuwa s; catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. dlatast
stal podsypk piaskows, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawig,siwzgkdnie usuwa sizanieczyszczaengorm
jej warstve.

Ptyty chodnikowe otrzymane z rozbiorki, nagtag s¢ do ponownego wbudowania, najedoktadnie oczici¢, posor-
towat i sktadowa w miejscach nie kolidagych z wykonywaniem robét.

5.4.3.Ewentualna naprawa podbudowy lub padigruntowego
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Po usunjciu ptyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdzg stan podbudowy i podia gruntowego. 3& sa one
uszkodzone, naky zbada przyczyny uszkodzenia i usathje w sposob wkxiwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni.
Sposo6b naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstgajgpo akceptacji Inspektora nadzoru.
W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doego wyrdéwnania podbudowy na niewielkiej powieracimozna, po
akceptacji Inspektora nadzoru, wyréwrja chudym betonem o zawastd np. od 160 do 180 kg cementu na 3 bma-
tonu.
5.4.4.Utozenie chodnika z ptyt betonowych
Ksztalt, wymiary i odcié ptyt oraz ich uktad powinny lédyidentyczne ze stanem przed przebuglo®o remontowanej
nawierzchni nalgy uzyé, w najwickszym zakresie, ptyty otrzymane z rozbiorki, nadajs¢ do ponownego wbudowa-
nia. Nowy uzupetniany materiat powiniendggo samego gatunku co stary.
Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-pisskaaleca si wykonywa® przy temperaturze otoczenia nie
nizszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymujes sy granicach od
0°C do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegsprzymrozki chodnik naley zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap.). Chodnik na podsypce piaskowej zalecavsykonywa w
dodatnich temperaturach otoczenia.
Podsypk piaskows pod ptyty chodnikowe naky albo:
— spulchné, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiércepalb
— uzupeiné piaskiem, w przypadku usuitia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki
a nasgpnie ubé.
Podsypk cementowo-piaskoanalezy przygotowa w betoniarce, a naginie rozcieli¢ na podbudowie.
Sposéb wykonania podsypki zaleca gizeprowadzi zgodnie z wymaganiami ST D - 08.02.01 [9] i BH&B45-01
[7].
Rowna¢ chodnika sprawdzagstaty, zachowuic wiasciwy profil podiuzny i poprzeczny otaczgjej powierzchni piyt
chodnikowych.
Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi ptytami chodnikowymi nale zachowa taky samy, jaka wysgpuje w otacza-
jacej starej powierzchni chodnika.
Spoiny wypetnia gitakim samym materiatem, jaki wygiowat przed remontem, tj.:
a. piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.2.2,§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b. zapraw cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.2.2, §& nawierzchnia jest na podsypce cemen-
towo-piaskowej.
Sposéb wypetnienia spoin zaleca gizeprowad#i zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01 [9].
Chac ograniczy okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchogna wywa¢ cementu o wysokiej wytrzymato-
ci wezesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1] do podsypki eatowo-piaskowej i wypetnienia spoin zapgagementowo-
piaskovy.
Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoimaipetnionymi zapraw cementowo-piaskoay po jego wyko-
naniu naley pielegnowa przez przykrycie warstywilgotnego piasku i utrzymywanie go w stanie wilgym przez 7
do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzyof@twezesnej i 3 dni w przypadku cementu 0 wysokigt
trzymalaici wczesnej.
Remontowany chodnik ntaa odda do wytku:
— bezpdrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki koagej i spoin wypetnionych piaskiem,
— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu @kigswytrzymatadci wczesnej do podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnienia spoin zaprawementowo-piaskoay
— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementumaloej wytrzymatéci wczesnej do podsypki i wypetnie-
nia spoin jak wyej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogb([8] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien uzyéka
- certyfikaty zgodnéci lub deklaracje zgodioi dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycz-
nych, w przypadkuaadania ich przez Inspektora nadzoru,
— ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w pkcie 2.2.2, ktére buglavatpliwosci
Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badd pomiaréw w czasie remontugstkowego chodnika podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie roboét €atotliwosé Wartasci dopuszczalne
bada
1 Wyznaczenie powierzchni remontwstkowego| 1 raz Tylko niezbdna powierzchnia
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2 Roboty rozbiérkowe chodnika i materiat odr$-raz Akceptacja tylko ptyt nieuszkodzonych
skany z rozbiorki
3 Podbudowa i podi@ gruntowe Ocenaggita | Ew. remont z doktaddoia powierzchni
+1cm
4 Podsypka Ocena digta | Odchytka grubéci + 1 cm

5 Utozenie piyt (rodzaj, ksztalt, wymiary, odéig Ocena cigta | Wg pktu 5.4.4
uktad ulaenia)

6 Rownag¢ nawierzchni w profilu poditnym i Wg pktu 5.4.4
poprzecznym Ocena cigla | Prz&wity migdzy fag
a powierzchrj do 8 mm
7 Wypetnienie spoin i szczelin w nawierzchni Ocengta | Wg pktu 5.4.4

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakdczeniu robot naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanego remontu gstkowego, w zakresie: jednorodcowygladu, ksztattu i wymia-
réw piyt, prawidtowdci uktadu ptyt i odcieni, ktére powinny byednakowe z otaczggg powierzchna chodni-
ka,

- prawidtowas¢ wypetnienia spoin oraz brakggn, wykruszé, deformacji w chodniku,

— poprawng¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naiujacego do otaczagej powierzchni i umdiwiajgcego
sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D -00.00.00 ,\Myamia ogdlne” [8] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego remontustkowego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D -00.00.00 ,\&gamia ogd6lne” [8] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameflitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe chodnika istnigjego,
- ew. remont podbudowy i podta gruntowego,
- wykonanie podsypki pod nowy chodnik.
Odbior tych rob6t powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D -00.00.00 pieégania ogolne” [8] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrsgci podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania og6ine”k{ 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firemontu czstkowego chodnika z ptyt betonowych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie rob6t,

— ew. przygotowanie i remont podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie robo6t rozbiérkowych,

- wykonanie podsypki,

— ulozenie ptyt chodnikowych,

— wypeienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 ffremontu czstkowego chodnika nie obejmuje ew. wymtjacych robét towarzysgych (jak:
obramowanie, kraggniki, scieki), ktére powinny b§ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychrealjest
okreslony przez odpowiednie SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1.

SO AW

7.

PN-EN197-1:2002 Cement — ¢3¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodied dotyczice cementu powszechne-
go wytku

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowych; piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétenzapraw

0.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i tawisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Waritgchniczne wykonania i odbioru

10.3. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

8.
9.

D - 00.00.00 Wymagania ogélne
D-08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonotvyc
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D-08.02.03 CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaophteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttargewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt na dro-
gach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem chodnika z
piyt kamiennych w ramach bigcego utrzymania chodnikéw na taranie MZD w Opolu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe kamienne - elementy plytowe z kama naturalnego ohkgte do okrélonych wymiaréw i
ksztattu oraz mape odpowiednj fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika aazych.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
z definicjami podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagaagolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjgikt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycice materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paday SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe kamienne

2.2.1.Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Piyty chodnikowe kamienne mady¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub zycim materialtéw kamiennych
ustalonych w dokumentac;ji projektowej i SST.

W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzihh faktura ptyt mae by: tupana, pitowana lub
groszkowana.

Piyty powinny odpowiadawymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiernnpodaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych petablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowgemiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. | Cechy Ptyty kamienne z
granitu sjenitu piaskowca
Wytrzymata¢ nasciskanie w stanie nasycenia vd1Pa, nie mniej ri 100 100 51
Wytrzymatd¢ na sciskanie po badaniu mrozoodpognp MPa, nie mniej 80 80 45
niz
3 Scieralng¢ na tarczy Boehmego w stanie nasyceniaayveth, nie wecej| 0,75 0,75 1,0
niz
4 Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz 0,5 0,5 5,0
5 Odporné¢ na zamraanie, w cyklach, nie wtcej niz 25 25 25
Odporng¢ na niszcace dziatanie atmosfery przemystowejgmdowisku o od 0,5
6 |zawartgci SO, w mg/m od 10 do 200 do 10
Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kemmiych wg BN-86/6747-06 [7]
Lp. | Nazwa wady Faktura piyty
lupana pitowana groszkowang
1 Skrzywienie wichrowatd powierzchni licowej, mm 3 15 2
2 Odchytki lgtowe powierzchni bocznych (stykowych), mm/m +3 +2 +2
3 Dopuszczalne zmiany materialowe wg BN-84/67165]3p. 3.1 jak
dla gatunkéw blokoéw z piyt surowych 1] 1] [
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4 Wystpowanie rdzawych plam dopuszcza si na powierzchni do 20%
powierzchni piyty
5 Szczerby na kragdziach ograniczagych powierzchni licows
— liczba na kade 100 cm diugii krawedzi piyty z:
a) granitu i sjenitu 4
b) piaskowca 5
— dlugas¢, mm, dla ptyty z:
a) granitu i sjenitu 6
b) piaskowca 8
— glebokas¢, mm, dla piyty z:
a) granitu i sjenitu 3
b) piaskowca 4

2.2.2.Sktadowanie ptyt

Ptyty kamienne powinny l#ysktadowane na podia wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny dposegregowane
wedtug rodzajow, odmian, typéw i wymiarow. Piytyoptokatne powinny by ustawione na jednym z diszych bo-
kow, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plytyleig ustawig& na podkiadkach drewnianych i zabezpigckya-
wedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek
Piasek na podsypk do wypetnienia spoin powinien odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien aifaiec wymaganiom PN-B-06711 [1].

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powiniehdgmentem portlandzkim klasy ,32,5” i odpowiédaymaga-
niom PN-B-19701 [3].

Przechowywanie cementu powinnoétggodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [4].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Sprat do wykonania chodnika
Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powmnieykaza& sie mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,

— drobnego sprtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagine” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych kamiennych

Piyty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow, stosowanych déomgnia chodnikéw z ptyt kamiennych, podano w SSTF D
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m&Qgania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiipanymi i po-
przecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami pgae w SST D - 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamei
zagszczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta nie me by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka mze by wykonana zerednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piaskuemmanego z cementem w pro-
porcji i o grubdci okreslonej w dokumentacji projektowej lub SST.

Podsypka powinna léyzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca
Warunki wykonania warstwy odszapcej podano w SST D - 08.02.01 ,Chodnik z ptyt beteych chodnikowych”.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt kamiennych

Piyty nalezy uktad& zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projg@kjpSST lub okrdonym przez Inspektora
nadzoru. Pochylenie poprzeczne nie powinné Wicksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionykcepto-
wanych przez Inspektora nadzoru, do 3%.

Piyty przy kravgznikach ustawionych wzdiujezdni naley uktad& w taki sposéb, aby ich gérna krediz znajdowata
sie do 2 cm powyej gornej krawdzi kraweznika.

Obrzeze maze wystawé ponad poziom chodnika na wysdkamd 2 do 5 cm, znajdowssie na poziomie chodnika lub 1
do 2 cm niej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny¢hiktadane w odcinkach prostychctacych sé przy wyciu trojkatow
lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio ddygch.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m ngléak uktada, aby spoiny rozszerzatyeswachlarzowo. Plyty magtez
by¢ przycinane.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypowdednio dogjte naley uktada& w jednym poziomie,
regulupc wysokd¢ urzagdzer naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe przy uggdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozygalala zapravg cementowo-piaskosv

5.6. Spoiny
Szerokdé¢ spoin powinna wynoéi
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
- natukach do 3 cm.
Spoiny pomgdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny¢tmamulone piaskiem na peharuba¢ ptyty lub wypetnio-
ne zapraw cementowo-piaskoav

5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiemzma oddé do wytku bezpdrednio po jego wykonaniu

Chodnik o spoinach wypetnionych zapraeementowo-piaskosy po jego wykonaniu, natg pokry¢ warstwg wilgot-
nego piasku o grudoi od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywao w stanie wilgotnym w ggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogblokt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalizynierowi do akceptacji wyniki badamateriatdw
przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych
a. zawiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanpeldaniach laboratoryjnych w zakresie cech ze-
wnetrznych plyt oraz o badaniach laboratoryjnych cizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b. przeprowadzone przez Wykonameprawdzenie cech zewrznych przy kadorazowym odbiorze dostarczonej
partii ptyt: ksztattu, wymiarow, wygtu zewrtrznego, wad i uszkodaeptyt wg punktu 2.2,
C. badania wtéciwosci piasku, cementu i wody olélene w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t naly wykonywa nasgpujace badania kontrolne:

a. sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, prayjntezlopuszczalne tolerancje wynasia:
- gtebokasci koryta

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta: +5cm,
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b. sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich i poréwnaniu z
dokumentagj projektows i punktem 5.3,

C. sprawdzenie warstwy ogiszapcej, jeli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wgmaga zawartych w
SST D - 04.02.01 ,Warstwy ogiszapce i odcinajce”,

d. sprawdzenie utzenia ptyt wg wymaga punktu 5.5, zdejmagg na kade 200 m chodnika 2 ptyty w dowolnym
miejscu, sprawdzag ukilad piyt i mierac gruba¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grétigoodsypki nie
mog przekracza+ 1 cm,

€. sprawdzenie prawidtov§ci wypetienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydinke na dtugéci 10 m, w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 m chodnika i zmierzenie ich szerckidoraz wypetienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Réwna¢ nawierzchni sprawdzaesco najmniej raz na kae 300 do 500 futozonego chodnika i w miejscachatpli-
wych, jednak nie rzadziejhco 50 m. Dopuszczalny prgeit pod tat 4 m nie powinien przekracz®,8 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Profil podtuzny chodnika sprawdzaesza pomog niwelacji, nie rzadziej kico 100 m i w punktach charakterystycz-
nych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sa pomog szablonu z poziomig co najmniej raz na kde 300 do 500 fri
w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od pgtago profilu mog wyno-
si¢ £ 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Rownolegidé spoin sprawdza giza pomog dwoch sznuréw naglych wzdtw spoin i przymiaru z podziadkmilime-
trowa. Dopuszczalne odchylenie wynosil cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Ayamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamigch.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Wgamia ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatrigi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” $kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt kamiennych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowejz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy
odsiczapcej,
— ulozenie chodnika z ptyt kamiennych,
— wypehienie spoin piaskiem lub zapraeementowo-piaskoay
— pielegnacg chodnika przez posypanie piaskiem i polewanieayod
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
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PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty pakawe zewstrzne i wewmtrzne

Noos

10.2. Inne dokumenty
Nie wysepuja.
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D-08.02.06 CHODNIK Z ASFALTU LANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaophteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z asfaltu lanego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttargewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt na dro-
gach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem chodnika z
asfaltu lanego w ramach higcego utrzymania chodnikéw na taranie MZD w Opolu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Chodnik z asfaltu lanego - wydzielona powierzchprizeznaczona do ruchu pieszego, wykonana z asdaigo
utozonego na odpowiedniej podbudowie.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
z definicjami podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagaagolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjgikt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycice materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paday SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje mieszanek mineralnych dla asfaltu lage

Warstwe scieralry chodnika nalgy wykona z mieszanki asfaltu lanego, oklenej w dokumentacji projektowej, a przy
braku ustalé na ten temat - po akceptacji Inspektora nadzarmieszanki drobnoziarnistej o uziarnieniu do 8 mm.

2.3. Materialy do asfaltu lanego

Materiaty do asfaltu lanego powinny dyggodne z wymaganiami olilenymi w SST D - 05.03.07 ,Nawierzchnia z
asfaltu lanego” pkt 2.

2.4. Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatdw powinno dygodne z wymaganiami oktenymi w SST D - 05.03.07 ,Nawierzchnia z asfal-
tu lanego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt

3.2. Sprat do wykonania robét
Sprzt do wykonania robét zostat okteny w SST D - 05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltudga” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagtdne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycgce transportu okétono w SST D - 05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltuelgo” pkt 4.

4.3. Transport asfaltu lanego
Wymagania dotycce transportu asfaltu lanego oitomo w SST D - 05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltudgo” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m&Qgania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki asfaltu lanego
Zasady projektowania mieszanki asfaltu lanego&déme® w SST D - 05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltueigo” pkt 5.

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego
Zasady produkcji asfaltu lanego o#lano w SST D - 05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltuelgo” pkt 5.

5.4. Przygotowanie podida
Wymagania dotycice przygotowania podia okrglono w SST D - 05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltuelgo” pkt 5.

5.5. Wbudowanie asfaltu lanego
Reczne wbudowanie asfaltu lanego w nawierzetuhiodnika obejmuje:
— posmarowanie gacym asfaltem krawdzi kraweznikdw, opornikéw, obrzey i innych uradzeh w chodniku,
— rozicielenie mieszanki asfaltu lanego i wyréwnanie &aadm,
— posypanie ostrym piaskiem w ld od 2 do 3 kg/rhi zatarcie.
Whbudowanie asfaltu lanego powinnoé¢bggodne z wymaganiami SST D - 05.03.07 ,Nawierzalmiasfaltu lanego”
pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Zasady kontroli jakéci robot podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogojkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnaadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D -
05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni chédnz asfaltu lanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami oldtenymi w SSTD - 05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltndgo” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych chodnika
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego chodnikaatasfinego powin-
ny by¢ zgodne z wymaganiami oltenymi w SST D - 05.03.07 ,Nawierzchnia z asfalimégo” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) warstwy chodnika z asfaltu lameg

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\@gamia ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrgi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z asfaltu lanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie podia,
— oznakowanie robdt,
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— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport mgjsne wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzzdzen obcych i krawznikéw,

- rozlozenie asfaltu lanego,

— posypanie ostrym piaskiem i zatarcie,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w SST D - 05.03.07 ,Nawierzchnia zZltasfanego” pkt 10.
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D-08.02.07 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaophteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robét na drogach

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem chodnika z
kostki kamiennej nieregularnej w ramachZgieego utrzymania chodnikéw na taranie MZD w Opolu.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamg definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pKt.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjgikt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycice materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paday SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Kostka kamienna
Do wykonania chodnika nima stosowakostk: kamienm nieregulara wedtug PN-B-11100 [8].
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki, rozedia st dwie klasy kostki: klasl, klase 11.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki:
- gatunek 1,
— gatunek 2,
— gatunek 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego (wysdkdkostki), rozré@nia st nast¢pujgce wielkaci kostki nieregularnej - 5,
6, 8110 (cm).
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Kostka nieregularna powinna ni&sztalt zblzony do prostopadfmianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 1.
Wymagania dotycce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tabllc
Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularnej

)

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopiratne odchyiki

Wielkosé (cm) Dopuszczalne odchyitki dla gatunku

Wyszczegblnienie (cm)

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 |£1,0 +1,0 +10
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do goér-
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nej (czota) nie mniejszy fi - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierownasci powierzchni goérnej (czota), nie yK-

sze ni - - - - 0,4 +0,6 +0,8
Wypukios¢ powierzchni bocznej nie wksza nk i i i i 06 06 08
Odchytki od kta prostego kragdzi powierzchn

gornej (czota), w stopniach, nieakisze nk - - - - +6 +8 +10
Odchylenie od réwnolegéoi ptaszczyzny por

wierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w stpp-

niach, nie wgksze ni i i i i +6 *8 *10

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naepowierzchni gornej kostki o gdokasci nie wickszej nz 0,6 cm.

Kostka mae miet uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej niz pot wymiaru wysokeéci (a),
natomiastdczna ich dtugéc nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

2.3.2.Cechy fizyczne i wytrzymakeiowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskalty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i wy-
trzymalaiciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyntalowe dla kostki kamiennej

Badania
wedtug

Lp. | Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymataiciowe I I

Wytrzymatai¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, w MPa,

1 nie mniej ni 160 120 PN-B-04110 [3]

2 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nigcej niz 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]

Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwetosc), liczba uderzg, nie mniej

3 |niz 12 8 PN-B-04115 [5]

4 Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odporné¢ na zamraanie nie badd catkowita | PN-B-04102 [2]
Sie

2.3.3.Sktadowanie kostki
Kostke nieregulara mazna skiadowaw pryzmach. Wysoki pryzm nie powinna przekraaza m.

2.4. Piasek

Piasek na podsygk do wypetnienia spoin powinien odpowiagdaymaganiom PN-B-06712 [7]. Do zamulania spoin
piaskiem zaleca sistosowanie piasku zawiegapgo 5% gliny.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien aiaiec wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwip@n by cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiagaj
cy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Przechowywanie cementu powinnoétggodne z BN-88/6731-08 [11].

2.6. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

3.2. Sprat do wykonania chodnika
Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinveykaz& sie mazliwos$cia korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:

— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementpiaskowej,

— ubijakéw rgcznych lub mechanicznych,

— wibratoréw ptytowych,

— drobnego sprtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagine” pkt 4.
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4.2. Transport kostki kamiennej
Kostki drogowe ména przewoz dowolnymisrodkami transportowymi. Kosgknieregularg przewozi s luzno usy-
pars.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Piasek mana przewoz dowolnymsrodkiem transportowym w warunkach zabezpiegaajh go przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Transport cementu powinieresaidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m&gania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podias powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiipanymi i po-
przecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami pgada w ST D - 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienza-
geszczeniem podi@”.

Wskaznik zag:szczenia podia w korycie nie mge byt mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Warstwa odgczajaca
Warunki wykonania warstwy odszapcej podano w ST D - 08.02.01 ,Chodniki z ptyt chikdvych betonowych”.

5.4. Podsypka
Mozna stosowanastpujgce rodzaje podsypki:
— podsypk cementowazwirowa,
— podsypk cementowo-piaskoay
— podsypk zwirowsg lub piaskovy.
Rodzaj i grubé¢ podsypki powinien b§zgodny z dokumentagcprojektovs, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Podsypka powinna ldyzag:szczona w stanie wilgotéoi optymalnej i wyprofilowana.

5.5. Ukfadanie chodnika z kostki kamiennej
Kostke mazna uktadé w rézne desenie:

— desé rzedowy prosty,

— desé rzedowy ukany,

— desé tukowy.
Desé chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powingth dostosowany do wielkei kostki. Przy ranych wymia-
rach kostki zaleca siuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.
Szerokdé¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekra¢zé2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny si mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokai kostki.
Kostke na podsypce cementowo-piaskowejzma uktada bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzédi temperatura
otoczenia jest +5C lub wyzsza. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujes s granicach od 0 do #%C, a w nocy
spodziewaneasprzymrozki, kostk nalery zabezpieczyprzez nakrycie materialem o ztym przewodniku @ept
Kostka powinna b§po utazeniu dobrze ubita. Kostkiggnigte powinny by wymienione na cate.

5.6. Wypelnienie spoin
Wypetnienie spoin powinno kywykonane po ubiciu kostki. Stosuje siastpujace rodzaje wypetniania spoin:
— zapravg cementowo-piaskoyy
— piaskiem.
Wypetnienie spoin zaprajwcementowo-piaskogvnalezy stosowa, gdy kostka nieregularna uktadana jest na podsypce
cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiemvemane jest przy nawierzchniach z kostki nieregutguuktada-
nej na podsypcewirowej lub piaskowej.
Przed rozpoczxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku olgtosciowym.
Glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogvnie powinna by mniejsza ni 5 cm.

5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zapsas@mentowo-piaskoavpo ich wykonaniu, nalg pokry¢ warstwa
wilgotnego piasku o gruBoi 1 do 1,5 cm i utrzymywaw stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Chodnik z kostki 0 spoinach wypetnionych piaskiemzna oddéa do wytku zaraz po ich wykonaniu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogblokt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatéw przeznaczonych do budowy chod-
nika z kostki kamiennej i przedstawwivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejméwa
a. badania kostek kamiennych, ktére riglerzeprowadzi zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],
b. badania wtéciwosci piasku, cementu i wody okilene w normach podanych w punktach od 2.4 do Zh&pi
szej SST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naly wykonywa nastpujace badania kontrolne:

a. sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy cdepuszczalne tolerancje wynasila:
— glebokaici koryta:

— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta: +5cm.

b. sprawdzenie warstwy ogiszagcej, jeli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wgmaga zawartych w
ST D - 04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”,

c. sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch i poréwnaniu z
dokumentagj projektow,

d. sprawdzenie utzenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,

e. sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzeolwalnych miejscach na kde 200 r chodnika i zmierzenie

ich szerokéci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Réwnai¢ chodnika sprawdzaesico najmniej raz na kde 300 do 500 futozonego chodnika i w miejscachatpli-
wych, jednak nie rzadziej hico 100 m. Przavit pomiedzy nawierzchnj chodnika i przytéong trzymetrowy tatg nie
powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charaktery-
styczne, jednak nie rzadziepréo 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 150 do 300 tn
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od pggo profilu
wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki leme;j.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Wgamia ogd6lne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatrigi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” $kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— przygotowanie i rogtielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowegz z zagszczeniem,

— ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniemisgaskiem lub zapragwcementowo-piaskosy
— pielegnacg chodnika,

- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-88/6731-08

PoONOGOR~WNE

e

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Materiaty kamienne. Oznaczanieahdisiosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie woopornéci metod, bezpgredni
Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczdnieralngci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratagici kamienia na uderzenia (zmtosc)
Kruszywa mineralne. Piasek do zaagmadowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

Cement. Transport i przechowywani
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyerce wykonania i odbioru
robot zwizanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robét na drogach

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagcji.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoine” K.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycce rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjorkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycge materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymags
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
— obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego olizehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gxcih gat. 1: obrze On
- 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgargano w tablicy 1.

I
I
li

Ji
<

A%
AN

AN NAA
h

DERNY

o b

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraechodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzey
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Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ohbirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartejawgdzie ele-
mentéw powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawazi elementéw nie powinny przekraczaartasci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenip ogranicgajch powierzchnie gérnddieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugaé¢, mm, max 20 40

gkebokasé, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrze chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodza-
joéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyglymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiatlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganioNB211113

[6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpadiadé wymaganiom podanym w ST D - 08.01.01 ,Kra-
wezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt

3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagagtdne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatow podano w SST B.0D.01 ,Kravezniki betonowe”.
5. wykonanie rob6t

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.09m&Qgania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzegtinieniem w szeroliei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywéru lub piasku, o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtdécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokurmgnpaojektowej.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, sta-
rannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgazerokéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoavw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakcsci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolokt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialdbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzay chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghbu zewgrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8miary
diugcéci i gigbokasci uszkodzé nalezry wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladoig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowadzi z dokltadnécia do 1 mm przy #iyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekjtow prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytégenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchylek z doktadiey do 1
mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla od-
powiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t naly sprawdza wykonanie:
a. koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b. podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
c. ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y gilapuszczalnych odchy-
leniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mae wynost¢ = 2 cm na kade 100 m dlugri obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéci obrzea,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petp glcbokas¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\@gamia ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrgi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykly
3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. lgfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
6 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdglamenty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i teiisk

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdglamenty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i teiisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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D - 08.03.01a PRZESTAWIANIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z przestawianiem betonowych obyzehodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robét na drogach,

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
remontu cgstkowego betonowych obrze chodnikowych, polegagego na naprawie uszkodzpowstatych na okre-
slonej diugdci obrzeza, metod jego przestawienia w ramach hjeego utrzymania chodnikéw na taranie MZD w
Opolu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Remont czstkowy betonowego obrza chodnikowego - naprawa pojedynczych uszkodzggoéw obrzea o
dtugdsci do okoto 10 m, metegich przestawienia.

1.4.3.Spoina - odsp pomidzy przylegagcymi elementami (obrzami), wypetniony okréonym materiatem wypet-
niajagcym.

1.4.4.Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne”jki 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycce robot podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogjdh] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoéine
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej g .
2.2.2.Betonowe obrzea chodnikowe
Do remontu cgstkowego (przestawienia) betonowych oligzehodnikowych naley uzyé:
— obrzea, uzyskane z rozbiorki, nadaeg s¢ do ponownego wbudowania,
— nowe obrzea, odpowiadajce wymaganiom SST D-08.03.01 [2], jako materiakgmasgacy istniejce obrzea
uszkodzone, o podobnych wymiarach, ksztalcie i wdzje.
2.2.3.Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin
Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tiwma stosowé& nastpujace materiaty, odpowiadgje wymaga-
niom SST D-08.03.01 [2]:
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- wodk,

- ewentualne materiaty do remontu tawy pod obere (np.zwir).

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolngpt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do remontu (przestawienia) betonowych obyzehodnikowych powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z: digéw stalowych, skrobaczek, szczotek, toméw, koneweader do wody, szpadli, topat

itp.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagagiare” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mena przewoz dowolnymiérodkami transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamidinmarnym zawilgoceniem.

Obrzeza betonowe powinny lgyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniami w czasie transportu.
Warunki transportu materiatdw powinny odpowiaada/maganiom okrdonym w SST D-08.03.01 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.0§m\&gania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacprojektows i SST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu gatkowego (przestawienia) betonowego obazehodnikowego,
3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,

— ew. ustakk dane niezbdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustl@éanych wysolgiowych,
— ew. usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragroolzé itd.,

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot naprawczych,

— ustali kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie betonowych obrzg chodnikowych
5.4.1.Zasady przestawiania obeze
Podstawowe czynroi przy przestawianiu obrzg obejmug:
— odkopanie zewgtrznej sciany obrzey z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzece ziemi poza
stret robot,
— wyjecie obrzey i odtozenie poza strefrobot,
— oczyszczenie obrzg z resztek ziemi wzgtinie z zaprawy cementowej,
— uzupetnienie i wyrbwnanie podsypki piaskowej lulmestowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem (vezg!
nie naprawienie tawy),
— ustawienie obrzgy,
— zasypanie ziemizewretrznej strony obrzey wraz z ubiciem ziemi,
— wypeienie spoin,
— roboty kaacowe i porzdkujgce, jak: ew. piglgnacja spoin obrzg, utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie
trawnika itp.
5.4.2.Roboty rozbiérkowe
Zakres remontu obrza powinien dotycz§ catego obszaru uszkodzonych elementéw oragctcdo niego przylegag
cych.
Przy wyznaczaniu zakresu remontu aglewzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwtaszctiawgmaga-
na jest rozbiérka ezci chodnika, przylegafa do obrzea.
Powierzchng przeznaczando wykonania remontu akceptujezymier.
Odkopanie zewgirznej sciany obrzea i wyjecie elementéw obrza mazna przeprowadzirgcznie przy pomocy pro-
stych narzdzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardéwagdmw stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe ehod
nika z ptyt betonowych nima wykona zgodnie z wymaganiami ST D-08.02.01a [3].
Obrzeza otrzymane z rozbiérki, nadap s¢ do ponownego wbudowania, nafedoktadnie ocz§ci¢, posortowa i
sktadowd@ w miejscach nie kolidggych z wykonywaniem robét.
Po usunjciu obrzeyy sprawdza si stan podsypki i ewentualnie taw. Stwardgistay podsypk cementowo-piaskoav
usuwa s} catkowicie. Natomiast starmpodsypk piaskows lub naturalne podi® piaszczyste, w zalrosci od stanu,
albo pozastawia gj albo usuwa gizanieczyszczangOrng warstve.
5.4.3.Ewentualna naprawa taw
W przypadku istnienia faw, naie zbadé ewentualne ich uszkodzenia i ugéife w sposob wigiwy dla rodzaju kon-
strukcji i materiatu. W przypadku faswirowych, naley w miejscach uszkodzonych zasypgeryto zwirem i zagsci¢
Z polewaniem wodgl
W przypadkach szczegdlnych, przy dorgm prowadzeniu naprawy fawy ma, po akceptacji kyniera, wyréwna ja
chudym betonem o zawaéts np. od 160 do 180 kg cementu na 3bmtonu.
5.4.4.Podsypka pod obrze
Podsypk piaskows lub naturalne podie piaszczyste pod obraenaley, albo:
— spulchné w przypadku pozostawienia przy rozbiorce, albo
— uzupeiné piaskiem, w przypadku usuitia zanieczyszczonej gornej starej warstwy,
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a nasgpnie ubk.

Podsypk cementowo-piaskoay po jej przygotowaniu, natg rozscieli¢ na podiau.

5.4.5.Ustawienie obrzea

Do remontu natey uzy¢, w najwekszym zakresie, obrza otrzymane z rozbiérki, nadag s¢ do ponownego wbudo-
wania. Obrzea uszkodzone lub zniszczone rgleasgpi¢c nowym uzupetnionym materiatem, odpowiaggm wyma-
ganiom punktu 2.2.2.

Niweleta gbrnej powierzchni obrza powinna by dostosowana do warunkéw sprzed rozhiérki.

Zewretrznasciana obrzea, od strony chodnika lub trawnika, powinna lpo ustawieniu obrza obsypana miejsco-
wym gruntem przepuszczalnym, piaskiem iwirem, starannie ubitym. Wykorzystanie innego naejgego gruntu do
zasypki wymaga akceptacjidyniera.

5.4.6.Wypehnienie spoin

Spoiny obrzey nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic materialem podobnym do materiatu
uzytego przed remontem, np. piaskiem lub zapragmentowo-piaskoyv(1:2).

Spoiny obrzey przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wody.

Piekgnacg spoin wypetnionych zaprapnalery wykona przez polewanie ich wad

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiada/maganiom SST D-08.03.01 [2].

5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i ST. Do robét wykéczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo ustyih, np. utldenie rozebranego chodnika, wyr6wnanie terenu ped-tr
nik przy obrzeu,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awapro-
baty techniczne, certyfikaty zgodiud, deklaracje zgodréci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostaw-
coéw itp.),

- wykona badania wiéciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez Inspektora nad-
zoru,

— sprawdz¢ cechy zewsgtrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot €ztotliwas¢ Wartdsci dopuszczalne
bada
1 | Roboty rozbiérkowe lraz Wg pktu 5
2 | Podsypka (ew. tawa) pod obzee Ocena agigta Jw.
3 | Ustawienie obrza Jw. Jw.
4 | Wypetnienie spoin Jw. Jw.
5 | Roboty wykdczeniowe Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\Myamia ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanego przestawienia obaze
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysygch g ustalone w odpowiednich SST, podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,\&gamia ogd6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtky 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrsgci podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania og6lne”di{ 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przestawienia obhezebejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie robo6t rozbiérkowych,
— naprave podsypki (tawy),
— ustawienie obrzea z wypetnieniem spoin wedtug wymagspecyfikacji,
- wykonanie robot wykaczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawia-
jacemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneab6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowa specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
3. D-08.02.01a Remont gztkowy chodnika z ptyt betonowych
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D - 09.01.01 ZIELEX DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaophteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z zaleeniem i pie¢gnacj zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ na drogach

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z zaktadaniem i pignach
trawnikow w ramach bigcego utrzymania chodnikéw na taranie MZD w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wi&ciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2 Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” k.

1.5. Wymagania dotycace robét
Wymagania dotycice rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania rogjopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna lbyzdjeta przed rozpoezxiem robd6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokeci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalae pudowy - nie mze by zagruzowana, przefoicta ko-
rzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgh gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna fi@znaczony procentowy sktad gatunkowy, k&lasumer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolrig kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@dzotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu
Wymagania dotycxce sprztu podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélng”3k

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykédz mozliwoscia korzystania z nagbuja-
cego sprztu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanantnikow,

— kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsienicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig:

— pit mechanicznych igcznych,

— drabin,

— podnanikow hydraulicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D - 00.0Q,@g/magania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.0M@@magania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow
Wymagania dotycce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamigsnastpujace:
— teren pod trawniki musi kfyoczyszczony z gruzu i zanieczyszize
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnzony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwl warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,
— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjp€j do potowy wrzénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewam&slosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze ST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 i) chybaze ST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk
— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdvieastworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagk mazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa gghie wysokeéc okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinnyebdbywa w takich odsgpach czasu, aby wysod®trawy przed kolejnym kosze-
niem nie przekraczata wysaode 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné twykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodzie-
wanego nastania mrozow (dla warunkow klimatyczniyolski mana przyjé pierwsz potow pazdziernika),
— koszenia trawnikow w catym okresie pighacji powinny sj odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu,
przy czym cestas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nglausuwa recznie;srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu na-
lezy stosowa z duzg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 migsly od zalaenia trawnika.
Trawniki wymagaj hawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar ygci roku. Mieszanki nawozow nale przy-
gotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
— od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawzenie nie powinno zawiet¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t
Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ngbbkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
— okréedlenia ilosci zanieczyszcze(w m?),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchea zwatk,
- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajma z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidiowego uwatowania terenu,
— zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— ggstaici zasiewu nasion,
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— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00m\&gania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz ralin cebulkowych i r@),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzesaz rglin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00yvegania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatrigi podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ gk

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, rocielenie ziemi urodzajnej, rozrzuce-
nie kompostu,
— zakfadanie trawnikéw,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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