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l. Opis techniczny
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1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest przebudowa fragmentu gazociggu niskiego
ci$nienia kolidujgcego z projektowanym rondem w ramach zadania: , Przebudowa

skrzyzowania ulic Luboszycka — Chabréw — Narcyzéw — Tulipanéw w Opolu”.

1.2. Inwestor

Gmina Miasto Opole — Miejski Zarzad Drég
Rynek - Ratusz

45-015 Opole

1.3. Zamawiajacy
Miejski Zarzad Drég w Opolu
ul. Obroncéw Stalingradu 66

45-512 Opole

1.4. Jednostka Projektowa
Biuro Inzynierskie TRAKT
Sedzistaw 50

58-410 Marciszow

1.5. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja jest usytuowana w pofudniowo-zachodniej Polsce, w wojewddztwie
opolskim, w gminie Opole. Projekt obejmuje przebudowe skrzyzowania ulic
Luboszyckiej — Chabrow — Tulipanéw — Narcyzéw.

Wykaz dziatek objetych oddziatywaniem inwestyciji:

Obreb Opole, nr 0103

4/6,4/7,5/3, 11, 30, 31/1, 31/2, 32, 40, 91, 92

Obreb Zakrzow, nr 0118

542/2,544
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Wykaz wiascicieli dziatek

Nr dziatki |Nrobrebu |Nazwa obrebu|Wtasciciel / Wtadajacy

Gmina Opole/ Prezydent Miasta Opola
4/6 0103 Opole

Ul. Rynek, 45-015 Opole

Gmina Opole/ Prezydent Miasta Opola
4/7 0103 Opole

Ul. Rynek, 45-015 Opole

Skarb Panstwa/ Prezydent Miasta Opola
5/3 0103 Opole

Ul. Rynek, 45-015 Opole

Stefan Krzysztof, Stefan Henryk
11 0103 Opole

Ul. Tulipanow 27, 45-219 Opole

Gmina Opole/ Prezydent Miasta Opola
30 0103 Opole

Ul. Rynek, 45-015 Opole

Gmina Opole/ Prezydent Miasta Opola
31/1 0103 Opole

Ul. Rynek, 45-015 Opole

Skarb Panstwa/ wspétuzytkownicy wieczysci
31/2 0103 Opole

Ul. Chabréw 67-69, 45-221 Opole

Skarb Panstwa/ Prezydent Miasta Opola
40 0103 Opole

Ul. Rynek, 45-015 Opole

Gmina Opole/ Prezydent Miasta Opola
91 0103 Opole

Ul. Rynek, 45-015 Opole

Gmina Opole/ Miejski Zarzad Drég
92 0103 Opole

Ul. Obroncow Stalingradu 66, 45-512 Opole

Gmina Opole/ Prezydent Miasta Opola
542/2 0118 Zakrzéow

Ul. Rynek, 45-015 Opole

Gmina Opole/ Prezydent Miasta Opola
544 0118 Zakrzow

Ul. Rynek, 45-015 Opole

1.6. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji budowlanej niezbednej do
uzyskania zezwolenia na realizacje inwestycji drogowej na podstawie Ustawy
(Dz. U. 2015 poz. 2031) z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach

przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych.
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1.7. Podstawa opracowania
a. Formalne podstawy opracowania

e umowa z Inwestorem. W trakcie wykonywania prac studialnych zakres
projektu uzgadniano bezposrednio z Inwestorem.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — ,,Prawo Budowlane”, tekst jednolity Dz. U. 2016r.
poz. 290 z pdzniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, Dz. U. 2016 r. poz. 124,

® Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25.04.2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego, Dz. U. z 2012 r, poz. 462.

® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich
usytuowanie (Dz. U. RP poz 640, z dnia 26.04.2013 r.).

e Ustawa (Dz. U. 2015 poz. 2031) z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdinych
zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych.

b. Materiaty Zréodtowe

e Specyfikacja istotnych warunkéw zamdwienia,

e Mapa do celdw projektowych

* Mapy ewidencji gruntow, wypisy z ewidencji gruntow,

* Inwentaryzacja w terenie,

e Uzgodnienie z Inwestorem,

e Warunki techniczne przebudowy sieci gazowej w obrebie skrzyzowania ulic,
Luboszyckiej — Chabrow — Narcyzow — Tulipandw,

e Jednolite zasady projektowania, budowy i odbioru gazociggdw oraz przytaczy

gazu w Polskiej Spotce Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat w Zabrzu".
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2. Projektowana przebudowa sieci gazowej n/c

2.1.  Zakres opracowania.

Projekt obejmuje swoim zakresem przebudowe istniejgcej sieci gazowej n/c
DN50, 100, 150, 200, 250 stalowej. Przebudowa fragmentdéw sieci gazowej zwigzana
jest z budowa ronda na skrzyzowaniu ulic: Luboszycka, Chabréw, Narcyzéw, Tulipandow

w Opolu.

2.2. Opis projektowanej sieci.

Sie¢ gazowa przebudowywana bedzie na odcinku A-B-C-D (zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu). Sie¢ gazowg zaprojektowano z rur PE100 RC SDR11
o srednicach:

- dn160 o tacznej dtugosci ok. 93 m,
- dn225 o tacznej dtugosci ok. 233,5 m,

Projektowana sie¢ gazowa odpowiada wymogom Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. RP poz 640, z dnia
26.04.2013 r.). Sie¢ gazowaq projektuje sie w | klasie lokalizaciji.

Szerokos¢ strefy kontrolowanej dla przedmiotowego gazociggu wynosi 1,0 m.

Projektowane odcinki sieci spig¢ z istniejgcym gazociggiem.

Sie¢ gazowa PE dnl160 na odcinku D-Tr3 nalezy jednostronnie wigczy¢ do
istniejgcej sieci gazowej niskiego cisnienia stalowej DN150 w punkcie D za pomocg
kolana PE dn160/90° z przejéciem rurowym PE Dn160/ stal DN150, natomiast
drugostronnie spig¢ z projektowang siecia gazowaq niskiego cisnienia PE dn225 za
pomocg trdjnika Tr3.

Sie¢ gazowg PE dn225 na odcinku AB nalezy jednostronnie wigczy¢ do
istniejgcej sieci gazowej niskiego cisnienia stalowej DN200 w punkcie A oraz
drugostronnie wigczyc¢ do istniejgcej sieci gazowej niskiego cisnienia stalowej DN250 w
punkcie B.

Spig¢ z projektowang siecig gazowa niskiego cisnienia PE dn225 oraz istniejgca
siecig stalowg DN100 za pomoca trdjnika Tr2.

W miejscach tgczenia projektowanych sieci z istniejgcymi stosowaé na

istniejgcej sieci zasuwy odcinajace stalowe DN 100, DN150 oraz DN20O0.
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Istniejgce przytacza gazu wigczyé do projektowanej sieci na tréjniki @160/63PE,
@225/63PE z przejSciami rurowymi i zasuwami odcinajgcymi DN50.

Przebudowa sieci gazowej zostanie wykonana kosztem i staraniem Inwestora.

Wiaczenie projektowanych odcinkdw do czynnej sieci gazowej niskiego
cisnienia dokona¢ pod nadzorem przedstawiciela Zaktadu Gazowniczego w Opolu.
Wtaczenia dokonac po uprzednim odcieciu przeptywu gazu.

Nalezy zapewnic ciggtos¢ doptywu gazu do odbiorcow.

Wytaczong z eksploatacji sie¢ gazowa nalezy trwale odcig¢ i fizycznie
zlikwidowac.

W miejscach przekroczen przektadanego gazociggu z jezdnig stosowac na
gazociggu rury ochronne z tworzywa sztucznego o 2 S$rednice wieksze od
projektowanego gazociggu.

W miejscach skrzyzowan przektadanego gazociggu z cieptociggiem stosowac na
gazociggu rury ochronne stalowe preizolowane.

Na rurach wprowadzanych do rur ostonowych powinny by¢ zatozone
pierscienie dystansowe. Koncowki rury ostonowej zamkng¢ manszetami. Montowacd
w taki sposéb, aby miejsce potaczenia rurociggu gazowego znajdowato sie poza

obrebem rury ostonowej.

2.3. Materiat projektowanego gazociggu.

Rury i ksztattki gazowe

Nalezy stosowac fabrycznie nowe rury i ksztattki z polietylenu klasy SDR11
PE100RC spetniajagce wymogi norm: PN-EN 1555-1 i PN-EN 1555-2 oraz publicznej
specyfikacji PAS 1075 ,Rury z polietylenu do alternatywnych technologii uktadania”.
Przewiduje sie rurociag sieci gazowej wykonany z rur PELI0ORC SDR11 o $rednicach
®63, ®110, ®160, ®225, w kolorze pomaranczowym, posiadajgcych aktualny atest —
certyfikat zgodnosci.
Dtugosci projektowanych odcinkéw sieci gazowej przedstawiajg sie nastepujgco:
-dn160 ok.93 m,
-dn225 ok. 233,5m,
Stosowac rury i ksztattki z tego samego materiatu. Stosowac ksztattki do zgrzewania

doczotowego. Rury i ksztattki stalowe taczyé za pomoca spawania elektrycznego.
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W miejscach spawanych nalezy izolowacé ztgcza stosujgc samoklejgce tasmy z folii
polietylenowe;j.
Wykaz ksztattek niezbednych do montazu gazociggu przedstawiono na schemacie

montazowym gazociggu.

2.4. Montaz rur i ksztattek.
Rury taczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe.
Montaz rur i ksztattek nalezy prowadzi¢ przestrzegajgc szczegdtowych instrukcji
opracowanych przez producentéw materiatdw i urzagdzen zgrzewczych.

Ponizej podano ogdlne zasady montazu rur PE:

- Zgrzewanie doczotfowe mozna stosowacd tylko dla rur i ksztattek o Srednicach

nie mniejszych niz 90mm.

- Przy zastosowaniu rur rozwijanych z bebna nalezy stosowac tylko zgrzewanie

elektrooporowe.
- Rury cig¢ prostopadle do osi i oczysci¢ ze strzepow materiatu.

- Konce rur chroni¢ przed zabrudzeniem i zattuszczeniem, a tuz przed
zgrzewaniem oczysci¢ powierzchnie przez skrawanie, usung¢ widry przez

oczyszczenie szczotkg, nie dotykac rekami.

- Zgrzewania nie nalezy wykonywa¢ w temperaturze nizszej niz 0°C oraz podczas
mgty, niezaleznie od temperatury otoczenia. W czasie opaddéw lub wiatru
stosowac¢ namioty ostonowe nad miejscem wykonywania potgczenia. Montaz

gazociggu powinien odbywac sie w temperaturze od 0° do 30° C.

- Stosowac chtodzenie naturalne przez co najmniej 20 minut, pozostawiajgc na
ten czas potgczenie w zacisku montazowym. Szybkie oziebienie strefy

zgrzewania lub stosowanie srodkédw chtodzacych jest niedopuszczalne.

Zmiane kierunkéw trasy projektuje sie z zastosowaniem ksztattek oraz przez
naturalne wygiecie rur PE. Minimalny promien giecia rur PE jest zalezny od
temperatury otoczenia w czasie montazu. Przy wykonywaniu tukéw przez naturalne
wygiecie rur PE nalezy stosowac¢ promienie giecia nie mniejsze od wartosci podanych w

ponizszej tabeli:
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Temperatura otoczenia 20°C 10°C 0°C

Minimalny promien giecia 20 x Dz 35xDz 50 x Dz

Niedopuszczalne jest formowanie tukdw na budowie przez podgrzewanie rury.

Karte technologiczng zgrzewania wykonawca winien uzgodni¢ z Dziatem Zarzadzania

Majatkiem Sieciowym.

2.5. Oznaczenie sieci i przytaczy gazu.

Sie¢ oraz przytgcza gazu powinny by¢ oznakowane zgodnie ze Standardami
Technicznymi obowigzujgcymi w Polskiej Spotce Gazownictwa sp. z o.0. Oddziat
w Zabrzu tj. ST-IGG-1001+1004:2011. Trase gazociggu oznakowaé z6ttg tasma
ostrzegawczg z PE i drutem sygnalizacyjnym. Zachowac ciggtos¢ elektryczng przewodu
lokalizacyjnego wzdtuz projektowanej sieci i przytaczy oraz potaczy¢ go z przewodem
lokalizacyjnym istniejgcej sieci i przytagczy w miejscach spiecia. Koncowki drutu
sygnalizacyjnego z Cu nalezy wyprowadzi¢ do projektowanych skrzynek ulicznych.
Tasme ostrzegawczg nalezy uktada¢ w odlegtosci 0,4 m nad gazociggiem. Gtebokos¢
utozenia tasmy wzgledem poziomu terenu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m pod
terenem. Punkty charakterystyczne np. zawdr odcinajacy, odgatezienie od gtéwnego
gazociggu nalezy oznakowal poprzez tablice orientacyjne. Tablice orientacyjne
powinny by¢é umocowane w potozeniu pionowym tak, aby ptaszczyzna tablicy byta

rownolegta do osi gazociggu. Tablice umiesci¢ 2,5 m nad terenem.

2.6. Technologia wykonania gazociggu.
W celu zapewnienia ciggtosci doptywu gazu w miejscach wtaczen nalezy
zastosowac bezwyptywowg metode wstrzymania przeptywu strumienia gazu.
Zasadnicze etapy wykonania wstrzymania przeptywu bez jego przerwania to:
> wybdr miejsca na spawanie fittingdw i kréécdw do wykonania wstrzymania
przeptywu oraz wtgczenia gazociggu obejsciowego;
> pasowanie oraz spawanie fittingdw i kréoécdw na czynnym gazociggu, po obu
stronach przeznaczonego do wydzielenia odcinka;
> montaz tymczasowych zasuw ptytowych;

> montaz maszyny do wiercenia;

Biuro inzynierskie TRAKT
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> ciSnieniowa prdba szczelnosci zmontowanego zestawu oraz badanie nieniszczace
spoin;

> wykonanie wiercen w Sciance rurociggu na zamontowanych fittingach i kréécach;

> montaz i pofgczenie gazociggu obejsciowego (BY-PASS'u);

> montaz maszyn do wstrzymania przeptywu i uruchomienie gazociggu obejsciowego;
> wstrzymanie przeptywu poprzez wprowadzenie do wnetrza gazociggu gtowicy
zamykajgcej;

> odgazowanie i napetfnienie azotem wydzielonego odcinka;

> balonowanie;

> wykonanie prac wtasciwych na wydzielonym odcinku.

Po zakonczeniu prac na wydzielonym odcinku wykonuje sie nastepujgce czynnosci:

> usuniecie balondw oraz montaz przeciwkotnierzy na kréécach do balonowania;

> odpowietrzenie i nagazowanie wydzielonego odcinka poprzez by-pass maszyny
wstrzymujgcej przeptyw;

> przywrocenie przeptywu poprzez podniesienie gtowic zamykajgcych oraz demontaz
maszyn do wstrzymania przeptywu;

> zamkniecie przeptywu w gazociggu obejsciowym, odgazowanie i demontaz by-pass'u;
> przyspawanie kuponow (wycietych fragmentow rury) do korka L-O-R;

> demontaz maszyny do wiercenia i zakorkowanie fittingéw korkiem L-O-R;

> demontaz urzadzen;

> zaslepienie fittingdw i kré¢cow przeciwkotnierzami.

2.7. Prace ziemne.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wytyczy¢ w terenie trase
gazociagu.

Wytyczenia powinien dokona¢ uprawniony geodeta. Prace geodezyjne
wykonywac zgodnie z ,,Instrukcja wykonywania prac geodezyjnych dla potrzeb Polskiej
Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0.” oraz dokumentu pt. Jednolite zasady projektowania,
budowy i odbioru gazociggdw oraz przytgczy gazu w Polskiej Spdtce Gazownictwa
sp. z 0.0. Oddziat w Zabrzu".

W przypadku wystepowania duzego zageszczenia uzbrojenia podziemnego
wskazane jest wykonanie przekopdéw oraz powiadomienie uzytkownikéw urzadzen

podziemnych. Roboty ziemne pod projektowany gazocigg wykonywac nalezy recznie
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w miejscach duzego zageszczenia uzbrojenia podziemnego. W miejscach kolizji
z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym nalezy prace ziemne 2,0 m przed i za tym
uzbrojeniem prowadzi¢ szczegdlnie ostroznie. Przewiduje sie wykonywanie robdt
ziemnych zaréwno przy uzyciu sprzetu mechanicznego, jak i recznie.

Z uwagi na ograniczong ilo$¢ miejsca przewiduje sie wykonanie wykopow
o scianach  pionowych zabezpieczonych obudowga. Dopuszcza sie wykopy
nieumocnione do gtebokosci 1m, a takze w przypadkach wskazanych przez norme,
zaleznie od rodzaju wystepujgcego gruntu. Dopuszcza sie rowniez wykonanie wykopdéw
o skarpach nachylonych nieumocnionych w miejscach, gdzie jest mozliwy taki wykop,
zgodnie ze stosownymi normami i wytycznymi (PN-B-10736: 1999).

Wykopy powinny mie¢ taka gtebokos¢, aby przy zatozonej w projekcie
gtebokosci posadowienia rur mozliwe byto wykonanie ewentualnego wyréwnania dna
wykopu. Rodzaj wykopu dostosowaé do rodzaju gruntu wystepujgcego w okreslonym
rejonie robot.

Dla wykonania potaczen grzewczych w wykopie nalezy wykona¢ gniazda
monterskie o wymiarach: szerokos$¢ 0,5 m wieksza od szerokosci wykopu, dtugosé¢ od
1,0 - 2,0 m gtebokos¢ 0,5 m od spodu rury.

W trakcie wykonywania wykopdw nalezy przestrzegal przepisdw bhp oraz
zabezpieczy¢ wykopy przed osobami trzecimi. Stosowac¢ stosowne barierki, oznaczenia
oraz inne zabezpieczenia chronigce osoby trzecie, zaréwno dla pory dziennej jak
i nocnej. W miejscach tego wymagajgcych montowac przejscia dla pieszych.

W przypadku pojawienia sie wdéd gruntowych w wykopie nalezy przewidzie¢
odwodnienie w taki sposob, aby nie pogorszy¢ nosnosci gruntu.

Wskazane jest luzne uktadanie przewodéw w wykopach dla kompensacji wydtuzen
termicznych.
Wykop zasypac gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni, korzeni, zageszczajac grunt

warstwami.

2.8. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem.
W rejonie inwestycji przewiduje sie skrzyzowanie z nastepujgcym uzbrojeniem:
- linie elektroenergetyczne,
- linie telekomunikacyjne,

- kanalizacja sanitarna,

Biuro inzynierskie TRAKT



Przebudowa sieci gazowej w ramach zadania pn. ,,przebudowa skrzyzowania ulic Luboszycka — Chabrow
— Narcyzow — Tulipanéw w Opolu”

- kanalizacja deszczowa,
- wodociag,
- cieptociag,

O planowanych robotach w rejonie obcego uzbrojenia poinformowac
wszystkich gestordw sieci co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem robot.

W poblizu istn. uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywac recznie, zwracajac
uwage na sygnaly ostrzegawcze uzbrojenia podziemnego (tasmy ostrzegawcze,
obsypka piaskowa itp.), pod nadzorem przedstawicieli wiascicieli uzbrojenia
podziemnego.

Wszelkie napotkane urzadzenia energetyczne i gazowe nalezy traktowac jako
czynne i grozgce porazeniem lub wybuchem.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wykonaé¢ reczne odkrywki
i okresli¢ rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela
wiasciciela lub dysponenta danego uzbrojenia.

Od stupdéw energetycznych i oswietleniowych nalezy zachowac¢ odlegtosé¢ min
1,5 m. W razie koniecznosci zastosowac stosowne podparcia i zabezpieczenia.

W czasie prowadzenia wykopdw nalezy zabezpieczy¢ odkryte uzbrojenie zgodnie
ze stosownymi normami, pod nadzorem gestorow sieci.

W przypadku odkopania nie ulokowanego na mapie uzbrojenia podziemnego,
wstrzymaé roboty, zgtosi¢ kierownikowi robodt i ustali¢ pochodzenie nieznanego
uzbrojenia

Dla przedmiotowego gazociggu przewiduje sie pas strefy bezpieczenstwa
szerokosci 1m (po 0,5m z kazidej strony), co oznacza zachowanie minimalnej
odlegtodci istn. uzbrojenia 0,5m od skrajni przewoddéw. Tam, gdzie jest niemozliwe
zachowanie takiej odlegtosci, zastosowac rury ochronne.

Ewentualne skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonac zgodnie
z normami PN-91/M-34501, PN-76/E-05125 i PN-76/E-05100.

Skrzyzowania przewodu gazowego z istniejagcymi kablami energetycznymi
i telefonicznymi wykonac¢ z zastosowaniem na kablach rur ostonowych dwudzielnych.
Przy skrzyzowaniu projektowanego gazociggu z istniejgcg kanalizacjg sanitarng,
deszczowa, wodociaggiem i cieptociggiem w momencie braku mozliwosci zachowania

normatywnych odlegtosci minimalnych na gazociggu zatozyé rure ostonowg
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z zastosowaniem ptdz dystansowych. Konce rury uszczelni¢ piankg poliuretanowg lub
za pomocg pierscieni uszczelniajgcych. Na dtugosci rury ostonowej nie wykonywac

potaczen gazociggu.

Naczelng zasadg jest zabezpieczenie istn. uzbrojenia zgodnie z wytycznymi wydanymi

przez gestordw sieci.

2.9. Czyszczenie gazociagu, proby szczelnosci i odbiory.

e Oczyszczanie gazociggu.

Po utozeniu gazociggu w wykopie i zasypaniu nalezy dokonac czyszczenia wnetrza
gazociggu za pomocg miekkich ttokéw ggbczastych, cisnieniem umozliwiajgcym
przepchniecie ttoka i wszelkich zanieczyszczen minimum 0,1 MPa.

Czyszczenie gazociggu podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru i uzytkownika

gazociaggu. Odbioru tego nalezy dokona¢ bezposrednio przed préba szczelnosci.

® Préba gazociggu.

Gazociag z tworzywa sztucznego (PE) poddac po dostatecznym utwardzeniu ztgczy
powinien by¢ poddany probie wytrzymatosci i szczelnosci.
Prébe cisnieniowg projektowanego gazociggu niskiego cisnienia z PE nalezy wykona¢
zgodnie ze ze Standardem Technicznym ST-IGG-0301 — Préby cisnieniowe gazociggow z
PE o maksymalnym cisnieniu roboczym do 0,5 MPa wtacznie.

Cisnienie proby wg pkt. 4.2.1.

e Dokumentacja odbiorowa.
Przy odbiorze technicznym sieci gazowej z PE nalezy przedtozy¢ nastepujgce
dokumenty:
- Pozwolenie na budowe
- Dziennik budowy z wpisami o odbiorze robét zanikowych
- Dokumentacja powykonawcza
- Inwentaryzacja geodezyjna
- Protokdt odbioru technicznego
- Protokét préby szczelnosci z wykresem cisnienia
- Protokoét z wykonania czyszczenia gazociagu.

- Protokdt z proby przewodnosci drutu sygnalizacyjnego
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- Karta kontrolna zgrzewow

- Protokoét zdawczo odbiorczy pasa drogowego

- Karta technologiczna zgrzewania rur polietylenowych.

- Lista zgrzewow.

- Protokoty zgrzewania

- Zaswiadczenia o kalibracji maszyn

- Uprawnienia kierownika budowy

- Uprawnienia zgrzewaczy

- Atesty i aprobaty techniczne rur, ksztattek i armatury

- Oswiadczenie kierownika budowy

- Deklaracja zgodnosci dla obiektu budowlanego.

Odbioru odcinka sieci gazowej dokonuje przedstawiciel PSG Sp. z 0. o. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Opolu od wykonawcy, w obecnosci Inwestora, w ustalonym wczesniej

terminie.

2.10. Obliczenia projektowe gazociggu i ustalenie formy dozoru technicznego.

2.10.1. Charakterystyka techniczna
Materiat:
e Rury przewodowe: PE1I00ORC SDR11 o $rednicy dn225, dn160, dn110, dn63,
e Zasuwy DN200, DN150, DN100 i DN50 PN 16, kotnierzowe typu E2
e Ksztattki PE1OORC, przejscia kotnierzowe PE/stal
® Rury ostonowe PE odpowiednie do srednicy gazociggu

Parametry techniczne:

- Sieci gazowej:
® Maksymalne cisnienie robocze gazu MOP,, = 0,01 MPa
- Rur gazowych PE10ORC SDR 11:
¢ Minimalna zgdana wytrzymatos¢ MRS = 10,0 MPa
e  Wspdtczynnik bezpieczeristwa C=2
¢ Cisnienie krytyczne szybkiej propagacji peknie¢ pr dla rur PE100

: 13,3 8
= ES
P SDR .m*dn

[MPa]

Rury PE100 SDR11
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Dz prcp
[mm] [MPa]

63 7,689
110 5,819
160 4,825
225 4,069

Préby odbiorowe:

STP — Obliczeniowa préba szczelnosci przyjeta dla maksymalnego cisnienia

roboczego gazu w gazociggach rozdzielczych niskiego cisnienia

MOP,, = 0,01 MPa

STP =

1,5xMOP,, = 0,015 MPa

2.10.2. Sprawdzenie wymagan wytrzymatosciowych

a)

b)

Naprezenia obwodowe gazociggu w warunkach statycznych wywotane
maksymalnym ci$nieniem roboczym, nie powinny przekracza¢ iloczynu
minimalnej wartosci zadanej wytrzymatosci i wspotczynnika projektowego,
wynoszgcego dla pierwszej i drugiej klasy lokalizacji 0,5 (stanowigcego
odwrotnos¢  wspotczynnika  bezpieczenstwa c=2), «czyli dopuszczalne

obliczeniowe naprezenia obwodowe wyniosg

MRS _ MOP * (SDR — 1)

= MP
o . > [MPa]
po przeksztatceniu: MOP,y,; = % [MPa]

Maksymalne cis$nienie robocze obliczeniowe MOP,, wynosi:

dla rur PE100 nalezacych do typoszeregu SDR 11
2x*10
2x(11-1)
MOPobl =1 [MPa]

MOPobl = [M Pa]

Gazocigg po dostatecznym utwardzeniu potgczen powinien by¢ poddany prébie
wytrzymatosci i szczelnosci o cisnieniu nie mniejszym niz iloczyn wspotczynnika
1,5 i maksymalnego cisnienia roboczego MOPrp i nie przekraczajgcego iloczynu
wspotczynnika 0,9 i cisnienia krytycznego szybkiej propagacji peknie¢ prcp czyli

musi spetnia¢ warunek:
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1,5 MOP, < STP < 0,9 * 1,5 * pr¢p
po przeksztatceniu

STP 0,9 * Prep
MOP,, < 15 < 1S

- Dla rury dn63 wynosi:
0.01 < 0,015 - 0,9 * 7,689
YU T 1,5 T 1,5

0,01 £ 0,01 < 4,61

- Dla rury dn110 wynosi:
001 < 0,015 - 0,9 * 5,819
Tt o1,5 T 1,5

0,01 £ 0,01 < 349

- Dla rury dn160 wynosi:
001 < 0,015 - 0,9 * 4,825
YT o1,5 T 1,5

0,01 £ 0,01 < 290

- Dla rury dn225 wynosi:
001 < 0,015 - 0,9 * 4,069
YT o1,5 T 1,5

0,01 £0,01< 244

Przyjete rozwigzania projektowe spetniajg zatozony warunek

c) W gazociggu maksymalne ci$nienie przypadkowe MIP nie moze by¢ wyisze od
ci$nienia préby STP
MIP < STP
0,01 < 0,015

d) Przyjete rozwigzania materiatowe projektowanych odcinkdw gazociggu $/c
zapewnig przyszte bezpieczenstwo eksploatacji pod ponizszymi warunkami:
e Zostang zastosowane rury polietylenowe klasy PE10ORC typoszeregu SDR11,
srednicy $63, $110, $160, $225,
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e Wybudowana sie¢ gazowa zostanie poddana prébie szczelnosci i
wytrzymatosci STP o wartosci 0,015 MPa po ustabilizowaniu cisnienia w
gazociagu, przez okres 24 godzin, z wynikiem pozytywnym

®* Maksymalne cisnienie robocze sieci gazowej MOP,, nie bedzie przekraczato
0,01 MPa, a maksymalne ci$nienie przypadkowe nie bedzie wigksze niz 0,01

MPa.

2.10.3. Okreslenie formy dozoru technicznego.
Gazociagi podlegajg dozorowi technicznemu wg zasady:
MOP > 0,05 MPa i DN25 < DN < DN350 — dozér techniczny ograniczony
MOP > 0,05 MPa i DN > DN350 — dozdr techniczny petny
Zgodnie z powyzszym projektowany gazociag niskiego ci$nienia MOP < 0,05 MPa nie
podlega dozorowi technicznemu. Nie wymaga w trakcie realizacji uzgodnienia i

zezwolenia na eksploatacje wydanego przez wiasciwga jednostke terenowg UDT.

2.11. Informacja na temat rodzaju i iloSci odpadow niebezpiecznych i innych
mogacych powstac w trakcie realizacji zadania.
Podczas zgrzewania gazociggdw PE, nawiercania otwordw, ciecia i oczyszczania z
warstwy utlenionej koncéw rur PE, powstajg odpady w postaci wiéréw i krétkich
odcinkoéw rur, ktére nie podlegajg rozktadowi w ziemi. Wykonawca zobowigzany jest
do ich zbierania i przekazywania do recyklingu, w celu powtdérnego ich przetworzenia.
Odpady technologiczne takie jak scinki rur stalowych, resztki elektrod, wiory z
ukosowania, odpady metalowe itp. Powinny by¢ sktadowane w wyznaczonych przez
Wykonawce miejscach i wywozone na ztomowiska. Odpady budowlane np.

nieuzyteczny zwir, piasek muszg by¢ wywozone na odpowiednie wysypiska.

2.12. Charakterystyka wptywu inwestycji na sSrodowisko i jego wykorzystanie oraz
na zdrowie i obiekty sasiednie.

Planowane przedsiewziecie poprzez przyjete rozwigzania, a takze z uwagi na swoj
charakter i lokalny zakres nie wptynie negatywnie na $Srodowisko gruntowo-wodne, na
gospodarke odpadami, powietrze, przyrode oraz na zdrowie ludzi i obiekty sgsiednie.
Nie wniesie dodatkowych ucigzliwosci w zakresie hatasu i drgan.
Inwestycja zwigzana z budowg przedmiotowej sieci gazowej nie nalezy do
przedsiewzie¢ wymienianych w §2 i §3 Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9

listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzaju przedsiewzie¢ moggcych oddziatywac
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na S$rodowisko oraz szczegdétowych oddziatywan zwigzanych z kwalifikowaniem
przedsiewziecia do sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. Nr 257
poz. 2573 z péin. Zmianami), a ewentualna ucigzliwos¢ zwigzana z realizacjg inwestycji
ograniczy sie jedynie do prowadzenia prac budowlanych. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa otoczenia oraz minimalizacji ryzyka wystgpienia awarii i
niekontrolowanego wyptywu gazu do atmosfery zaprojektowano materiaty spetniajace
wymagania jakosciowe, wytrzymatosciowe i techniczne.

W trakcie prowadzenia prac nie beda emitowane do atmosfery zadne zanieczyszczenia
moggce stanowi¢ ucigzliwo$¢ dla otaczajagcego Srodowiska. Zanieczyszczenia
emitowane przez S$rodki transportu ograniczone bedg do najblizszego rejonu
prowadzonych prac.

Brak jest zapotrzebowania wody i Sciekdw, brak emisji zanieczyszczen, brak hatasu i
wibracji a takze promieniowania w szczegdlnosci  jonizujacego, pola
elektromagnetycznego i innych zakitdcen. Inwestycja nie oddziatuje na istniejgcy
drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym wody powierzchniowe i podziemne oraz
zdrowie ludzi.

Budowa sieci i przytaczy gazu z punktu widzenia efektywnej ochrony srodowiska jest

inwestycjg bezpieczng i nie narusza obowigzujgcych prawem ustalen w tym zakresie.

2.13. Uwagi konicowe.
- Przy pracach ze zgrzewarkami do rur PE nalezy przestrzega¢ zasad zawartych w
instrukcji obstugi urzgdzen dostarczanych przez producentéw.
- Przed przystgpieniem do prac na przebudowywanym odcinku, nalezy zamknac
najblizsze zasuwy odcinajgce na gazociggu, a nastepnie odgazowac rurociag.
- Przed przystgpieniem do prac na zagazowanych rurociaggach z PE, nalezy odprowadzic¢
tadunek elektryczny przez uziemienie gazociggu.
- Po zagazowaniu gazociaggu PE wszelkie prace wykonywaé nalezy jako
gazoniebezpieczne.
- O terminie rozpoczecia prac ziemnych nalezy powiadomic¢ uzytkownikéw urzadzen
podziemnych.
- Karte technologiczng zgrzewania wykonawca winien uzgodni¢ z Dziatem Zarzgdzania
Majatkiem Sieciowym.

- Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami oraz mostkami.
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- Przed zasypaniem gazocigg musi by¢ pomierzony geodezyjnie.

- Wszystkie roboty zanikajgce zgtosi¢ do odbioru wtascicielowi sieci.

3. Warunki BHP wykonania robét przy budowie sieci gazowych z PE

W trakcie budowy sieci gazowych =z rur PE nastepuja specyficzne zagrozenia
wynikajgce ze stosowania technologii zgrzewania rur.

S3 to nastepujace zagrozenia:

- mozliwos$¢ porazenia prgdem przy wykonywaniu zgrzewania,

- mozliwos$¢ poparzenia przy postugiwaniu sie ptyta grzewcza,

- mozliwos¢ zaptonu zapalenie lub wybuchu przy pracach na czynnych gazociggach PE

lub przy zagazowaniu sieci.

W zwigzku z tym oprécz stosowania takich zasad jak przy budowie gazociggéw
stalowych nalezy zwrdci¢ uwage na nowe zalecenia uwzgledniajgce specyfike budowy
gazociggu z rur PE:

- nalezy przestrzegac zasad zawartych w instrukcjach obstugi urzadzen do zgrzewania
rur oraz agregatu,

- przewody zasilajace ptyte grzewcza lub pite elektryczna zgrzewarki o napieciu 220V
musi mie¢ przewdd uziemiajacy,

- gniazdo wtykowe musi posiadac przewdd oraz bolec uziemiajacy,

- przewody kablowe muszg by¢ typu OW lub OP,

- agregat prgdotwaorczy musi by¢ uziemiony,

- elektryczna ptyta grzewcza wraz z regulatorem musi by¢ zerowana i starannie
chroniona przed deszczem i wilgocig,

- zabrania sie pozostawiania ptyty grzewczej bez obstugi, gdy jest ona podfaczona do
Zrodta pradu,

- stanowisko zgrzewania nie moze by¢ zlokalizowane pod przewodami napowietrznej
linii elektroenergetycznej oraz stupie wysokiego napiecia. Minimalna odlegtos¢
stanowisk od ww. obiektéw powinna wynosic¢ w linii prostej 50 m,

- przy przeptywie strumienia gazu przez rury PE wstepuje zjawisko statycznej
elektrycznosci. Napiecie powstajgcego pradu elektrycznego moze by¢ dostatecznie
wysokie, aby zapali¢ mieszanke gaz-powietrze. Na warto$¢ generowanego napiecia

pradu wptywa min. zawartos¢ pytdw w strumieniu gazu. w zwigzku z tym, przed
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przystgpieniem do jakichkolwiek prac na zagazowanych gazociggach z PE nalezy
odprowadzi¢ tadunek elektryczny przez uziemienie gazociggu. Wykonuje sie to poprzez
zwilzenie powierzchni rury szmatg nasycong wodg z detergentem. Szmata powinna
taczyc rure z wilgotng ziemig przez caty okres wykonywania prac.

- przy zagazowaniu gazociggu, wzglednie wypuszczaniu gazu z gazociggu
eksploatowanego, zabrania sie uzytkowania jako koncowki wyprowadzajgcej gaz w
powietrze rury SPE z uwagi na mozliwos¢ zaptonu gazu poprzez powstajgcg w tej
sytuacji elektryczno$é statyczng. Jako koncowki wyprowadzajgce, wzglednie
pochodne, nalezy stosowac wytgcznie rury stalowe z uziemieniem.

- po zagazowaniu gazociggu z rur PE wszelkie dalsze prace nalezy traktowac jako

gazoniebezpieczne.

4. Zestawienie materiatéw sieci gazowej

Lp. | Wyszczegdlnienie Jedn. miary llos¢ jedn.
1 Rury ci$nieniowe do gazu @ 160 PE100 RC SDR 11 mb 93

2 Rury ci$nieniowe do gazu @ 225 PE100 RC SDR 11 mb 233,5
3 Rura ochronna @ 280 PE100 SDR 11 mb 30,0
4 Rura ochronna @ 315 PE100 SDR 11 mb 23,0
5 Rura ochronna @ 300 stal preizolowana mb 13,0
6 Rura ochronna @ 250 stal preizolowana mb 4,5
7 Zasuwa odcinajgca DN50 szt. 6

8 Zasuwa odcinajgca DN100 szt.

9 Zasuwa odcinajgca DN150 szt. 1
10 | Zasuwa odcinajgca DN200 szt. 2

11 | Kolano PE dn160/90° szt. 3

12 | Kolano PE dn225/90° szt. 4
13 | tuk PE dn110/45° szt. 1
14 | tuk PE dn225/84° szt. 1

15 | tuk PE dn225/82° szt. 1
16 | tuk PE dn225/81° szt. 1
17 | tuk PE dn225/66° szt. 1
18 | tuk PE dn225/50° szt. 1
19 | tuk PE dn225/47° szt. 1
20 | tuk PE dn225/33° szt. 1
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19 | tuk PE dn225/28° szt. 1
20 | tuk PE dn225/26° szt. 1
21 | tuk PE dn225/22° szt. 1
22 | tuk PE dn225/10° szt. 1
23 | tuk PE dnl160/11° szt. 2
24 | tuk PE dn160/84° szt. 1
25 | Trdjnik PE dn160/DN50/90° szt. 3
26 | Trojnik PE dn225/DN50/90° szt. 3
27 | Tréjnik PE dn225/ dn160/90° szt. 1
28 | Trojnik PE dn225/ dn110/90° szt. 1
29 | Ztaczka PE/stal dn225/DN200 szt. 2
30 | Ztaczka PE/stal dn160/DN150 szt. 1
31 | Ztaczka PE/stal dn110/DN100 szt. 1
32 | Obudowa teleskopowa i skrzynka uliczna z ptytg | kpl. 2
podktadowg (komplet) - dla zasuwy DN200
33 | Obudowa teleskopowa i skrzynka uliczna z ptytg | kpl. 1
podktadowg (komplet) - dla zasuwy DN150
34 | Obudowa teleskopowa i skrzynka uliczna z ptytg | kpl. 1
podktadowg (komplet) - dla zasuwy DN100
35 | Obudowa teleskopowa i skrzynka uliczna z ptytg | kpl. 6
podktadowa (komplet) - dla zasuwy DN50
36 | Ptozy slizgowe PE na rure dn225, z rolkami szt. 18
37 | Ptozy slizgowe PE na rure dnl60, z rolkami szt. 23
38 | Manszety elastomerowe dla rur dn225/315 mm szt. 4
39 | Manszety elastomerowe dla rur dn160/280 mm szt. 6
40 | Przewdd lokalizacyjny Dy 2,5mm?2 mb ~330
41 | Tasma ostrzegawcza polietylenowa koloru zéttego mb ~330

UWAGA: Powyisze zestawienie nie _moze by¢ jedyna podstawg do zakupu

materiatéw przez wykonawce.
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Il. Czes¢ formalno - prawna
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Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.

Oddziat w Zabrzu
ul. Szczesé Boze 11, 41-800 Zabrze I e
fel. 32 398 50 00, faks 32 271 78 01 » T RAF T«
WPEVNELO

15 -0i- 2016
Zakiad w Opolu Biuro Inzynierskie TRAKT
ul. Armii Krajowej 2, 45-071 Opole ek Sedzistaw 50
tel. 77 456 74 80, faks 77 454 28 27 [Nt SRS s 58-410 Marciszow
sekretariat@zabrze.psgaz.pl
Wasz znak:  BP/2-16/KK/4 Opole , 06.04.2016

Nasz znak: ZTIM/502/-123-JT/16

Dot.:Koncepcji przebudowy skrzyzowania ulic Luboszycka-Chabréw-Narcyzéw-Tulipanéw w
Opolu .

Szanowni Panstwo

Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat w Zabrzu, Zaktad w Opolu niniejszym
pismem uzgadnia przestang koncepcje projektu przebudowy skrzyzowania wrysowanag
na zatacznikach mapowych.

Informujemy ,ze przez teren oznaczony w zataczniku mapowym przebiega czynna
dystrybucyjna sie¢ gazowa gazu ziemnego niskiego ci$nienia DN 250/200/150/100/50
stal. Przebieg dystrybucyjnej sieci gazowej wrysowano na mapie kolorem zo6ttym.
Niniejszym pismem podajemy warunki techniczne zabezpieczenia i przebudowy
odcinkow sieci gazowej, ktére nalezy uwzgledni¢c w opracowywanej dokumentacji
technicznej przebudowy uktadu drogowego.

o Inwestor tj. Miejski Zarzad Drég w Opolu wiasnym kosztem i staraniem
zaprojektuje i wykona na odcinku ABCD przebudowe, przektadke sieci
gazowej niskiego cisnienia — proponowane trasy przekfadek wrysowano na
zatgczniku mapowym kolorem fioletowym,

e sie¢ gazowg nalezy zaprojektowa¢ z rur klasy SDR11 PE100RC o
srednicach d280/225/160/110/63. Rury z PE winny spetniaé wymogi norm
PN-EN 1555-1 i PN-EN 1555-2 oraz publicznej specyfikacji PAS 1075 ,,Rury
z polietylenu do alternatywnych technologii uktadania”,

e na przejsciach przez drogi i pod zjazdem indywidualnym nalezy
zaprojektowac rury ostonowe z PE ,

e nowo zaprojektowang sie¢ gazowg nalezy spiac z czynna z siecig gazowg w
ul. Luboszyckiej, ul. Chabréw, ul. Tulipandéw projektujac na wigczeniach
zasuwy odcinajace,

Polska Spélka Gazownictwa sp. z 0.0., ul. M. Kasprzaka 25, 01-224 Warszawa
Oddzial w Zabrazu, ul. Szcz¢s€ Boze 11, 41-800 Zabrze
KRS 0000374001, Sad Rej dlam. st y w Wi ie, XIl Wydzial Gospod: KRS
NIP 5252496411, REGON 142739519, Kapital Zakladowy: 10 454 206 550 zi
www.psgaz.pl
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e w punktach 1,2,3,4,5,6 zaprojektowac przepinke istniejacych przytaczy gazu

e na przylgczach gazu do budynkéw wielorodzinnych zaprojektowaé zasuwy
odcinajace.

e wylgczone z eksploatacji odcinki sieci gazowej nalezy trwale odcigé i w
miare mozliwosci fizycznie zlikwidowac .

e projektowang do przebudowy sie¢ gazowa nalezy dostosowac¢ do wymogow
wynikajacych z przyjetych Standardéw Technicznych, dotyczacych
oznakowania sieci gazowej tj. ST- IGG -1001+1004:2011, a takze do
wytycznych wynikajgcych z dokumentu: ,Jednolite zasady projektowania,
budowy i odbioru gazociggdéw oraz przytgczy gazu w Polskiej Spétce
Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat w Zabrzu”,

e szczegOlowy zakres przebudowy sieci gazowej, punkty wiaczenia oraz
przebieg pisemnie uzgodni¢ w RDG w Opolu, a uzgodnienie dotgczyé do
opracowania projektowego,

e projekt budowlano-wykonawczy nalezy uzgodni¢ w Dziale Zarzgdzania
Majatkiem Sieciowym w Opolu,

e projektowane przektadki odcinkéw gazociggu niskiego cisnienia winna
odpowiada¢ wymogom Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 26
kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie,

e zakres rzeczowy przedmiotowej przebudowy nalezy zleci¢ do wykonania
firmie posiadajgcej odpowiednie uprawnienia,

e prace w obrebie czynnej sieci gazowej nalezy prowadzi¢ recznie, pod ptatnym
nadzorem przedstawiciela Rejonu Dystrybucji Gazu w Opolu,

o przektadka odcinka sieci gazowej wigze sie¢ z przerwg w dostawie gazu do
odbiorcéw, koszty zwigzane z zagazowaniem i odpowietrzeniem sieci gazowej
i instalacji u odbiorcoéw ponosi tez Inwestor.

Wykonana przebudowa sieci gazowej bedzie traktowana przez nasz Zaktad jako
naprawienie szkody wyrzadzonej dziatalnoscig Inwestora. Wigczenie wykonanego
w ramach ,przektadki” odcinka sieci gazowej do czynnego gazociggu nastgpi na
podstawie Protokotu Wiaczenia do Eksploatacji Przebudowanej Sieci Gazowej.

Biuro inzynierskie TRAKT

25



Przebudowa sieci gazowej w ramach zadania pn. ,,przebudowa skrzyzowania ulic Luboszycka — Chabrow
— Narcyzow — Tulipanéw w Opolu”

Za wydanie powyzszych warunkéw zostanie wystawiona faktura ,zgodnie z
cennikiem ustug pozataryfowych.

Warunki sg wazne 2 lata liczac od daty wystawienia niniejszego pisma .

Z powazaniem
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Deco — o

Numer dokumentu: MZ/02/4301-0040/00003/16
Opole, dnia 26 lipca 2016 r.

PTRAK T

Biuro Inzynierskie TRAKT WPEYNELO
Sedzistaw 50

58-410 Marciszow 29 -07- 2016 f
Dotyczy: Uwagi do projektu przebudowy gazociagu - dpdlé rejon- ul.
Luboszyckiej
W odpowiedzi na Panstwa pismo z dnia 21 lipca 2016 roku (BP/2-16/KK/18) w
sprawie uzgodnienia projektu przebudowy sieci gazowej kolidujacej z nowym
ukiadem drogowym Energetyka Cieplna Opolszczyzny SA przedstawia swoje uwagi:
e Sie¢ gazowg nalezy przeprowadzi¢ w kolizji z nasza magistralg cieptownicza
pod katem prostym miedzy punktami Pz7 i Pz 8;
e Na profilach nalezy zaznaczyé gdzie sie¢ cieplownicza jest kanatowa, a gdzie
preizolowana.
Do uzgodnienia w ECO SA nalezy przedstawi¢ ponownie projekt przebudowy sieci
gazowej.
Ze strony ECO SA sprawe uzgodnien prowadzi Waldemar Mathea tel. 600 095 126.
Otrzymany jeden egzemplarz dokumentaciji pozostaje w ECO SA.

Firma
Prayjazna
Klientowi

ENERGETYKA CIEPLNA OPOLSZCZYZNY SA

45-118 Opole , ul. Harcerska 15 , tel. 77 54 10 100, fax 77 45 43 366
Bank PKO BP 27 1020 3668 0000 5002 0187 8859

NIP: 754-25-24-950, Sqd Rejonowy w Opolu, KRS 14339

Kapital zakladowy : 155 480 000,00 zl w calo$ci wplacony

Posiadamy ceriyfikaty: ISO 9001, 1SO 14001, PN 18001, OHSAS 18001
www.ecosa.p/
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lll. Czesc rysunkowa
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