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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

Spis Szczegotowych Specyfikacji Technicznych

Numer SST Nazwa Strona
1 2 3

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 138
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych 154
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow 157
M.23.01.00 USTROJE NOSNE

M.23.01.00a Ustroje nosne — stal konstrukcyjna (Wymagania) 160
M.23.01.00b Ustroje nosne — stal zbrojeniowa (Wymagania) 177
M.23.01.00¢ Ustroje nosne — zaprawy do podlewek (Wymagania) 182
M.23.52.01 Renowacja powloki malarskiej przesta stalowego (Wymagania) 188
M.24.52.01 Naprawa lozysk stalowych liniowych walkowych 199
M.23.52.11 Wzmocnienie konstrukeji przesta stalowego 203
M.31.01.00 PROBNE OBCIAZENIE MOSTU

M.31.01.02 Prébne obciazenie mostu (Badania odbiorcze) 208

Obmiary wykazanych robot wg Kosztorysu, Zalacznik 3.
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DM.00.00.00

Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt w ramach naprawy mostu stalowego (JNI Nr 01026145) nad rzekq Odrq w ciqgu ul.
Nysy Luzyckiej w Opolu (droga wojewodzka Nr 435), polegajacej na zabezpieczeniu statecznosci pionowej
skrajnego najkrotszego przesta.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspolne dla robot objetych
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST, wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialtych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonanych odbiorow Roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przegsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakos$ci materialdéw oraz
Robaét.
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1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej iruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - goérna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy, spekniajaca obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadz. wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruch publicznego na czas budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢é - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony, z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewdow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametroOw geometrycznych trasy w planie i w przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.
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1.4.14. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem Robot

1.4.15. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.16. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.18. Rozpigtosé teoretyczna - odlegto$¢é miedzy punktami podparcia (tozyskami) przgsta mostowego.

1.4.19. Rysunki - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wy-miary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.20. Szeroko$¢ calkowita obiekt (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami obiektu,
mierzona w linii prostopadiej do osi podhuznej, obejmuje calkowita szeroko§¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

1.4.21. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.22. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania

1.4.23. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej iruchu
pieszego.

1.4.24. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.25. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigceia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego speiniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.26. Zakotwienie elementu ciggnowego — mechaniczne urzadzenie umieszczone na koncu elementu
ciggnowego, opierajace si¢ o blok (konstrukcjg) oporowy, ktorego celem jest przeniesienie sity
znajdujacej si¢ w ciggnie na blok oporowy ciggna. Zakotwienie bierne jest rodzajem zakotwienia
polozonego po przeciwnej stronie w stosunku do zakotwienia czynnego i pracujace przez naciag ciggna
po stronie czynnej (np. samozaciskajace si¢ w czasie naciagu kabla). Zakotwienie czynne jest rodzajem
zakotwienia potozonego od strony wprowadzenia przez naciagarke (prase) sity naciagu ciggna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, Dziennik
Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej opracuje Geodezyjna Dokumentacj¢
Powykonawcza Obiektu (lub wykonanych lokalnie robdt na obiekcie).

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wilasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
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1.5.3. Zgodno$¢é Robét z dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowia czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6élnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiaro6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST begda uwazane za wartoéci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$é
z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bgda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST,
i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bgda niezwlocznie zastapione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoséci w dzien i w nocy tych zapodr i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
Cene¢ Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca begdzie:
a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw inorm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub uciazliwos$ci dla osob lub whasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na :

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
I. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
II. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
II1. mozliwos$cia powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostkeg, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe, nie beda dopuszczane na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadatl za naprawg wszelkich Robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robot od daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bgdzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe, nie p6zniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, oile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
réowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi co
najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawcg zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku
kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskuja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu
Robot.

Wszystkie zastosowane materialy musza posiada¢ aktualne $wiadectwa jakosci (normy, aprobaty
techniczne IBDiM itp.) stwierdzajace mozliwo$¢ ich zastosowania do wykonania przedmiotowej inwestycji.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakickolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostana wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Kierownik bgdzie miat zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badZz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostalty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Roboét, w ktorych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
Roboét, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwos¢ do Robdt i byly dostgpne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bgda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody
InZyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0§ przy transporcie
materiatdw/sprzgtu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazef na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawcg pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$é¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokoS$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw i Robdt, rozrzuty
normalnie wyst¢pujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwesti¢.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawierac:
a) czg$¢ 0godlna opisujaca:
e organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy, sposob prowadzenia Robot,
e organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
*  bhp,
*  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow Robot,
e system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,
e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
e sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaré6w, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czgs¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilosci srodkow transportu, oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszezy, kruszywa itp.,

e sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

e spos6b i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

e sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jakos$¢ Robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robdt i jakos$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreSlone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie miat nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatdéw idopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
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niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona odpowiednia jako$¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawceg usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiar6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawcg, bgdzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcey lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw i Robot z Dokumentacja
Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisoéw i dokumentow
technicznych.

2. Deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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¢ Polskg Norma lub

e Aprobata techniczna, w przypadku wyrobdow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1.

i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shizbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty oznaczone kolejnym numerem zatacznika
1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
¢ date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
e datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robdt,
e terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszezegolnych elementdow Robot,
e przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
e uwagi i polecenia Inzyniera,
¢ daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

¢ dane dotyczace czynnoS$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

e inne istotne informacje o przebiegu Robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strona Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie 1 wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

¢) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.
Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InZyniera.
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7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilo$ci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bgdzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakrycie,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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Jakos$¢ 1 ilos¢ Roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czgsciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w pkt 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja
Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupehiajacych i
Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zmienne).

3. Recepty i ustalenia technologicznie.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew.PZJ.

7. Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8.Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.)oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wihascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupehlniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zmawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. “Odbior ostateczny Robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowacé:

. Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.

. Wartos$¢ zuzytych Materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu
nas Teren Budowy.

. Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami.
e Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
e Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie
wyszczego6lnionych w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu oraz
Projektem Organizacji Ruchu oraz jego utrzymanie oraz demontaz po zakonczeniu robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu.

(c) Przygotowanie terenu.

(d) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
(e) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawianie przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i §wiatel.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994 r., poz.414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie MGPiB z 15.12.1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr
271995 ., poz. 29).

3. Ustawa z 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz.U Nr 14, poz.60 z p6zniejszymi zmianami).
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D.01.01.01

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace odtworzenia
trasy i punktéw wysokosciowych w ramach naprawy mostu stalowego (JNI Nr 01026145) nad rzekq Odrg w
ciqgu ul. Nysy Luzyckiej w Opolu (droga wojewodzka Nr 435), polegajqcej na zabezpieczeniu statecznosci
pionowej skrajnego najkrotszego przesta.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy odtworzeniu punktow
wysokosciowych w strefie przyczotka prawobrzeznego (nr 1) mostu oraz biezacej kontroli geodezyjnej
konstrukcji mostu w trakcie prac zwiazanych z zabezpieczaniem antykorozyjnym tozysk na obu przyczotkach
oraz zabezpieczeniem statecznosci pionowej przgsta I.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz Dokumentacja
Projektowa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu, odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktow
wysokosciowych wg zasad niniejszej SST sa:
- paliki drewniane o $rednicy 15-20 cm i dtugo$ei 1.5-1.7 m oraz o $rednicy 5-8 cm i dtugosci 0.5 m,
- shupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw na elementach trwatych).

3. SPRZET

Roboty zwiazane ze stabilizacja i oznaczeniem gtownych i roboczych punktéw wysokosciowych beda
wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwiazane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokos$ciowym konstrukeji
mostu w strefach podporowych wykonywane beda specjalistycznym sprze¢tem geodezyjnym, przeznaczonym do
tego typu robot (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia punktéw gtownych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow wysokosciowych w obrebie obiektu (np. reperow).
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow wysoko$ciowych

Punkty gltéwne i pomocnicze powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z realizacja zadania okreslonego w
projekcie. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka dokladno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne Zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych

Sprawdzanie robdt pomiarowych polega na sprawdzeniu niwelatorem w obrgbie przedmiotowego
obiektu roboczych punktéw wysokosciowych.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogélne".

Jednostka obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) punktéw wysoko$ciowych w terenie jest kilometr wyniesionej i
zastabilizowanej trasy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00." Wymagania ogdlne".

Odbidér robdt zwiazanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platnosci za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena wykonania robot obejmuje:

wyznaczenie punktow wysokosciowych,

zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

wszelki prace geodezyjne zwiazane z obstuga budowy,

wykonanie opracowan geodezyjnych niezbe¢dnych do rozliczenia budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.
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D.01.02.01

Usunigcie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzewdw w ramach naprawy mostu stalowego (JNI Nr
01026145) nad rzekq Odra w ciqgu ul. Nysy tuzyckiej w Opolu (droga wojewddzka Nr 435), polegajacej na
zabezpieczeniu statecznosci pionowej skrajnego najkrotszego przesta.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunigciem
drzewa i1 krzewéw w sasiedztwie przyczotka prawobrzeznego mostu, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych i utrzymaniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢, jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzewow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu.

Teren wokot przyczotkéw powinien by¢ oczyszczony z drzew i1 krzewow.
Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinkg drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.

Roslinno$¢ istniejaca w strefie robdt, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos$¢, ktéora ma by¢é zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

- w obre¢bie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rz¢dna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze
odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nic ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

- w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Scigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢é wykopane z duza
ostrozno$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne pozostatoSci po przerdbcee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sig¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usunaé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrownana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu
nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetniad
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakoéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na korg drzewna, wzglgdnie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
— koszt transportu materialu na wysypisko z optata za wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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M.23.01.00a

Ustroje nosne — stal konstrukcyjna (Wymagania)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z naprawa tozysk ruchomych i konstrukcji zakotwien przgsta mostu stala St3S i
18G2A w ramach naprawy mostu stalowego (JNI Nr 01026145) nad rzekq Odrq w ciqgu ul. Nysy tuzyckiej w
Opolu (droga wojewodzka Nr 435, polegajqcej na zabezpieczeniu statecznosci pionowej skrajnego najkrotszego
przesta.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie i montaz elementéw stalowych naprawianych tozysk ruchomych mostu oraz zakotwien
przgsta na przyczotku od strony centrum miasta.

1.4. OKkreslenia podstawowe.

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz
za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna, oraz zaleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
2.1. Akceptowanie uzytych materialow

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawcow
materiatdw nie oznacza akceptacji materiatow. Wytworca jest zobowiazany do dokumentowania odpowiedniej
jakos$ci wszystkich partii materiatow.

Do budowy mostéw stosowa¢ mozna wyltacznie materiaty, ktorych dostawcy posiadaja dopuszczenie do
obrotu wg ustawy ,,Prawo budowlane” oraz Aprobaty Techniczne IBDiM.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywaé stal zgodnie z PN-82/S-10052. Stal
do konstrukcji zaleca sig, aby zostata wyprodukowana przez hute posiadajaca wdrozony system kontroli jako$ci
ISO.

2.2.2. Wyroby ze stali konstrukcyjnej

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej musza
spelnia¢ wymagania okre§lone w normach przedmiotowych:
- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,
- dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-81 /H-92121,
- dla blach zeberkowych wg PN-73/H-92127,
- dla walcowki, pretow i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 1 PN-85/H-93001,
- dla katownikow réwnoramiennych wg PN-81 /H-93401,
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- dla katownikow nieréwnoramiennych wg PN-8 I/H 93402,
- dla ceownikow PN-86/H-93403,

- dla teownikéw wg PN-55/H-93406,

- dla dwuteownikow wg PN-86/H-93407,

- dla linPN-68/M-80201,

- dla stali i staliwa do wyrobu tozysk wg PN-82/S-10052,

2.2.2. Wyroby ze stali konstrukcyjnej

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej musza

spelnia¢ wymagania okre§lone w normach przedmiotowych:

dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,

dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-81 /H-92121,

dla blach zeberkowych wg PN-73/H-92127,

dla walcowki, pretow i ksztattownikoéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

dla katownikow rownoramiennych wg PN-81 /H-93401,

dla katownikow nieréwnoramiennych wg PN-8 /H 93402,

dla ceownikow PN-86/H-93403,

dla teownikéw wg PN-55/H-93406,

dla dwuteownikow wg PN-86/H-93407,

dla linPN-68/M-80201,

dla stali i staliwa do wyrobu fozysk wg PN-82/S-10052.

2.3. Laczniki i materialy spawalnicze

Zamoéwienia na taczniki i materiaty spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukcji mostowej u
zaakceptowanych przez Inspektora wytworcow tych materiatdow. Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowiazek
egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w
normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z
dostawa kazdej partii tacznikow i materiatéw spawalniczych. Badania, ktore warunkuja wystawienie atestow
Wytworca tacznikow lub materiatow spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt. Materialy pochodzace z
zapasow Wytworcy konstrukcji powinny by¢ atestowane w zakresie ustalonym przez Inspektora na koszt wlasny
Wytworcey konstrukcji. Spetnione musza by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

dla $rub pasowanych PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-9\82342 i PN-81/H-84023,

dla nakretek do $rub PN-86/M-82144,

dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakregtka PN-86/M-82153,

dla podkitadek pod $ruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005, PN-78/M-82006, PN-77/M-
82008, PN-79/M-82009 i PN-79/M-82018,

dla $rub montazowych wg PN-85/M-82101,

dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,

dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.

Wytworca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wedlug gwarancji dostawcy.
Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony
przed korozja i w sposob umozliwiajacy segregacj¢ na poszczegolne asortymenty. Materialy spawalnicze nalezy
przechowywac ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i materiaty
spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od
pozostatych.

3. SPRZET

Wytworca konstrukeji w programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu (pkt.
5.1.3.) obowiazani sa do przedstawienia Inspektorowi do akceptacji wykazy zasadniczego sprz¢tu. Inspektor jest
uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe i zbiorniki ci$nieniowe posiadaja wazne §wiadectwa
wydane przez Urzad Dozoru Technicznego. Wykonawca na zadanie Inspektora jest zobowiazany do probnego
uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé si¢ w obecnosci
przedstawiciela Inspektora.

4. TRANSPORT
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4.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u wytworcy

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywacé si¢
tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w
stanie suchym i skladowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczanie jest dlugotrwate
sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiadac
oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. Oznaczenia i cechy musza by¢ zachowane w catym procesie
wytwarzania konstrukeji. Przy dzieleniu wyrobow nalezy przenie$¢ oznaczenia na czgsci pozbawione oznaczen.

4.2. Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tfadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogly
by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane
jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na tatwos¢ ich
uszkodzenia szczegodlnie chronione musza by¢ elementy stykow montazowych.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio
usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy
blachy stanowiace potaczenia musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania
przy pomocy $rub montazowych. Elementy drobno wymiarowe takie jak $ruby, podktadki, nakretki czy drobne
blachy powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach. Dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji
pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. W
pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone
przed utrata stateczno$ci i innymi uszkodzeniami. Inspektor w razie potrzeby moze zada¢ wykonania
odpowiednich obliczen. Sposéb mocowania elementdéw musi wykluczy¢é mozliwo$é przemieszczenia,
przewrocenia lub zsunigcia si¢ ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢é zatadowane w ten
sposob, aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-
02056.

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktoregokolwiek z wymiaréw skrajni lub
dopuszczalnych cigzaréw pojazdéw nalezy uzyskaé zgode zarzadcow drog, przez ktorych tereny przechodzi
trasa przejazdu. Konwdj przewozacy cze$ci ponadwymiarowej konstrukcji powinien byé oznakowany i
poprzedzony przez oznakowany samochod pilotujacy.

4.3. Odbior konstrukeji po roztadunku

Jezeli Zamawiajacy zawart oddzielnie umowy na:
- wytworzenie konstrukcji,
- montaz konstrukeji na miejscu budowy,
z réznymi podmiotami gospodarczymi, wowczas Wykonawca montazu musi dokona¢ odbioru konstrukeji po
roztadunku i naprawieniu uszkodzen powstatych w transporcie. Odbiér powinien by¢ dokonany w obecnosci
przedstawiciela Inspektora i powinien by¢ przez Inspektora zaakceptowany. Wytworca konstrukeji powinien
dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukeji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktore
beda uzyte na miejscu budowy np. komplet §rub. Z dostawy wytaczone sa farby i materiaty spawalnicze, ktorych
stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujace zastosowane
podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw zgodnie z pkt. 5.2.2.7.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sa kompletne i
odpowiadaja zalozonej w dokumentacji projektowej geometrii. Dopuszczalne odchyltki nie powinny przekraczaé
odchyltek podanych w pkt. 2.4.2.8. 1 2.8. PN-89/S-10050.

Jesli usuwanie odchylek i1 uszkodzen Inspektor uzna za konieczne, to Wytworca przedstawia
Inspektorowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchyltek. Inspektor moze zastrzec,
jakich prac nie mozna wykonywaé bez obecnosci przedstawiciela Inspektora. Koszt prac ponosi Wytworca
konstrukeji, a do ich wykonania powinien przystapic¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych.
Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inspektora. Jesli po
prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja peknigcia lub inne uszkodzenia, element (lub jego czgs¢) zostaje
zdyskwalifikowany.

162



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki ogélne
5.1.1.Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukeji mostowych i Wykonawcy montazu

Wytworca konstrukcji powinien razem z oferta przetargowa dostarczy¢ Inspektorowi kopig certyfikatu
poswiadczajacego posiadanie wdrozonego systemu kontroli jakosci ISO, a kazdy wyrob (wytop) musi posiadaé
atest co najmniej 3.1.B ze sprawdzeniem na rozwarstwienie w klasie K6. Wytwodrca nie moze przenies¢
wytwarzania cato$ci lub czesci konstrukcji do innej wytworni bez zgody Inspektora. Zatwierdzeni przez
Inspektora podwykonawcy Wytworcy musza réwniez spetniaé wszystkie wymogi takie jak sa postawione dla
Wytworcey.

Rozpoczecie robdt moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora programu robot.
Program sporzadzany jest przez Wytworcg. Program powinien zawieraé¢ deklaracje Wytworcy o szczegdlowym
zapoznaniu si¢ z projektem technicznym i Specyfikacjami oraz:

- harmonogram realizacji,
- informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,
- informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,
- informacje o dostawcach materialow,
- informacje o podwykonawcach,
- informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,
- projekt technologii spawania,
- sposoOb przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,
- inne informacje zadane przez Inspektora,
- ewentualne zgloszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowej. Program robot musi
uwzglednia¢ spelnienie wszystkich ustaleni zawartych w Specyfikacji Ogodlnej , a takze w Specyfikacji
Szczegdtowej, jezeli taka jest czgscia umowy.
Rysunki warsztatowe sporzadza Wytworca na wlasne potrzeby i na wlasny koszt.

5.1.2. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robdt moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora programu montazu.
Program sporzadzany jest przez Wykonawcg montazu. Program powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukcji
od Wytworcy oraz:

- harmonogram terminowy realizacji i informacjg o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

- informacjg o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktoérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

- projekt montazu,

- sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach niz
przewiduje to projekt techniczny,

- informacje o podwykonawcach,

- informacje o podstawowym sprzgcie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

- projekt technologii spawania (jesli wystepuje),

- sposdOb zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji,

- informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore moga znalezé si¢ w obszarze prac
montazowych,

- inne informacje zadane przez Inspektora.

5.1.3. Akceptowanie stosowanych technologii
Jesli jaka$ z czynnoSci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w dokumentacji projektowe;,
lub zachodzi konieczno$¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyskac akceptacj¢ Inspektora.

5.1.4. Kontrola wykonywanych robot

Inspektor jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnos$ci kontrolnych, badawczych i
odbioréw czegs$ciowych, na czas ktorych nalezy przerwaé roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inspektor

podejmuje decyzje o kontynuowaniu robot.

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Inspektora sa przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach:
- wytwarzania konstrukeji (w Wytworni),
- budowy (w trakcie montazu),
5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytwoérni
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5.2.1. Obrobka elementéw

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobow ze stali konstrukcyjnej

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoliniowo$ci uzywanych
wyroboéw ze stali konstrukeyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby, w ktorych odchytki
wymiaréw i ksztatltdow nie przekraczaja dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050, pkt. 2.4.2.

5.2.1.2. Cigcie elementow i obrabianie brzegow

Cigcie elementow 1 obrabianie brzegéw nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami projektu
technicznego, ale tak by zachowane byly wymagania PN-89/S-10050, pkt. 2.4.1.1. Dla wszystkich gatunkéw stali
stosowaé cigcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub potautomatyczne a dla elementdéw pomocniczych i
drugorzgdnych réwniez rgczne. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cigciu
nozycami podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyrownaé na odcinkach wzajemnego przylegania z
powierzchnig cigeia elementdow sasiednich. Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z
kazdego brzegu. Ostre brzegi, ktore podlega¢ bgda zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cigciu nalezy
wyréwnywac 1 stgpi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wigkszym. Przy cigciu tlenowym mozna
pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore beda poddane przetopieniu w nastgpnych operacjach
spawania oraz te, ktore osiagnety klas¢ jakosci nie gorsza niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cigciu tlenowym
powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegle powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekéw i rozpryskow
materiatu.

Doktadnos¢ ciecia:

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1-5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1.5 +2

Powyzsze doktadno$ci nie dotycza wymiaru, na ktérym pozostawia si¢ zapas montazowy.
5.2.1.3. Prostowanie i gigcie elementow

Wytworca powinien w obecnosci przedstawicicla Inspektora wykona¢ probne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i gigcia elementow. Roboty moga by¢ kontynuowane jesli pomierzone po
probnym uzyciu odchylki nie przekrocza wartosci podanych w PN-89/S-10050.

Wystapienie peknigé po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementow

Podczas gigcia nalezy przestrzegaé zalecen PN-89/S-10050, pkt. 2.4.1.2.

Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow i
ksztattownikow dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sq nie mniejsze, a strzatki ugigcia fnie
wigksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050.

W tabl. 1 podaje si¢ wyciag z w/w tabeli dla blach i ptaskownikow.

Przy prostowaniu i gigciu na zimno nie wolno stosowac uderzen, a stosowa¢ nalezy sily statyczne. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugigcia lub promienia krzywizny podanych w tab. 1.
prostowanie i gigcie elementow stalowych nalezy wykonaé na goraco po podgrzaniu do temperatury kucia i
zakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar nagrzewania materialu powinien by¢ 1,5 do 2 razy
wigkszy niz obszar prostowany lub odksztalcany. Ksztattowniki nalezy nagrzewa¢ réwnomiernie na catym
przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbywac si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez
uzycia wody. Wskutek prostowania lub gigcia w elementach nie moga wystapi¢ peknigcia lub rysy. Sposob ich
ewentualnej naprawy winien by¢é zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. W eclementach ze stali o
podwyzszonej wytrzymatosci (18G2A) nie powinny wystapi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

5.2.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukeyjnych, ktorych doktadno$é nie zostata podana w dokumentacji
technicznej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym rozroznia sig:
- wymiary przylaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu,
warunkujace prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,
- wymiary swobodne, ktorych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia,

5.2.1.5. Dopuszczalne odchylki od linii prostej

Dopuszczalne odchylki prostosci elementow (pretéw Sciskanych, paséw Sciskanych) od podpory do
podpory lub od wezta do wezta stezen wynosza 1/1000 dlugosei, lecz nie wigecej niz 10 mm. Dla elementow
rozciaganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wigksze.
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5.2.1.6. Dopuszczalne skrgcenie przekroju.

Dopuszczalne skrgcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesuni¢eiem odpowiadajacych sobie
punktow przekroju) wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm.
5.2.1.7. Dopuszczalne odchyltki swobodne ksztaltu przekroju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementow konstrukcyjnych (poza
stykami) podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchyltki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego

L.p. Rodzaje odchylek Szkic | Dopuszczalne wielko$é lub f

| Odchytki gtownych

wymiaréw przekrojow wg tablicy 2

0,01 wymiaru lecz nie
wigcej niz 5 mm

Nieprostopadtos¢
potek lub scianek

3 Przesunigcie lub b 0,005 h lecz nie wigcej
wygigcie srodnika niz grubo$¢ srodnika
A

Przesunigcie innych

4 cze$ci poza 0,01 b lecz nie wigcej niz 5 mm
$rodnikiem
5 Wybrzuszenie blach 0,005 wymiaru

5.2.1.8. Dopuszczalne odchylki ksztattu przekroju w obrebie stykow

Styki spawane nalezy wykona¢ z taka dokladnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych sig
elementow nie przekraczaly 1 mm. Zaleca si¢ pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas
pasowania stykajacych si¢ elementow (dotyczy szczegdlnie stykdéw montazowych). Dtugosé niezespawana winna
wynosi¢ po 600 mm z kazdej strony styku montazowego dla spoin taczacych $rodnik dzwigara gtownego z
pasem dolnym i pasem gérnym lub z blacha poktadu, oraz 300 mm dla potaczen Zeber jezdni i zeber $rodnika.
Spoiny te powinny by¢ nastgpnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu potaczen $rodnika i
pasow stykajacych si¢ elementéw. Szczegdlowe rozwiazania nalezy poda¢ w technologii spawania.

5.2.1.9.Dopuszczanie zatamanie przy spoinie czotowe;j

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czolowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzatki odchylenia
po przytozeniu liniatu o dlugosei 1 m.

5.2.1.10.Dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanych

Dopuszczalne odchytki podano powyzej w punkcie dotyczacym dopuszczalnych odchytek swobodnych
przekroju. Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchytek
w ptytach uzebrowanych mozna przeprowadzaé wyrywkowo wg wskazan inspektora nadzoru, przy czym nalezy
mierzy¢ co najmniej 10 % elementow ptyty (blachy, zebra, poprzecznice) w strefach $ciskanych i 5 % w strefach
rozcigganych. Jezeli mierzone odchytki przekrocza wymagania mniejszej normy o wigcej niz 10 %, liczba
mierzonych elementéw powinna zosta¢ zwigkszona wg zalecen Inspektora. Jezeli w zwigkszonej liczbie
mierzonych elementow odchytki przekraczaja 10 % tej liczby, nalezy je usunaé wg wskazéwek w nastgpnych
punktach niniejszych SST.
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Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiardow liniowych

Wymiar nominalny Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]
[mm]
ponad do przylaczeniowego swobodnego
500 1000 0.5 L5
1000 2000 1.0 2.5
4.0 4000 1.5
4000 8000 2.5 6.0
8000 16000 4.0 10.0
16000 32000 6.0 15.0
32000 10.0 l/loogvsgzlgirellir;sl(e)cz nie

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora wraz z
Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udzialem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy
przekroczone odchytki wpltywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inspektor podejmuje decyzj¢ o
ich pozostawieniu wzglgdnie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe)
stanowi jednoczes$nie podstawg do obnizenia umoéwionej ceny za wykonana konstrukcje, niezaleznie od
usuni¢cia wad. Wykaz odchylek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspektora stanowia
czg$¢ dokumentacji odbioru mostu.

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inspektor przeprowadza odbiér elementow w zakresie
usunigcia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegdéw stykowanych z zachowaniem
wymagan PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

5.2.2. Skladanie konstrukcji
5.2.2.1. Spawanie

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora
projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji. Osoby kierujace
spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji kierowanym
przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien
zaleca si¢ sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych zlaczy elektrodami
stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegolnie dotyczy elektrod zasadowych).

Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach
krotkich spoin w odlegto$ci 10 - 15 mm od brzegu, a na dlugich spoinach w odlegto$ciach co Im. Nalezy
prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od
dokumentacji technicznej i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa.

Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany przez Inspektora. Za
prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robot. Temperatura otoczenia przy spawaniu
stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej
wytrzymatosci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadow atmosferycznych przy
niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztaczy spawanych. W utrudnionych warunkach
atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80 %, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5
m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowaé i uzgodni¢ specjalne $rodki
gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci. Powierzchnie taczonych elementéw na szerokosci nie
mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i
innych zanieczyszczen do czystego metalu. Ukosowanie brzegéw elementow mozna wykonywaé recznie,
mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac zgorzeling i nierdbwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny byé podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byla jednolita i gltadka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia
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lub wklgsnigcia grani w podpionie przyjmowa¢ wg PN-85/M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla ztaczy
specjalnej jakosci i W2 dla ztaczy normalnej jakosci. Obrobke spoin mozna wykonaé recznie szlifierka lub
frezarka albo stosowal inna obrobke mechaniczna pod warunkiem, Ze miejscowe zmniejszenie grubosci
przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Przygotowanie elementdow do wykonania spoin
(przygotowanie brzegéow, rowkow do spawania) nalezy wykona¢ wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-
73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018. Do wykonywania potaczen spawanych
mozna uzywac wytacznie materiatdéw spawalniczych przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te
powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowaé spoiwa w gatunku
takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypehiajace.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutdéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne
z wymaganiami obowiazujacych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢
zgodne z zaleceniami producentéw. Wystapienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow tj. biatych
krysztatow §wiadczy o dlugotrwalym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody
w reakcje chemiczna ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodza starzenia si¢ elektrody. Suszenie elektrod
przestarzatych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Do Zlobienia elektropowietrznego nalezy stosowal elektrody grafitowo-weglowe miedziowane w
gatunku ESW 252 lub inne zgodnie z normg PN-67/E-69000. Do ztobienia lukowego — stosowac elektrody
stalowe otulone ECI. Sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z
technologia spawania i Dokumentacja konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie
okreslonych parametrow spawania, przy czym wahania nat¢zenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga
przekracza¢ 10%. Czolowe spoiny paséw nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego
ptytek wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mieé¢ ta samg grubo$¢ i ksztalt co spawane pasy. Po
przymocowaniu plytek (za pomoca zaciskow) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dtugo$é co najmnie;j
25 mm. Przy usuwaniu plytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ cigcie w odleglosci co najmniej 3 mm od
brzegu pasa, a nastgpnie usuna¢ nadmiar przez obrobkg¢ mechaniczna. Wszystkie spoiny po wykonaniu
podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy lub peknigcia w spoinie lub materiale w
jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub
zaklg$nigé. W spoinach nie obrabianych nieréwnos$¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 % grubosci
spawanych elementow. Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i
makroskopowe nieniszczace badania okresla si¢ wg PN-75/M-69703. Wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci
nie wyzszej niz W2 wg PN-85/M-69775. Spoiny powinny by¢ zbadane prze$wietleniem zgodnie z planem
przeswietlen lub badan ultradzwickowych wg PN-89/M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania.
Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-77/M-
70001. Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie
przeswietlen lub badan ultradzwigkowych, a na okres przeswietlania spoiny nalezy na konstrukcji umiesci¢
oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy przeswietla¢ na calej ich dlugosci. Na podstawie radiograméw
wykonanych wg PN-72/M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-75/M-69703 i wykrytych prze§wietleniem
wg PN-74/M-69771 nalezy okresli¢ klasg spoiny zgodnie z PN-87/M-69772 i PN- 85/M-69775. Klasa ta
powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoin. Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadac klasie
wadliwos$ci ztacza Rl, a normalnej jakosci klasie R2 wg PN-87/M-69772. Ztacza za pomoca spoin czotowych
powinny by¢ zbadane na zginanie wg PN-88/M-69720.

Zlacza te nalezy rowniez zbadac¢ na udarno$¢ samej spoiny, strefy przejecia i strefy ciepta materiatu wg
PN-88/M-69773. Spoiny lub ich czgsci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajace wymaganiom nalezy
usunaé¢ w sposob nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie
wykonane spoiny w miejscu usunigtych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie tacznie z
przeswietleniem.

Tabela 6.15. Zakres stosowania nieniszczacych badan radiograficznych (RT) i ultradzwigkowych (UT) w
ztaczach spawanych w zaleznosci od grubosci taczonych elementéw, wg PN-EN 12062:2000

. Metoda badania nieniszczacego w zalezno$ci od grubosci elementu
Lp. Rodzaj ztacza
<8 mm 8§ <¢t<40 mm t>40 mm
1. Doczotowe RT lub (UT) RT lub UT UT Iub (RT)
2. Teowe (UT) lub (RT) UT Iub (RT) UT Iub (RT)
Uwaga: W nawiasie podano metodg stosowana w ograniczonym zakresie.
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Przygotowanie brzegdw i powierzchni elementdw do spawania

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gladkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnie
cigcia wg PN-76/M-69774 nie byly wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy glebokim przetopie materiatu
rodzimego nie wigksze niz dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegajace

Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspotczynnik chropowatosci R, tych
powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,5. Konstrukcja powinna by¢ podzielona na
zespoty spawalnicze, ktorych wymiary ograniczaja mozliwosci transportu. Nalezy dazy¢, by jak najwigksza
cze$¢ spoin byla wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny laczace pasy ze $rodnikiem. Spawanie nalezy

Tabela 6.16. Klasyfikacja poziomo6w jakosci, klas technik badan i pozioméw akceptacji dla badan
radiologicznych ztaczy spawanych, wg PN-EN 1435:2001/A1:2005, A2:2005 (U)

Poziomy jako$ci wg i , Poziomy akceptacji wg
Lp- | BN 25817 lub EN 39042 Klasy techniki badaf PN-EN 12517:2001
1. B B 1
) C BY 2
3, D A 3

D" Maksymalny obszar pojedynczej ekspozycji powinien odpowiadaé takim samym
wymaganiom, jak wymagania dla klasy A, wg PN-EN 1435:2001.

prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050, pkt. 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja
badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢é oznaczona marka spawacza. Wykonawca
obowiazany jest dokona¢ badanie spoin i udostepnié je do kontroli Inspektorowi. Badania spoin polegajace na
ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel
Inspektora osobiscie. Badania radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywaé moga jedynie laboratoria
zaakceptowane przez Komisj¢ Kwalifikacyjna MTiGM podczas przewodu kwalifikujacego wytwornig. Inspektor
uprawniony jest do zarzadzania dodatkowych badan stopiwa i zlaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania
konstrukcji. Badania, potwierdzajace jako$¢ robdt spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050,
pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9. Wytworca zobowiazany jest gromadzi¢ pelna dokumentacj¢ badan w postaci
radiograméw i protokotow i przekazaé ja Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.2.2.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzglgdem
zgodnosci ksztattu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wigksze od dopuszczalnych musza by¢
usuni¢te. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8.
normy PN-89/S-10050 ma by¢ przygotowany przez Wytworcg. Projekt opisujacy zakres robot i sposoby
technologiczne prostowania musi zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora. Operacja usuwania odksztatcen
spawalniczych odbywac¢ si¢ powinna w obecnosci przedstawiciela Inspektora z przestrzeganiem zalecen PN-
89/5-10050. Wystapienie pgknig¢ czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usunigciu
odksztatcen spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.2.2.3. Wykonanie elementow dla montazu wstgpnego, transportu i montazu na miejscu budowy

Elementy, ktore nie pozostaja na trwale w moscie moga by¢ wykonane wedlug wymagan uzgodnionych
jednorazowo migdzy Wytworca a Inspektorem. Wymagania te nie musza spetnia¢é warunkéw zawartych w
Specyfikacji Ogolne;.

Prébny montaz stalowej konstrukcji mostowej

Nalezy dazy¢, aby wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa byta probnie zmontowana przez Wytworce
tej konstrukcji. Probny montaz wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej nalezy przeprowadzié
zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050, pkt 2.4.4.5. i pkt 2.4.4.6. Do probnego montazu mozna przystapi¢ po
dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej przez Inspektora oraz uzyskaniu
jego akceptacji dla przewidywanych sposobdw przeprowadzenia probnego montazu i stosowanych technologii.
W razie, kiedy wykonanie w wytworni montazu probnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie i
ekonomicznie. Inspektor moze dopusci¢ wykonanie montazu probnego polegajacego na sprawdzeniu przez
przytozenie wymiaréw przylegajacych do siebie zespolow spawalniczych. Nalezy sprawdzié¢ czy jest zachowane
wymagane podniesieniec wykonawcze. Jesli wykonanie pelnego montazu probnego w wytwdrni nie jest
przewidziane, Wykonawca montazu moze oczekiwa¢ od Inspektora pokrycia kosztow usuwania deformacji
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konstrukcji powstajacych w czasie scalania. Dopuszczalna odchytka podniesienia wykonawczego wynosi £10 %
projektowanego, pod warunkiem, ze linia wygigcia wstgpnego ma ptynny przebieg (odchytka réznic rzednych w
sasiednich punktach nie powinna przekraczaé 10 % tej wartosci). Wszystkie elementy nalezy oznaczyé w sposob
trwaty 1 wyrazny wg pisemnego schematu oznaczen i schemat ten zataczy¢ do dokumentacji wykonawczej mostu.
O przeprowadzanym probnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym
zawiadamia¢ Inspektora oraz Wykonawceg montazu docelowego na budowie.
Na zakonczenie probnego montazu nalezy spisaé protokdt z jego przeprowadzenia, podajac w nim
wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczegolnosci:
stwierdzenia o zgodnosci wykonanej konstrukcji z Dokumentacja, wraz ze szczegétowym omdwieniem odchytek
od wymiaréw teoretycznych,
linig¢ podniesienia wykonawczego i odchytki od linii teoretycznej,
znaki pomiarowe na sasiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary
wzgledem siebie w zmontowanej konstrukcji.

5.2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysylka zabezpieczone. Wykonanie czynnosci zwiazanych z
zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w
mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.2.6.0dbior konstrukceji u Wytworcy

Po wykonaniu montazu probnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inspektor dokonuje odbioru
konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050, pkt 2.8. Odbidr polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i
sprawdzeniu wynikow wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji
odbierajacej, ktorej sktad ustala inspektor, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa montujacego
most. Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:

- projekt techniczny i rysunki warsztatowe,

- dziennik wytwarzania,

- atesty uzytych materialow,

- $wiadectwa kontroli laboratoryjne;j,

- protokéty odbiordw czgsciowych,

- protokdt z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byl przewidywany, protokét z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukcji,

- inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

5.3.1. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

Obowiazkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostgpnienie
go Wytworcy, by mogt dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukcji i usunaé ew. uszkodzenia powstate w
transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uklada¢ zgodnie z projektem technologii montazu
uwzgledniajac kolejno$é poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac si¢ z
gruntem lub woda i dlatego nalezy ja uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach
kolejowych). Sposdb uktadania konstrukcji powinien zapewnic:
- jej stateczno$¢ i nieodksztatcalnose,
- dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych,
- dobra widoczno$¢ oznakowania elementow sktadowych,
- zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

W miar¢ mozliwo$ci nalezy dazyé do tego aby dzwigary i belki byly sktadowane w pozycji pionowe;j
(takiej jak w konstrukcjach) podparte w weztach. W przypadku sktadowania w innej pozycji niz pionowa lub
przy innym podparciu niz podano w projekcie montazu wymagane sa obliczenia sprawdzajace stateczno$¢ i
wytrzymato$¢.

5.3.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich polozenia

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigdw musza by¢ podnoszone przy
uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm, brak
przeszkoéd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga). Wyznaczenie osi
podhuznej mostu i tozysk. Na podporach mostu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly o§ mostu, osie dzwigaréw
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glownych i osie tozysk. Osie tozysk nalezy wyznaczaé¢ dla temperatury 1 = 10°C w odleglosciach od osi $rodka
lozysk statych odpowiadajacych doktadnie rozpigtosciom teoretycznym przgset wg projektu technicznego i
rysunkéw warsztatowych.

Przesunigcia tozysk wzgledem osi podparcia catego mostu nie powinny przekracza¢ 2 mm (wzdtuz osi
mostu). Wszelkie uszkodzenia elementow powstate w czasie transportu wewngtrznego musza by¢ ocenione przez
Inspektora i w razie koniecznosci element musi by¢ zastapiony nowym na koszt wykonawcy robot.

5.3.3. Wykonanie polaczen tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane musza by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologii
spawania zawierajacego plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu
warunkow przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotnosci oraz ostonigcia od wiatrow.

5.3.4. Wykonanie polaczen stalych na miejscu budowy
5.3.4.1. Polaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w projekcie technicznym.
Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wlaczajac w to spoiny sczepne)
musi by¢ to zaakceptowane przez Inspektora wpisem do dziennika budowy. Spawanie nie przewidzianych w
dokumentacji projektowej uchwytow montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody
Inspektora. Inspektor moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki przyspawania uchwytow
montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050, pkt. 2.4.4.4. Roboty
spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5 st. C. Kazda spoina konstrukcyjna musi
by¢ oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego marka.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Koncowe badania
spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wezesniej jak po uplywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin
polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-69703 prowadzi
przedstawiciel Inspektora osobiscie. Koszty badan radiograficznych i ultradzwigkowych ponosi Wykonawca, a
wykonywac je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inspektora. Badania, potwierdzajace jako$¢ robot
spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050, pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9.

Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelna dokumentacj¢ badan w postaci radiogramow i protokotow
i przekazac¢ ja Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.3.4.2. Wykonanie otworéw

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie otworow i ich
rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykonaé¢ podczas ostatecznego montazu konstrukcji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mie¢ prostopadie do elementu.
Rozwiertaki i wiertla powinny by¢ w miarg¢ mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie otworow
dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen
obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym pewnym przymocowaniu go na
wiasciwym miejscu. Wszystkie czesci musza by¢ starannie docisnigte w czasie wiercenia. Zle wykonane lub
rozmieszczone otwory nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez
Inspektora.

5.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie
wykonuje si¢ wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej (2) warstwy
nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powloke antykorozyjna nalezy dokonczyé zgodnie z Ogdlna
Specyfikacja Techniczna.

Zaleca sig, aby na pierwszym dzwigarze od strony goérnej wody, pierwszego przesta (liczac wg
kilometrazu drogi), od strony wewngtrznej umiesci¢ po zakonczeniu malowania schematyczny rysunek
konstrukcji z zaznaczonymi warstwami zabezpieczenia antykorozyjnego dla poszczegdlnych elementow
glownych. Oznaczenie o ktérym mowa powinno zosta¢ naniesione jaskrawym kolorem farby, w miejscu nie
zalewanym przez wodg i nie narazonym na zniszczenie z innego powodu. Oznaczenie to, nanoszone powinno
by¢ niezaleznie od wpisu o malowaniu wniesionego do ksiggi mostowe;.

5.3.6. Montaz i rusztowania montazowe

W projekcie zalozono montaz przez nasuwanie konstrukcji stalowej. Wykonawca jest zobowiazany do
wykonania analizy obliczeniowe] standéw montazowych konstrukcji stalowej. Roéwniez Wykonawca moze
zmieni¢ spos6b montazu, z tym, iz musi przedstawi¢ projekt do zatwierdzenia u Projektanta i Inspektora.
Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu
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konstrukcji ustroju niosacego. Zaakceptowany przez Inspektora i projektanta konstrukcji projekt rusztowan nie
moze by¢ bez ich zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w rozstawie
szeregow pali lub jarzm +5 % rozstawu, w wychyleniu jarzm z ptaszczyzny pionowej £5% wysokosci jarzm, lecz
nie wigcej niz 5 cm, w rozstawie poprzecznic i podtuznie pomostu £5 cm.

5.3.7. BHiP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie
naruszyloby postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Obowiazki wykonawcy

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrolg jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie
od dziatan kontrolnych Inspektora.

6.2. Odbiory czgsciowe

Harmonogramy odbioréw czg$ciowych sporzadza Inspektor po zapoznaniu si¢ z programem
wytwarzania konstrukcji (pkt 5.1.2) i programem montazu (pkt 5.1.3). Harmonogramy stanowia integralng czgs¢
akceptacji programow. Sposob i zakres odbiorow czgsciowych opisane sa w pkt 5. niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa konstrukcji stalowej jest 1 Mg. Do platnosci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z
projektem, zwigkszony lub zmniejszony o ilo§ci wynikajace z zaaprobowanych zmian.

Cigzar wlasciwy stali nalezy przymocowac¢ wg PN-85/S10030. Naddatki wynikajace z zastosowania przez
Wykonawcg elementéw zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sa zaliczane do tonazu.

Cigzar nakretek oraz podktadek wlicza si¢ do tonazu konstrukeji wg ich nominalnego cigzaru i wymiarow.

Nie wlicza si¢ do tonazu powlok ochronnych.

Cigzar spoin wlicza si¢ do tonazu wg ich nominalnych wymiaréw. Nie potraca si¢ tonazu otwordw i weigé
o powierzchni mniejszej od 0,01 m”.

Do cigzaru mozna wliczy¢ zaaprobowane przez Inspektora ewentualne elementy usztywniajace i
zapewniajace stateczno$¢ w czasie montazu. Projekt techniczny nie zawiera analizy standéw montazowych i
transportowych konstrukcji stalowej (zaleznych od podziatu konstrukcji na sekcje transportowe i montazowe).
Analizg stano6w montazowych konstrukcji stalowej nalezy wykonaé w projekcie montazu.

8. ODBIOR ROBOT

Koncowy odbidr stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone
maja byé roboty zwiazane z pomostem, izolacja, nawierzchnia, dojazdami itp.), w polaczeniu z probnym
obciazeniem. Wszystkie obiekty mostowe musza by¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkow
okreslonych w pkt .2.8. PN-89/S-10050.

Probne obciazenie mostu jest obowiazkowe dla przgsel o rozpigtosci L, > 21 m. Badania pracy
konstrukcji w czasie probnego obciazenia prowadzi¢ moze na zlecenie Inspektora IBDiM lub inna jednostka
naukowo-badawcza zakwalifikowana przez MB do badan budowli mostowych in situ. Wykonawca badan
podczas probnego obciazenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy montazu ani Wytworcy konstrukcji.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢
protokot odbioru koficowego zawierajacy:

- dat¢, miejsce i przedmiot spisanego protokohu,

- nazwiska przedstawicieli:

Inspektora,

jednostki przejmujacej most w administracje,

Wykonawcy montazu,

jednostki naukowo - badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjne;j,

- o$wiadczenie jednostki przejmujacej most w administracjg o przejeciu od Wykonawey kompletne;j
dokumentacji budowy w sktad ktorej wchodza:
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projekt techniczny z naniesionymi zmianami,

dziennik wytwarzania w Wytworni,

dziennik budowy,

atesty materialow uzytych w Wytworni i podczas montazu,

swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach,

protokoty odbioréw czgsciowych,;

inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu.

- stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z projektem technicznym i wymaganiami Specyfikacji,

- wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od projektu, nie majacych wptywu na no$nos¢, walory
uzytkowe i trwatos¢ obiektu (moga mie¢ wptyw na nalezno$¢ za wykonane roboty),

- stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacji,

- podpisy stron odbioru wg pkt 2) protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za wbudowang i odebrana ilo§¢ Mg konstrukcji stalowej wg ceny jednostkowej, ktora
obejmuje:
- w zakresie wytwarzania konstrukcji:
dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji i wykonanie konstrukcji, ale takze sporzadzenie wszystkich
wymaganych dokumentéw, rysunkéw roboczych (warsztatowych), projektu montazu, technologii spawania i
wykonanie oznakowan elementéw, wykonanie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie przedstawicielowi
Inspektora wykonywania jego czynnosci, dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu wraz z kompletem
lacznikéw, usunigcie uszkodzen powstatych w transporcie; wykonanie elementéw konstrukcyjnych na wytworni,
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego w wytworni,

- w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

odebranie od Wytworcy konstrukceji i dostarczenie pozostatych czynnikow montazu oraz montaz konstrukcji na
podparciach montazowych i opuszczenie jej po stwardnieniu betonu plyty na tozyska wraz z regulacja tozysk,
montazem, ale takze sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw, technologii montazu i spawania,
rysunkow i oznakowan elementéw, wykonanie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie przedstawicielowi
Inspektora wykonywania jego czynnos$ci, zaprojektowanie, wykonanie, rozbidrke i usunigcie rusztowan i
koniecznych urzadzen pomocniczych, zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktére moga znalezé si¢ w obszarze
prac montazowych. Usunigcie ewentualnych uszkodzen zabezpieczenia antykorozyjnego Wykonawca montazu
wykonuje na wlasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

PN-B-01801:1982 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Podstawowe zasady projektowania
PN-H-84023-01:1989 Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogoélne. Gatunki
PN-H-84023-03:1989 Stal okre$lonego zastosowania. Stal niskowgglowa na blachy i tasmy. Gatunki
PN-H-84023-04:1989 Stal okre$lonego zastosowania. Stal niskowgglowa zwyktej jakosci. Gatunki
PN-H-84023-05:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal niskowgglowa wyzszej jakos$ci, niskostopowa i
stopowa. Gatunki

PN-H-84023- Stal okreslonego zastosowania. Stal niskowgglowa wyzszej jakos$ci, niskostopowa i
05:1989/A22:2000 stopowa. Gatunki

PN-H-84023-06:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-H-84023- Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

06:1989/Az1:1996
PN-H-84023-07:1989 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84023- Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
07:1989/Az1:1997

PN-H-92131:1981 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyklej jakosci
PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco
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PN-H-93001:1985

PN-H-93407:1991
PN-H-97080-06:1984
PN-M-69356:1967
PN-M-69430:1991

PN-M-69710:1988
PN-M-69776:1987

PN-M-82008:1977
PN-M-82009:1979
PN-M-82018:1979
PN-M-82341:1991
PN-M-82342:1991

PN-S-10060:1998
PN-EN 287-1:2007
PN-EN 462-1:1998

PN-EN 462-2:1998
PN-EN 462-3:1998
PN-EN 462-4:1998
PN-EN 462-5:1999
PN-EN 473:2008 U

PN-EN 756:2007

PN-EN 760:1998
PN-EN 970:1999
PN-EN
970:1999/Ap1:2003
PN-EN 1011-1:2001

PN-EN 1011-
1:2001/A1:2005
PN-EN 1011-
1:2001/A2:2005
PN-EN 1011-2:2004

PN-EN 1011-
2:2004/A1:2005
PN-EN 1011-3:2002

PN-EN 1011-
3:2002/A1:2005
PN-EN 1011-4:2002

PN-EN 1011-
4:2002/A1:2005
PN-EN 1011-5:2005
PN-EN 1011-8:2006

PN-EN 1090-2:2008 U

PN-EN 1289:2000

Walcowka i prety walcowane na goraco ze stali weglowej wyzszej jakosci i stopowej
konstrukcyjnej

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona czasowa. Warunki srodowiskowe ekspozycji

Topniki do spawania zuzlowego

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Proba statyczna rozciagania doczotowych zlaczy spajanych
Spawalnictwo. Okreslanie wysokos$ci wad spoin na podstawie ggstosci optycznej
obrazu na radiogramie

Podktadki sprezyste

Podktadki klinowe do dwuteownikow

Podktadki klinowe do ceownikow

Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym z gwintem krotkim

Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem dtugim

Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan

Egzamin kwalifikacyjny spawaczy. Spawanie. Cz¢$¢ 1: Stale

Badania nieniszczace. Jakos$¢ obrazu radiogramow. Wskazniki jakosci obrazu (typu
precikowego). Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu

Badania nieniszczace. Jakos$¢ obrazu radiogramow. Wskazniki jakosci obrazu (typu
schodkowo-otworkowego). Liczbowe wyznaczanie jakoSci obrazu

Badania nieniszczace. Jakos$¢ obrazu radiogramow. Klasy jakosci obrazu dla stopow
zelaza

Badania nieniszczace. Jakos$¢ obrazu radiogramow. Doswiadczalne wyznaczanie
liczbowej jakoS$ci obrazu i tablice jako$ci obrazu

Badania nieniszczace. Jakos$¢ obrazu radiogramow. Wskazniki jakosci obrazu (typu
podwdjny precik), wyznaczanie nicostrosci obrazu

Badania nieniszczace. Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych.
Zasady ogblne

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty lite oraz kombinacje drutéw litych i
proszkowych z topnikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych. Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym. Oznaczenie
Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne
Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne

Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cz¢$¢ 1: Ogdlne wytyczne dotyczace
spawania tukowego

Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cz¢$¢ 1: Ogdlne wytyczne dotyczace
spawania tukowego

Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cz¢$¢ 1: Ogdlne wytyczne dotyczace
spawania tukowego

Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cz¢$¢ 2: Spawanie tukowe stali
ferrytycznych

Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cz¢$¢ 2: Spawanie tukowe stali
ferrytycznych

Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cz¢$¢ 3: Spawanie tukowe stali
nierdzewnych

Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cz¢$¢ 3: Spawanie tukowe stali
nierdzewnych

Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Czg$¢ 4: Spawanie tukowe
aluminium i stopow aluminium

Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Czg$¢ 4: Spawanie tukowe
aluminium i stopow aluminium

Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cze¢$¢ 5: Spawanie stali platerowane;j
Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Czg$¢ 8: Spawanie zeliwa
Wykonanie konstrukceji stalowych i aluminiowych. Czg$¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace wykonania konstrukcji stalowych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania penetracyjne ztaczy spawanych.
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PN-EN
1289:2000/A1:2005
PN-EN
1289:2000/A2:2005
PN-EN 1290:2000

PN-EN
1290:2000/A1:2005
PN-EN
1290:2000/A2:2005
PN-EN 1291:2000

PN-EN
1291:2000/A1:2005
PN-EN
1291:2000/A2:2005
PN-EN 1435:2001
PN-EN
1435:2001/A1:2005
PN-EN
1435:2001/A2:2005
PN-EN 1712:2001

PN-EN
1712:2001/A1:2005
PN-EN
1712:2001/A2:2005
PN-EN
1712:2001/Ap1:2003
PN-EN 1713:2002

PN-EN
1713:2002/A1:2005
PN-EN
1713:2002/A2:2005
PN-EN 1714:2002
PN-EN
1714:2002/A1:2005
PN-EN
1714:2002/A2:2005
PN-EN 1993-2:2006 U
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10025-3:2007

PN-EN 10025-4:2007

PN-EN 10025-5:2007

PN-EN 10025-6:2007

PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10056-2:1998

Poziomy akceptacji

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania penetracyjne ztaczy spawanych.
Poziomy akceptacji

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania penetracyjne ztaczy spawanych.
Poziomy akceptacji

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe ztaczy
spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe ztaczy
spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe ztaczy
spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe ztaczy
spawanych. Poziomy akceptacji

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe ztaczy
spawanych. Poziomy akceptacji

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe ztaczy
spawanych. Poziomy akceptacji

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych
Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych

Badanie nieniszczace ztaczy spawanych. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych.
Poziomy akceptacji

Badanie nieniszczace ztaczy spawanych. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych.
Poziomy akceptacji

Badanie nieniszczace ztaczy spawanych. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych.
Poziomy akceptacji

Badanie nieniszczace ztaczy spawanych. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych.
Poziomy akceptacji

Badania nieniszczace spoin. Badania ultradzwigkowe. Charakterystyka wskazan w
spoinach

Badania nieniszczace spoin. Badania ultradzwigkowe. Charakterystyka wskazan w
spoinach

Badania nieniszczace spoin. Badania ultradzwigkowe. Charakterystyka wskazan w
spoinach

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badanie ultradzwigkowe ztaczy spawanych
Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badanie ultradzwigkowe ztaczy spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badanie ultradzwigkowe ztaczy spawanych

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 2: Mosty stalowe

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujacym

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 4: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu
termomechanicznym

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 5: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych trudnordzewiejacych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 6: Warunki techniczne
dostawy wyrobow plaskich o podwyzszonej granicy plastycznosci w stanie
ulepszonym cieplnie

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary
Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje
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PN-EN 15048-1:2008
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PN-EN ISO 898-1:2001

PN-EN ISO 2560:2006
U
PN-EN ISO 3834-1:2007

PN-EN ISO 3834-2:2007
PN-EN ISO 3834-3:2007
PN-EN ISO 3834-4:2007

PN-EN ISO 3834-5:2007

PN-EN ISO 4014:2004
PN-EN ISO 4016:2004
PN-EN ISO 4017:2004
PN-EN ISO 4018:2004
PN-EN ISO 4032:2004
PN-EN ISO 4033:2004
PN-EN ISO 4034:2004
PN-EN ISO 4035:2004
PN-EN ISO 4063:2002
PN-EN ISO 4759-1:2004

ksztattu i wymiarow

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje
ksztattu i wymiarow

Prety stalowe ptaskie walcowane na goraco ogdlnego zastosowania. Wymiary i
tolerancje ksztattu i wymiaréw

Prety stalowe kwadratowe walcowane na goraco ogdlnego zastosowania. Wymiary i
tolerancje ksztattu i wymiaréw

Prety stalowe okragte walcowane na goraco ogdlnego zastosowania. Wymiary i
tolerancje ksztattu i wymiaréw

Terminologia wyrobow stalowych

Wyroby ptaskie ze stali niskowgglowych i stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
walcowane na zimno, niepowlekane i powlekane elektrolitycznie powtoka cynkowa
lub cynkowo-niklowa, przeznaczone do obrobki plastycznej na zimno. Tolerancje
wymiaréw i ksztaltu

Badanie ultradzwigkowe wyrobow stalowych ptaskich grubosci roéwnej lub wigkszej
niz 6 mm (metoda echa)

Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czg§¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Tolerancje ksztattu, wymiarow i masy
Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Zasady ogdlne dotyczace
metali

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Zasady ogdlne dotyczace
metali

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Zasady ogdlne dotyczace
metali

Badania nieniszczace spoin. Czg$¢ 1: Ocena ztaczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i
ich stopow na podstawie radiografii. Poziomy akceptacji

Badania nieniszczace spoin. Czgs¢ 2: Ocena ztaczy spawanych z aluminium i jego
stopow na podstawie radiografii. Poziomy akceptacji

Zestawy Srubowe do potaczen niesprezanych. Czg$é 1: Wymagania ogdlne

Zestawy Srubowe do potaczen niesprezanych. Cze$¢ 2: Badanie przydatnosci
Sworznie bez tba

Sworznie z them

Podktadki okragle do sworzni. Klasa doktadnosci A

Wiasnosci mechaniczne czgsci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej. Sruby i $ruby dwustronne

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do r¢cznego spawania tukowego
stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja

Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatdéw metalowych. Czegs¢ 1: Kryteria
wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakos$ci

Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatdéw metalowych. Czgs¢ 2: Petne
wymagania jako$ci

Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatow metalowych. Czg$¢ 3:
Standardowe wymagania jakosci

Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatow metalowych. Czg$¢ 4:
Podstawowe wymagania jako$ci

Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatdw metalowych. Czgs¢ 5: Dokumenty
konieczne do potwierdzenia zgodnosci z wymaganiami jakosci ISO 3834-2, ISO 3834-
3 lub ISO 3834-4

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci C

Sruby z gwintem na calej dtugosci z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B
Sruby z gwintem na catej dtugosci z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci C
Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B

Nakretki szesciokatne, odmiana 2. Klasy doktadnosci A i B

Nakretki szesciokatne. Klasa doktadnosci C

Nakretki szesciokatne niskie (ze $cigciem). Klasy doktadnosci A i B

Spawanie i procesy pokrewne. Nazwy i numery procesOw

Tolerancje czesci ztacznych. Czesé 1: Sruby, wkrety, $ruby dwustronne i nakretki.
Klasy doktadnosci A, Bi C
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PN-EN ISO 4759-3:2004

PN-EN ISO 5817:2007
U

PN-EN ISO 6947:1999
PN-EN ISO 7089:2004
PN-EN ISO 7090:2003
PN-EN ISO 7091:2003
PN-EN ISO 7719:2002

PN-EN ISO 9606-2:2007
PN-EN ISO 9692-1:2008

PN-EN ISO 9692-2:2002

PN-EN ISO 14175:2008
U
PN-EN ISO 14341:2008
U

PN-EN ISO 14731:2008
PN-EN ISO 15609-
1:2007

PN-EN ISO 15609-
2:2005

PN-EN ISO 15614-
1:2008

PN-EN ISO 15614-
1:2008/A1:2008 U

PN-EN ISO 15614-
2:2008

PN-EN ISO 15614-
3:2008 U

PN-EN ISO 15614-
7:2007 U

PN-EN ISO 15614-
8:2005

PN-ENISO 15614-
10:2005 U

PN-EN ISO 15614-
12:2006

Tolerancja czgSci ztacznych. Czg$é 3: Podktadki okragle do srub, wkretdw i nakretek.
Klasy doktadnosci A i C

Spawanie. Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopoéw (z wyjatkiem spawanych
wiazka). Poziomy jakos$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych

Spawalnictwo. Pozycje spawania. Okre§lanie katow pochylenia i obrotu

Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A

Podktadki okragle Scigte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A

Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

Nakretki szesciokatne samozabezpieczajace jednolite, odmiana 1. Klasy wiasnosci
mechanicznych 5, 81 10

Egzamin kwalifikacyjny spawaczy. Spawanie. Czg$¢ 2: Aluminium i stopy aluminium
Spawanie i procesy pokrewne. Zalecenia dotyczace przygotowania ztaczy. Czes¢ 1:
Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektroda metalowa w ostonie gazow,
spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie wiazka stali

Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brzegow do spawania. Czg$¢ 2:
Spawanie stali tukiem krytym

Materiaty dodatkowe do spawania. Gazy i mieszaniny gazow do spawania i procesow
pokrewnych

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do spawania
hukowego elektroda metalowa w ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Klasyfikacja

Nadzorowanie spawania. Zadania i odpowiedzialnos¢

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Instrukcja technologiczna
spawania. Cze$¢ 1: Spawanie tukowe

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Instrukcja technologiczna
spawania. Czg$¢ 2: Spawanie gazowe

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Badanie technologii
spawania. Cz¢$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i
stopow niklu

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Badanie technologii
spawania. Cz¢$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i
stopow niklu

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Badanie technologii
spawania. Cz¢$¢ 2: Spawanie tukowe aluminium i jego stopow

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Badanie technologii
spawania. Cz¢$¢ 3: Spawanie zeliw niestopowych i niskostopowych

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Badanie technologii
spawania. Cz¢§¢ 7: Napawanie

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Badanie technologii
spawania. Cze$¢ 8: Spawanie rur z ptytami sitowymi

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Badanie technologii
spawania. Czg$¢ 10: Spawanie podwodne na sucho

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Badanie technologii
spawania. Cz¢$¢ 12: Zgrzewanie punktowe, liniowe i garbowe
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M.23.01.00b

Ustroje nosne — stal zbrojeniowa (Wymagania)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia ze stali klasy A-I i A-IIIN w ramach naprawy mostu stalowego (JNI Nr 01026145) nad rzekq Odrg w
ciqgu ul. Nysy Luzyckief w Opolu (droga wojewodzka Nr 435), polegajacej na zabezpieczeniu statecznosci
pionowej skrajnego najkrotszego przesta.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
przygotowaniem w wytworni i montazem szkieletow kotwiacych dla zakotwien dolnych na przyczotku
prawobrzeznym mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o $rednicy do 20mm.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow

Do zbrojenia stref zakotwien dolnych w przyczoétku nalezy stosowac stal okragla gtadka (uzwojenie)
klasy A-I gatunku St3 (Srednica 6 mm) i podwojnie zebrowana klasy A-IIIN gatunku B500SP o $rednicach 10
mm i 20 mm. Prety stalowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-89/H-84023-6 [1] oraz PN-H-93220:2006.
Stal dostarczona na budowg musi posiada¢ atest producenta oraz inne dokumenty wymagane dla wyrobow
budowlanych podlegajacych wbudowaniu (certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B”, deklaracj¢ zgodnosci).

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregdw pretow (po dwie
do kazdej wiazki) musza znajdowaé si¢ nastepujace informacje:

- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrdbki cieplne;j
- kazda wiazka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farba olejna.
- przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
»  sprawdzenie zgodnoS$ci przywieszek z zamowieniem,
*  sprawdzenie stanu powierzchni, wymiaréw i masy wg PN-82/H-93215 [2].

2.2. Elektrody spawalnicze, np. EB 146
2.3. Betonowe lub plastikowe podkladki dystansowe
Nie dopuszcza si¢ stosowania drewna, cegly lub pretéw stalowych jako podktadek dystansowych.
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2.4. Drut montazowy

Nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego o $rednicy nie mniejszej niz 0,8 mm (o ile nie stosuje si¢
potaczen spawanych lub zgrzewanych).

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu mechanicznego, przeznaczonego
dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologig oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogélnym i mostowym oraz
wymagania BHP.

Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Transport materiatow moze si¢ odbywaé dowolnymi $rodkami transportu, ktére zapewnia prawidtowe
utozenie i umocnienie fadunku akceptowane przez Inzyniera.

Stal przywieziona na budowg nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna by¢
tak magazynowana i sktadowana, aby nie byta narazona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042 [3] oraz
Specyfikacji Ogoélnej pt. ,.Zbrojenie nie spr¢zajace betonu pretami stalowymi wiotkimi” wydanej przez
GDDKiA. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robodt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie ona wykonywana. Organizacje¢ robot nalezy dostosowac do
uwag zawartych w opisie technicznym.

Czyszczenie pretow i wymagania ogolne

W przypadku skorodowania pretdw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, Ze zanieczyszczenia powstaty w
okresie od przyjgcia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscié
preparatami rozpuszczajacymi thuszcz

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow.

Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej
wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera
Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 2 mm. Dopuszcza si¢
prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkow, prostowarek 1 weiagarek.
Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 em. Cigcie przeprowadza si¢ przy
uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigeie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucinaé prety krotsze od diugosci podanej w projekeie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci
odgigc.

Wydhuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje tabela w ST.

Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-
91/S-10042 [3]).

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywaé odgigcia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewngtrzna Srednica odgigcia pretow zbrojenia/zakotwienia, poza odgigciem w obregbie haka, powinna
by¢ nie mniejsza niz: 10d - dla stali klasy A-II.
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Wewngtrzna $rednica odgigcia pretdéw uzwojenia powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwr6ci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgigc) pretow na ich zewngtrzng strong. Niedopuszcezalne
sa tam peknigcia powstale podczas wyginania.

Gwintowanie pretow

Prety gtowne szkieletu kotwiacego powinny zosta¢ jednostronnie nagwintowane na dlugosci zgodnej z
Dokumentacja Projektowa. Nalezy przyja¢ gwint nominalny, jak dla $rub M20.
Gwint nagwintowanych pretow nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

5.2. Montaz zbrojenia / zakotwienia

Wymagania ogolne
Do zbrojenia stref zakotwien dolnych nalezy stosowac¢ stal spawalna (PN-91/S-10042 [3]).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodna zaprawe
niskoskurczowa. Po ulozeniu i odebraniu zbrojenia, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem Sciany
otworu nie moze ulec zmianie.

W konstrukcj¢ nie mozna wbudowywac stali pokrytej nawet nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone;j i
oblodzonej, stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma
by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdow z innego gatunku stali, niz stanowi to projekt, jednak
zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Montowanie zbrojenia
* Laczenie pretow za pomoca spawania

Nie dopuszcza si¢ wykonywania polaczen pretow gtownych, ktére powinny byé spawane do gornej
blachy kotwiacej, zgodnie z dostarczona dokumentacja techniczna.

Zaleca si¢ stosowanie elektrod EB146 lub EB150.

Nie dopuszcza si¢ krzyzowania pretdow z wyjatkiem pretow glownych z obreczami oraz pretow
glownych z uzwojeniem.

Skrzyzowania pretéw nalezy spawaé, a w przypadku uzwojenia dopuszcza si¢ stosowanie wigzania
drutem wigzatkowym lub zgrzewania.

Drut wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretdw o $rednicy do 12 mm.

Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5 mm.

e Laczenie zbrojenia z blachami w zakotwieniu dolnym

Zbrojenie glowne, z zastosowaniem odpowiednich odgie¢ pod katem 90° nalezy potaczy¢ od gory z
pozioma blacha gérna zakotwienia dolnego za pomoca spoin, zgodnie z dokumentacja techniczna.

Przed montazem kotwi dolnej w postaci stalowej blachy do szkieletu nalezy zamontowa¢ w gornej
strefie szkieletu stalowe obrgcze z pretow o srednicy 10 mm. Nastgpnie nalezy zamocowaé do szkieletu od strony
gwintu kwadratowa blachg dolng za pomoca $rub M20 — nominalnych od gory oraz z powigkszonym kotnierzem
od dotu, zgodnie z dokumentacja techniczna.

W calu zapewnienia odpowiedniej jakosci robdt, potaczenia pretéw zbrojeniowych z blachami
kotwiacymi powinno by¢ wykonane w wytworni.

*  Osadzanie prgtow szkieletu kotwiacego w zaprawie o wysokiej wytrzymatosci

Po odpowiednim przygotowaniu otworéw wywierconych w ciosach przyczoétka oraz wypeknieniu ich
zaprawg nalezy nastgpnie osadzi¢ w nich centrycznie konstrukcje przygotowanego wg ww. wytycznych szkieletu
zakotwienia dolnego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program badan
Badania obejmuja :

¢ badania w czasie budowy,
e badania po zakonczeniu budowy,
*  badania dodatkowe.
Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postgpu robodt, jakosci
uzywanych materiatéw i zgodno$ci wykonywanych robot z projektem i obowiazujacymi normami.
Badania powinny obja¢ wszystkie etapy, a przede wszystkim takie roboty, ktéore przy odbiorze
ostatecznym nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.
Badania te obejmuja:
e sprawdzenie materiatow,
e sprawdzenie zgodno$ci zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,
e sprawdzenie prawidlowego oczyszczenia stali przed betonowaniem.

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja ewentualne badania nieniszczace.

6.2. Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia przed osadzeniem szkieletow kotwiacych w zaprawie powinna by¢ dokonana
przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodno$¢
ulozenia zbrojenia z projektem technicznym i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich
$rednicy, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci centrycznej lokalizacji szkieletu
kotwiacego w otworze.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obciaza Wykonawce robot
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

6.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po
jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Dla stali zbrojeniowej jednostka obmiaru jest 1 kg wiotkiej stali zbrojeniowej wbudowanej w elementy
betonowe obiektu. Do obliczania ilosci wbudowanej stali zbrojeniowej przyjmuje si¢ faczna dlugosé
zmontowanego zbrojenia przemnozona przez cigzar jednostkowy w kg/mb.

Nie dolicza sig stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przekladek montazowych ani drutu
wigzalkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w projekceie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w ST DM.00.00.00 zasadami.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie
z projektem 1 SST.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne warunki platnosci

Ogolne warunki ptatnosci okreslone zostaty w ST DM.00.00.00.
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9.2. Szczegélowe warunki platnosci

Platnos¢ za 1 kg wbudowanej stali nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, ocena jakoSci uzytego

materiatu i ocena jako$ci wykonanych robot.

Cena jednostkowa uwzglednia:
zakup 1 dostarczenie niezbednych czynnikéw produkceji,
oczyszczenie,
przycigcie,
wygigcie oraz zmontowanie w zbrojonych elementach stali zbrojeniowej klasy A-1 1 A-IIIN,
oczyszczenie stanowisk pracy i usunigcie bedacych wilasnoscia Wykonawcy materialow poza obiekt
mostowy,
wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Sk

% =

PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Projektowanie.
PN-77/S-10040. Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Ogolna Specyfikacja Techniczna M 12.00.00: Zbrojenie niesprezajace i sprezajace betonu pretami stalowymi
wiotkimi.

Swiadectwa i materiaty informacyjne producentow.

. PN-EN 10080:2007. Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogodlne.
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M.23.01.00c

Ustroje nosne — zaprawy do podlewek (Wymagania)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwiazanych z
wykonaniem zakotwien dolnych w przyczotku mostu stalowego (JNI Nr 01026145) nad rzekq Odrq w ciqgu ul.
Nysy Luzyckiej w Opolu (droga wojewodzka Nr 435), polegajacq na zabezpieczeniu statecznosci pionowej
skrajnego najkrotszego przesia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
zakotwien dolnych w przyczoétku prawobrzeznym mostu, w strefach podpar¢ przesta I mostu w postaci:
. przygotowania szalunkow oraz
. wypelnienia zaprawa odwiertdéw z ciosach przyczotka oraz osadzenie w nich szkieletow kotwiacych
zakotwienia dolnego ciggien.

14. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

Zaprawa do podlewek — material na bazie cementu, o wysokiej wytrzymatosci na $ciskanie, w trakcie wiazania
zwigkszajacy swoja objgtos¢ do 1%.

Metoda ,,pull-offO— metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie. Polega na
odrywanie za pomoca sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
techniczng SST i poleceniami Inzyniera (osoby sprawujacej nadzor nad wykonywanymi pracami).

2. MATERIALY

2.1. Do wykonania robét objetych niniejszych SST nalezy uzy¢ materialow posiadajacych Aprobate
Techniczng, wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDiM, lub aprobate ITB
wraz z dopuszczeniem IBDiM.

Materialy te musza charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi wilasciwosciami:
. dobra przyczepnoscia do podtoza,
. zwigkszeniem objgtosci (zaprawa ekspandujaca),
. wysoka wytrzymatoscia na Sciskanie.

2.2. Do prac nalezy zastosowaé nastepujgce materialy:

2.2.1. Material do wykonania zaprawy zakotwien dolnych — PAGEL V1/50 (lub inny réwnowazny,
spelniajacy wymagania specyfikacji)
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Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢ przydatno$¢ materialow do stosowania (data produkcji) i
przechowywa¢ je w odpowiednich warunkach okreslonych w Swiadectwie Dopuszczenia do Stosowania. Za
jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

Tablica 1. Wtasciwosci zaprawy do podlewki

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 | Ggstos¢ objgtosciowa kg/dm’ 0d 2,10 do PN-85/B-04500
2,50

2 | Wytrzymato$¢ na zginanie

- po 1 dniu MPa >7,0 PN-85/B-04500

- po 7 dniach MPa >8,0

- po 28 dniach MPa >10,0

- po 90 dniach MPa >12,0
3 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie

- po 1 dniu MPa >49 PN-85/B-04500

- po 7 dniach MPa >70

- po 28 dniach MPa >90

- po 90 dniach MPa >110

. Procedura badawcza IBDiM nr
4 | Skurcz po 90 dniach %0 <12 TWm-31/97
. . Procedura badawcza IBDiM nr
5 | Pecznienie po 24 dniach %0 <10 TWm-31/97
6 Wskaznik ptynnosci: -natychmiast cm/érednica 70
- po 60 min. 60

6 | Mrozoodpornos$¢ badana w wodzie Procedura badawcza IBDiM Nr SO-

isoli 3

- ubytek masy % <25

- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >10,0

- wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa >80

2.2.2. Woda, jak do betonu.

3. SPRZET

3.1. Wykonanie wypelnien otworéw zaprawa

Do wykonania wypelnien otworé6w zakotwien dolnych zaprawa Wykonawca powinien uzy¢
specjalistycznego sprzgtu przewidzianego przez producenta materiatdow oraz sprz¢t ogdlnobudowlany:

. wolnoobrotowe mieszadta,
. szczotki mechaniczne,
. przyrzady laboratoryjne, umozliwiajace pomiary temperatury, wilgotnosci, wytrzymatosci na odrywanie

metoda ,,pull-off” itp.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace wymaganej jakosci wykonania, nie posiadajace
odpowiednich atestow, $wiadectw dopuszczenia oraz nie zapewniajace bezpiecznej pracy, nie zostanie

dopuszczony do uzycia przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Materialty stosowane do prac

moga by¢

przewozone

dowolnymi

srodkami transportowymi

zaakceptowanymi przez Inzyniera pod warunkiem zabezpieczenia przed wilgocia i mrozem. Sktadowanie
materiatdw rowniez musi spetnia¢ te wymagania.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonywania robét

Wszystkie prace prowadzi¢ nalezy przy odpowiednim zabezpieczeniu terenu robét ekranami ochronnymi
lub innymi zabezpieczeniami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.2. Zakres robot
5.2.1. Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materialow podanych w kartach technologicznych
stosowanych materiatow. Uzyte materiaty powinny nadawa¢ sie do uzycia w niskich temperaturach (< 5°C) oraz
wysokich temperaturach (>35°C) przy zastosowaniu odpowiednich wytycznych.

5.2.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie powierzchni odwiertow w konstrukcji betonowej przyczotka przed wykonaniem zakotwien
dolnych ma szczegodlne znaczenie. W zakres przygotowania podloza wchodza nast¢pujace prace:
. Usunigcie powierzchniowych zanieczyszczen z ciosow,
. Usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na polaczenie zaprawy z betonem,
e Oczyszczenie powierzchni bocznych i dna odwiertow w betonie z wody, pylow i czgsci luznych. Podtoze
musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajaco nosne.

Wykonawca zobowiazany jest posiadaé przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i
dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Powierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ za pomoca hydropiaskowania i strumieniowania woda. Mozna uzy¢
réwniez takich metod, jak kulowanie, frezowanie, promieniowanie itp.

Wytrzymato$¢é betonu na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa, a wytrzymato$¢ betonu na
Sciskanie nie powinna by¢ mniejsza od 20 MPa. Warto$¢ ta powinna by¢ zapewniona po wykonaniu odwiertow w
konstrukcji przyczoétka.

Metoda badawcza ,,pull-off” polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie nazywana jest
nickiedy ,,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do podioza
metalowego krazka. Uzyskiwana wartos¢ sity odrywajacej jest miara wytrzymatoséci podtoza na odrywanie po
jego przygotowaniu do naprawy, badz tez miarg przyczepnosci samych warstw wykonczeniowych do podioza
betonowego.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki, to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad okreslonych
przez Inzyniera.

5.2.3. Deskowanie

Krawedz gorna zakotwienia dolnego (wokot poziomej blachy stalowej umieszczonej wraz ze szkieletem
kotwiacym nad zalanym zaprawa otworem) o wysokos$ci 2 cm i szerokos$ci maksymalnie do 1 cm nalezy wraz z ta
blacha stabilnie zadekowa¢, nadajac na krawedziach blachy skos 1:1, zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

5.2.4. Mieszanie

Do zaprawy dodajemy ilos¢ wody podana przez producenta na opakowaniu. Najpierw 2/3 ilosci wody
wla¢ do betoniarki przeciwbieznej, nastgpnie dodac¢ sucha mieszanke i miesza¢ ok. 3 minut, az do osiagnigcia
przez mieszanke konsystencji plastycznej. Nastgpnie dolewamy czg$¢ pozostatej wody, tyle, aby osiagnac
odpowiednia dla nas konsystencj¢ ptynigcia mieszanki. Miesza¢ kolejne 2 minuty.

5.2.5. Wykonanie wypelnienia otworow zaprawa

Przed aplikacja, przez 6 — 24 godzin nalezy nawilza¢ powierzchnig otworu. Bezposrednio przed uzyciem
materialu nadmiar wody nalezy usunaé. Po zamieszaniu zaprawy pozostawi¢ na krotko mieszankeg, aby
zamieszane pecherzyki powietrza podeszty do gory. Podczas mieszania kielnia mozna ocenié, czy proces
mieszania byt wystarczajacy, a konsystencja zaprawy nie wskazuje na ,,odmieszanie” sig.

Zaprawa zalewowa moze by¢ aplikowana, np.: przez rynng lub waz gumowy. Poprzez ciaglte wypetianie
otworu zaprawa rozpoczyna si¢ proces jego wypelniania. Przeptyw materialu powinien odby¢ si¢ bez
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przerywania az do jego zakonczenia. Przez lekkie rydlowanie odpowiednio uformowanym patakiem stalowym,
wspomagamy ptynigcie materiatu. Nie nalezy uzywac maszyn wibrujacych; w zadnym razie nie uzywaé butawy
wibratora. Tak przy wypeknianiu, jak i przy ewentualnym rydlowaniu nalezy uwazac¢, aby nie gromadzity si¢ pod
ptyta maszyny pecherzyki powietrza. Zalewanie otworu jest zakonczone, gdy poziom zaprawy wylal si¢ ponad
powierzchni¢ otworu, wypetniajac szalunek. Jednoczesnie usuwamy nadmiar zaprawy z otworu oraz osadzamy w
niej centrycznie szkielet kotwiacy.

Powierzchnia zaprawy (wokot blachy gornej zakotwienia dolnego), w razie potrzeby, moze by¢ jeszcze
przez 2-3 godziny obrabiana narz¢dziami do gladzenia. Zaprawy zalewowe PAGEL, przy pracach na duzych
powierzchniach, moga by¢ bez problemu aplikowane poprzez pompg.

5.2.6. Pielegnacja

Odkryte powierzchnie zaprawy nalezy chroni¢ co najmniej 3 dni przed przedwczesnym odparowaniem
wody, przeciagiem, oraz dzialaniem promieni stonecznych, poprzez polewanie woda i nakrywaniem folig.

5.2.7. Uwagi dodatkowe do wykonania robot

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwykla woda lub woda z dodatkami detergentow. Resztki materiatow i
pojemnikéw usunaé zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie rgkawic, okularow
i ubran ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i oznaczen
na opakowaniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne jakosci betonu
otwordw, ktore begda wypelniane zaprawa oraz jakosci samej zaprawy i dostarcza¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Inzynier moze pobra¢ probki materiatow betonu konstrukcji istniejacej oraz zaprawy i prowadzi¢
badania niezaleznic od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania
wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy Iub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opierac si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodnos$ci materialow i robdt z niniejsza specyfikacja. Catkowite koszty takich powtornych badan
zostana poniesione przez Wykonawcg.

Kontrola jakosci obejmuje:
¢ badania przydatno$ci materialow,

* kontrolg wytwarzania materiatow,
¢ kontrol¢ wykonywania robot.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
aktualne $wiadectwa badan materialow podstawowych, wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta (atesty materiatdw). Ponadto Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wilasciwego przechowywania materiatow. Za wbudowane
materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robot kontroli winno
podlega¢ wtasciwe przygotowanie podtoza wg 5.2.2.

6.2.1. Ocena wytrzymalosci na odrywanie metoda ,,pull-offO

. Nieniszczaca oceng wytrzymalosci na odrywanie nalezy przeprowadzi¢ raz po przygotowaniu podioza
betonowego (odwiertu) pod zaprawe.

. Zaleca si¢ wykona¢ 2 pomiary na element (zakotwienie dolne).

. W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwosci, nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary w miejscach
wskazanych przez Inzyniera.

. W czasie badan nalezy przestrzega¢ nast¢pujacej procedury:
o W pierwszej kolejnosci nalezy doktadnie wyréwna¢ badana powierzchni¢ tak, aby wyeliminowaé
ewentualny wplyw zginania zwiazany z odchylonym od pionu kierunkiem dzialania sily przekazywanej
przez sitownik,
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o Do tak przygotowanej powierzchni przykleja si¢ szybkoschnacym klejem krazek stalowy lub
aluminiowy (lub inny bedacy czgscia atestowanego zestawu do badania ,,pull-off”) o $rednicy 50 mm,

o Powierzchnig wokot przyklejonego krazka nalezy nacia¢ na pozadana gleboko$é (nie mniej niz 1-2
cm), tak, aby przecia¢ ciaglto$¢ warstwy, ktorej przyczepnosc jest badana,
o Na przyklejony krazek zaleca si¢ przekazywac za pomoca sitownika wlasciwego dla danego systemu

pomiarowego, obciazenie stala predkoscia rowna okoto 0,05 MPa na sekundg,

o Uzyskana warto$¢ sity odrywajacej jest miara wytrzymatosci na odrywanie badanego podtoza lub tez

wytrzymatoscia na odrywanie danej warstwy od podtoza.
. Na podstawie uzyskanych warto$ci wytrzymatos$ci betonu nalezy wyliczy¢ warto$¢ Srednia z wynikow.
. Jako$¢ podioza betonowego mozna uzna¢ za zadowalajac, jesli uzyskana warstwa $rednia wytrzymatosci
na odrywanie nie bgdzie mniejsza, niz 1,5 MPa, przy czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie moze
by¢ mniejsza od 1,0 MPa
. Jezeli warto$¢ pojedynczego oznaczenia jest mniejsza od 1,0 MPa, nalezy wykona¢ dodatkowe
oznaczenie obok w odleglosci okoto 1 m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalne;j
wytrzymato$ci na odrywanien i rownoczes$nie wartos¢ $rednia ze wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5
MPa, to nalezy uzna¢, iz warunek wytrzymatosci podloza betonowego na odrywanie zostat spelniony.

W warunkach realizacji zakotwien dolnych nie bgdzie mozliwe wykonanie takich badan, o ile nie

zostanie wykony odwiert probny na mniejsza od zaktadanej w Dokumentacji Projektowej glebokosé.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robét

W trakcie wykonywania robdt nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperatur¢ powietrza, a takze
odpowiednie przygotowanie materiatow.

6.4. Zasady postegpowania z wadliwie naprawionymi partiami

Jezeli poszczegblne odwierty beda zle wypetnione zaprawa, to wadliwe zakotwienie bgdzie usunigte i
wymienione na nowe na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiagnigcia przez probki
okreslonych parametrow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru jest 1 m’ (jeden metr szeécienny) wykonanego wypeknienia otworu zakotwienia
dolnego w konstrukcji przyczotka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00." Wymagania ogdlne".

Odbiory nalezy dokonaé¢ sprawdzajac przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynnos¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem. Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku
Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i SST.

Odbidr robot nastapi na podstawie obmiarow w postaci szkicow obmiarowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".
Platno$ci za 1 m® (jeden metr szeécienny) wypehionych otwordéw zakotwien dolnych w przyczotku.
Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i transport w miejsce wbudowania wszystkich niezbgdnych materiatow,

- przygotowanie materiatdw do aplikacji,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie warstwy szzczepnej,

- uzupetienie ubytkow,

- osadzenie szkieletow kotwiacych w zaprawie,

- wyréwnanie bocznych powierzchni/krawedzi wokot blachy gornej zakotwienia dolnego poprzez szpachlowanie,

- pielggnacja,

- wykonanie niezbgdnych badan.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

bl S

zaczynie. Czg$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
4. PN-EN 15167-2:2006U. Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy stosowany do betonu, zaprawy i
zaczynu. Czes¢ 2: Ocena zgodno$ci
5. PN-EN 13791:2008. Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych

wyrobach betonowych

6. PN-EN 12350-1:2001.
7. PN-EN 12350-2:2001.
8. PN-EN 12350-3:2001.
9. PN-EN 12350-4:2001.

stopnia zaggszczalnosci

10. PN-EN 12350-5:2001.

rozptywowego

11. PN-EN 12350-6:2001.

12. PN-EN 12350-7:2001
cisSnieniowe

. Badania mieszanki betonowej

Badania mieszanki betonowe;j.
Badania mieszanki betonowej
Badania mieszanki betonowe;j.
Badania mieszanki betonowej.

Badania mieszanki betonowe;j.

Badania mieszanki betonowe;j.

Czesé 1:

. Czes¢ 2:

Czes¢ 3:
Czesé 4:

Czes¢ 5:

Czes¢ 6:

. Czes¢ 7:

Instrukcja wykonania zabezpieczenia konstrukcji dostarczona przez Producenta wyrobu.
PN-EN 12620+A1:2008 U. Kruszywa do betonu
PN-EN 15167-1:2007. Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i

Pobieranie probek

Badanie konsystencji metoda opadu stozka
Badanie konsystencji metoda Vebe
Badanie konsystencji metoda oznaczania

Badanie konsystencji metoda stolika

Gestosc
Badanie zawartos$ci powietrza. Metody
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M.23.52.01

Renowacja powloki malarskiej prze¢sta stalowego (Wymagania)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
Z:

- zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji stalowych nowych i istniejacych (starych),

- naprawa uszkodzonych tozysk ruchomych,

przy pracach zwiazanych z naprawq mostu stalowego (JNI Nr 01026145) nad rzekq Odrq w ciqgu ul. Nysy
Luzyckiej w Opolu (droga wojewodzka Nr 435), polegajqcaq na zabezpieczeniu statecznosci pionowej skrajnego
najkrotszego przesta.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu:
- usuwania starych powtok malarskich z catej konstrukcji oraz z tozysk,

- malowaniu konstrukcji farba.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-

M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4.1. Aklimatyzacja (sezonowanie) powloki - stabilizacja powloki malarskiej w okreslonych warun-kach
temperatury i wilgotno$ci powietrza.

1.4.2. Czas przydatno$ci wyrobu do stosowania - czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu sktadnikow
nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.3. Lepko$¢ umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o $rednicy
otworu wyptywowego 4 mm.

1.4.4. Punkt rosy - temperatura, przy ktorej na powierzchni przedmiotu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podtoze. W Polsce najczesciej
wystepuje latem i jesienia.

1.4.5. Rozcienczalnik - lotna ciecz, ktéora moze by¢ dodawana do farby lub emalii w celu zmniejsze-nia lepkosci
do warto$ci przewidzianej dla danego wyrobu.

1.4.6. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane $rodki zwigkszajace odpornosé obiektu lub
jego elementu na dziatanie koroz;ji.

1.4.7. Swiadectwo dopuszczenia - obowiazujace na wszystkie materiaty produkcji krajowej i impor-towane
wbudowywane na trwate do mostow na drogach publicznych. Zgodnie z rozporza-dzeniem wykonawczym
do ustawy "Prawo Budowlane" wydanym przez Ministra Budownic-twa i Przemystu Materiatow
Budowlanych z dnia 20 kwietnia 1975 r. (Dz. U. Nr 14 poz. 82) jednostka upowazniona do ich
wydawania jest Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warsza-wie (ul. Jagiellonska 80, 03-301 Warszawa).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w ST. D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

1.6. Przyjecie technologii zabezpieczenia antykorozyjnego

Technologia zabezpieczenia antykorozyjnego powinna by¢ okreslona w projekcie technicznym, stanowiacym
cze$¢ dokumentacji przetargowej. W projekcie powinien by¢ okreSlony dobor zestawdw powlok
antykorozyjnych dla réznych elementéw konstrukcji z podaniem rodzaju i liczby warstw, materiatu do nich
zalecanego i grubosci pokry¢.
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2. MATERIALY
2.1. Dobér materialéw
Rodzaj materialow stosowanych do usuwania starych powtok malarskich pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy,
musza one uzyskaé akceptacje Inzyniera i gwarantowaé uzyskanie przygotowania powierzchni do malowania
wedlug wymogow okreslonych w podanych ST.
Do zabezpieczenia antykorozyjnego przewidziano do wyboru jedng z farb: Ceil Gard, System Icosit EG, System
Carboline.
Dopuszczone jest stosowanie materiatow wykazanych w "Katalogu materiatdéw zalecanych do stosowania przy
wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych stalowych drogowych obiektach mostowych (IBDiM/GDDP 1993).
Zastosowanie innych materiatow, ktorych nie ma w podanym katalogu moze nastapi¢ pod warunkiem uzyskania
w Instytucie Badawczym Drég i Mostow - Tymczasowego Swiadectwa Dopuszczenia i pozytywnej opinii o
projekcie technicznym zabezpieczenn antykorozyjnych. Jezeli z jakichkolwiek powoddéw Inzynier po
rozstrzygnigciu przetargu zmieni materiaty, Wykonawca moze oczekiwaé pokrycia kosztow, jakie poniesie w
wyniku zmiany.
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej, wedtug zasad
niniejszej specyfikacji jest wg wyboru:
a) Farba Ceil Gard 615: zywica epoksydowa, dwusktadnikowa charakteryzujaca si¢ duza zawartoscia suche;j

masy. Zapewnia zabezpieczenie antykorozyjne przy jednokrotnym malowaniu.

Ceil Gard charakteryzuje si¢ odpornoscia na:
- agresywne chemiczne opary,
- zrace odpryski,
- dziatanie mrozu,
- wptywy Srodowiska wielkoprzemystowego.

Dane techniczne:
- zawartos$¢ suchej masy 86% + 2% (% objgtosciowy),
- lepkos¢ 1500 CP w temperaturze 25 stopni C,
- odpornos¢ na temperaturg 121 stopni C,
- czas schnigcia: 10 stopni C - 16 h,

25 stopniC -6 -8 h,
35stopniC-4-6h,
- wydajno$¢ malowania 300 g/m2 przy grubosci wyschnigtej powierzchni 200 m,
- trwato$¢ jeden rok w temperaturze 29 stopni C lub nizszej,
- trwato$¢ otwartego opakowania: 4 h w temperaturze 25 stopni C,
2 h w temperaturze 32 stopni C.

b) System Icosit EG
- warstwa podktadowa: ICOSIT EG PHOSPHAT lub FRIAZINC R,
- warstwa nawierzchniowa posrednia: ICOSIT EG 1,
- warstwa wierzchnia: ICOSIT EG 4 lub ICOSIT EG 5.
FRIAZINC R to dwusktadnikowa warstwa gruntujaca na bazie zywicy epoksydowe;j i pytu cynko-wego. ICOSIT
EG PHOSPHAT to dwusktadnikowa zywica epoksydowa z fosforanem cynku. Powloka zasadnicza ztozona jest z
warstwy posredniej na bazie zywicy epoksydowej EG1 oraz warstwy wierzchniej na bazie poliuretanu EG4 Iub
EGS.
ICOSIT EG SYSTEM charakteryzuje si¢ nastgpujacymi cechami:
- wysoka odpornos¢ na dziatanie agresywnych czynnikow atmosferycznych i chemicznych (np. soli
odladzajacych),
- odpornos¢ na uderzenia i oddziatywania dynamiczne,
- trwalo$¢ barw,
- twardo$¢, a zarazem elastycznos$¢ powtoki,
- odpornos¢ na $cieranie,
- odpornos¢ na wysokie temperatury.
Icosit EG4 moze by¢ dostarczany w 14 metalicznych odcieniach. Inna propozycja jest Icosit EG5 o gladkiej,
btyszczacej powierzchni, dostgpny w ponad 30 barwach.
Dopuszczalny okres przechowywania w fabrycznie zamknigtych, nienaruszonych pojemnikach, w suchych i
chtodnych pomieszczeniach wynosi 1 rok.
Odpornos¢:
- na czynniki chemiczne: czynniki atmosferyczne, $cieki, wod¢ zwykla i morska, gazy spalinowe, osady soli,
opary kwasow i zasad, oleje, thuszcze, krotkotrwate dziatanie rozpuszczalnikow,
- na temperaturg - w zalezno$ci od zastosowanego materialu gruntujacego:

* Icosit EG Phosphat - w suchej atmosferze do +100°C, krétkotrwata do +190°C,
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* Friazinc R - w suchej atmosferze do +150°C, krotkotrwata do +180°C, w wilgotnej atmosferze do okoto
+50°C.

Trwato$¢ po wymieszaniu sktadnikow:
Icosit EG Phosphat, Icosit EG 1, Friazinc R

przy +10°C okoto 12 h,
przy +20°C okoto 8 h,

przy +30°C okoto 5 h,
Icosit EG 4, Icosit EG 5

przy +10°C okoto 7 h,
przy +20°C okoto 5 h,
przy +30°C okoto 4 h.

Odstepy czasowe migdzy nanoszeniem kolejnych warstw: co najmniej 1 dzien przy +20°C. Migdzy Friazinc R a
Icosit EG 1 minimum 4 godziny maksymalnie 4 lata.

Czas pelnego utwardzenia - w zalezno$ci od grubosci warstwy i temperatury w ciggu 1-2 tygodni. Badania
sprawdzajace mozna dokonywac dopiero po osiagni¢ciu petnego utwardzenia.

Tablica 1
Materiat Ggstos¢ Zawarto$¢ Teoretyczna grubo$¢ |Zuzycie materiatu przy 20%
ptynnego | sktadnikow statych | warstwy przy zuzyciu [ratach dla osiag-nigcia Sredniej
materiatu okoto 100 g/m2 [Um] rrubosci suchej warstwy okoto
okoto [%]
kg/l obj. wag. mokre;j suchej Um kg /m2
Icosit EG 1.6 60 76 60 36 80 0.270
Phosphat
Icosit EG1 1.6 56 77 64 36 80 0.300
Icosit EG4 1.3 45 66 75 34 80 0.280
Icosit EG5 1.4 48 68 75 36 60 0.200
80 0.280
Friazinc R 3.0 62 89 33 20 20 0.120
60 0.350
80* 0.470

* Przy natryskiwaniu

W przypadku Icosit EG Phosphat i Icosit EG1 mozna osiagna¢ grubo$¢ jednej warstwy do 120 Pm.

¢) System Carboline
Zestaw mostowy zawiera:

¢ farba gruntujaca: Carboline 658 - trzysktadnikowa, epoksydowo-poliamidowa z pylem cynkowym,

¢ farba nawierzchniowa: Carbomastic 15 LO - dwusktadnikowa, grubopowtokowa, epoksydowa, pigmentowana
aluminium,

¢ farba nawierzchniowa: Carboline 133 HB - dwusktadnikowa, poliestrowo-alifatyczno-poliureta-nowa.

System Carboline charakteryzuje si¢ odpornoscia na:
- dziatanie roztwordw soli,
- czynnikow atmosferycznych,

- dziatanie podwyzszonej temperatury - ciagle - Carboline 658 82°C
Carbomastic 15 LO 82°C
Carboline 133 HB 93°C
- okresowe - Carboline 658 110°C
Carbomastic 15 LO 121°C
Carboline 133 HB 121°C
- §cieranie.
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Dane techniczne.
Zawarto$¢ czg$ci statych:

Carboline 658 51% % 2% obj.
Carbomastic 15LO 90% =+ 2% obj.
Carboline 133HB 59% % 2% obj.
Zawarto$¢ lotnych zwiazkéw organicznych:

materiat w stanie dostawy: Carbomastic 15LO 88g/1

Carboline 133HB 383g/1
Teoretyczna wydajno$¢ z jednego litra:

Carboline 658 20.4 m2 przy 25 Fm na sucho
6.8 m? przy 75 Pm na sucho

Carbomastic 15LO 36.0 m2 przy 25 Fm na sucho
7.2 m? przy 125 Jlm na sucho

Carboline 133HB 23.6 m2 przy 25 Fm na sucho

5.9 m2 przy 100 lm na sucho
Stabilnos¢ przy przechowywaniu w temperaturze 24°C:

Carboline 658 co najmniej 12 miesigcy
Carbomastic 15LO 24 miesiace
Carboline 133HB cze$¢ A - co najmniej 36 miesigcy

cz¢$¢ B - co najmniej 24 miesiace
Temperatura zaplonu:
Carboline 658 (zamknigty kubek Pensky'ego-Martensa) sktadnik A 4°C
sktadnik B 5°C
Rozcienczalnik nr 15 25°C
Rozcienczalnik nr 2 -1°C
Carbomastic 15LO (zamknigty kubek Pensky'ego-Martensa) sktadnik A >93°C
sktadnik B 24°C

Rozcienczalnik nr 10 28°C
Rozcienczalnik nr 76 -6°C
Carboline 133HB (metoda Setaflash) sktadnik A 35°C
Utwardzacz nr 133 32°C
Rozcienczalnik nr 25 32°C
Czasy schnigcia:
Carboline 658
czas minimalny do natozenia powtoki nawierzchniowej - w temperaturze 10°C6 h
16°C  4h
24°C  2h
32°C 1h
Carbomastic 15LO (grubos¢ powtoki 125 m)
czas przed natozeniem nastepnej warstwy - w temperaturze  10°C 5 dni
16°C 3 dni
24°C 24 h
32°C 18h
catkowite utwardzenie - w temperaturze 10°C 15 dni
16°C 10 dni
24°C 5 dni
32°C 3 dni

suchy w dotyku - w 24°C - 5 h

Carboline 133HB do uzytkowania lub przed powtérnym malowaniem - w temperaturze: 4°C - 20 h
10°C-12h
24°C- 5h
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32°C- 1h
Zalecane grubo$ci powtoki na sucho przy jednokrotnym nanoszeniu:

Carboline 658 75 Hm

Carbomastic 15LO 125 Um

Carboline 133HB 75-125 dm

Zywotnos¢ po wymieszaniu sktadnikow:

Carboline 658 6 h w 24°C i mniej w wyzszych temperaturach,
Carbomastic 15LO 4 h w 24°C gdy rozcieficzony o 25%,

2 h w 24°C gdy nierozcienczony,

1 hw32°C gdy nierozcieficzony, w celu przedhuzenia zywotnosci do 2 h
mozna uzywac rozcienczalnika nr 76,

Carboline 133HB 4hw24°Ci mniej w wyzszych temperaturach. Zanieczyszczenie wilgocia
skraca zywotno$¢ i powoduje zelowanie produktu.

2.2. Akceptowanie uzytych materialéw
Inzynier jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatéw. Wykonawca jest obowiazany do dokumentowania
odpowiedniej jakosci wszystkich partii dostaw materiatow.

2.3. Badanie materialow

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badan jakos$ci materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedhug normy przedmiotowej (lub Swiadectwa Dopuszczenia), w oparciu o ktora materiat zostat
dopuszczony do stosowania w mostownictwie. Badania farb nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed ich
uzyciem.

2.4. Przechowywanie materialow

Materialty do zabezpieczen antykorozyjnych powinny by¢ przechowywane w zamknigtych fabrycznych
opakowaniach. Nalezy przestrzega¢ okreslonych przez producenta okresow gwarancji i warunkow
przechowywania. Farby Ceil Gard, System Icosit EG, System Carboline magazynowa¢ w chtodnych, suchych
miejscach z daleka od ognia.

3.SPRZET

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do usuwania starych powlok malarskich

Usuwanie starych powltok malarskich, z uwagi na konieczno$¢ przygotowania powierzchni do malowania, nalezy
przeprowadzi¢ mechanicznie, urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-Sciernym dowolnego  typu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera. W miejscach o niejednolitych ptaszczyznach (glowki nitow, krawedzie blach
nadktadkowych), w miejscach silnych wzeréw korozyjnych nalezy dodatkowo stosowaé sprze¢t reczny (mitotki,
iglice). Sprzet do usuwania starych powlok oraz do przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni
musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza.

Czyszczenie konstrukeji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo -$ciernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do malowania

Naktadanie farby Ceil Gard, Systemu Carboline mozna wykonywa¢ rgcznie za pomoca watka lub pegdzla.
Najlepiej jednak naktada¢ farbg przy uzyciu natrysku bezpowietrznego. Prawidtowe ustawienie parametrow
malowania natryskowego ($rednica dyszy, gesto$¢ materiatu, ciSnienie) nalezy przeprowadza¢ na probnych
powierzchniach i uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

Materialy systemu ICOSIT EG mozna nanosi¢ pgdzlem, watkiem, natryskiem powietrznym lub bezpowietrznym
(Airless). Przy nanoszeniu pedzlem lub watkiem zaleca si¢ naniesienie ostatniej warstwy metoda natryskowa lub
malowanie pgdzlem lub watkiem tylko w jednym kierunku w celu uniknigcia powstawania pasow.

Przy natryskiwaniu metoda powietrzng dysza powinna mie¢ §rednicg 1.5-2.5 mm, a ci$nienie robocze wynosic¢ od
0.3 do 0.5 MPa. Sprezarka powinna by¢ obowiazkowo wyposazona w separator oleju i wody. Dopuszcza si¢
rozcienczenie materiatu malarskiego 5% rozcienczalnika EG. Przy natryskiwaniu metoda airless minimalne
ci$nienie w pistolecie musi osiaga¢ 18 MPa, a $rednica dyszy powinna wynosi¢ 0.38-0.53 mm przy kacie stozka
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natryskowego 40-80°. Réwniez przy tej metodzie dopuszcza si¢ rozcienczanie materiatu rozcienczalnikiem EG
w ilosci do 5%.

Przy natryskiwaniu materiatlow Systemu Carboline stosowac nalezy dysze o przyblizonej $rednicy wewngtrznej:
1.8 mm dla Carboline 658, 2.2 mm dla Carbomastic 15LO, 1.15 mm dla Carboline 133HB. Natrysk prowadzi¢ z
odlegtoéci od 300 do 350 mm do powierzchni. Natrysk hydrodynami-czny (bezpowietrzny): przewod
materialowy o $rednicy wewngtrznej min. 9.5 mm, przetozenie min. 30:1 (zalecane sa uszczelnienia teflonowe),
$rednica dyszy dla Carboline 658 0.48-0.58 mm i ci$nienie na wylocie 16.74 MPa, dla Carbomastic 15LO 0.48-

0.635 mm i ci$nienie 133-147 kg/cmz, dla Carboline 133HB 0.381-0.432 mm i ci$nienie 1.33-1.47 MPa, filtr 60

mesh (1600 oczek na cm2), wydatek min. 11.4 1/min. Odpowiedni sprz¢t mozna uzyska¢ od producentow takich
jak Binks, DeVilbiss, Graco i innych zalecanych przez firmg Polifarb Cieszyn Carboline.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu
Warunki ogdlne transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikoéw winien odbywac si¢ z zachowaniem obowiazujacych
przepisow o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wedtug PN-89/C-
81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robdot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne". Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonane usuwanie starych powlok malarskich.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Usunigcie powlok malarskich

Powloki malarskie nalezy usuwaé przy pomocy metody strumieniowo-§ciernej. Powierzchnig nalezy oczysci¢ do
stopnia czystosci Sa 2,5. Ocena stopnia czystosci wedtug PN-70/H-97050. Sposob czyszczenia pozostawia si¢ do
uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢ akceptowany
przez Inzyniera. Chropowato$§¢ powierzchni do malowania okre$lona maksymalng amplituda nierownosci nie
powinna przekracza¢ szacunkowo 0.1 mm, stosownie do PN-70/H-97052. Chropowatos¢ powierzchni

przeznaczonych do metalizacji stosownie do BN-89/1076-02 winna wynosi¢ R, = 12 Um, Rpy5x = 85 Hm.

Wykonawca w zalezno$ci od mozliwosci wykonawczych i w uzgodnieniu z Inzynierem okresli wielkos$ci dziatek
roboczych, majac na uwadze potrzebg zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych potaci i ochrong wykonanych
zabezpieczen antykorozyjnych w czasie dalszych prac przy usuwaniu powlok malarskich. Niezaleznie od
usuni¢cia powlok malarskich nalezy usunaé¢ ogniska rdzy, a zwlaszcza wzery rdzy w miejscach wystgpowania
spoin i w zatamaniach przy taczeniu blach elementdw pomostu oraz resztki powloki malarskiej pozostate po
czyszczeniu strumieniowo-$ciernym w zaglebieniach i ztamaniach powierzchni. Pomocne w tym celu beda iglice
z twardej stali, owalnie zakonczone, dobrane do $rednicy wzeru oraz mtotki.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢ z pytu, kurzu, ttuszczé6w 1 smardéw oraz wilgoci. W
przypadku wystgpowania na powierzchni stali olejow lub smardéw nalezy je usunaé przy pomocy szmat (czyste,
Iniane) zwilzonych w rozpuszczalniku lub benzynie oczyszczonej. Pyt i kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych
powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania
strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych. Przygotowanie
powierzchni stali musi by¢ zgodne z PN-70/H-97051, a ocena przygotowania powierzchni do malowania winna
by¢ przeprowadzona zgodnie z PN-70/H-97052. Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba nie pdzniej niz
po uplywie 3 godzin od czyszczenia, a pomalowane powierzchnie musza byé chronione przed skutkami
wykonywania prac przy usuwaniu starych powtok malarskich w sasiednich sektorach. Poniewaz niedopuszczalne
sa wtracenia $cierniwa w powloce, sektory pracy musza by¢ oddalone od wysychajacych powierzchni i
odpowiednio odgrodzone.

5.2.3. Nanoszenie powloki malarskiej

Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie probnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w
celu oceny ich jakos$ci, przyczepnosci do podioza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce
technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej jakos$ci robot.
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5.2.4. Warunki wykonywania prac malarskich
Wszystkie prace malarskie musza by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach meteorologicznych, tzn. w

temperaturze powyzej +5°C, przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz 90%, a jednocze$nie w temperaturze
wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci; nie moga wystepowac takze zadne
opady atmosferyczne ani mgla. Nie wolno nanosi¢ powlok malarskich na nastonecznione elementy konstruke;ji i
nagrzane powyzej +40°C oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza
wynosi +15-25°C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na dziatanie
kurzu i deszczu. Nalezy stosowaé specjalne ostony od strony jezdni, zapobiegajace zachlapywaniu przez
przejezdzajace pojazdy.

Przed wykonaniem ostatniej warstwy powtoki malarskiej Inzynier winien si¢ upewni¢, czy miejsco-we wiladze
architektoniczne nie wnosza zastrzezen do proponowanej kolorystyki.

5.2.5. Przygotowanie materialow malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan
kontrolnych, wybranych lub pelnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wedtug metod
przewidzianych w odpowiednich normach.

Farba Ceil Gard jest produktem sktadajacym si¢ z dwoch komponentow, ktdre miesza si¢ w stosunku 1:1. Nalezy
najpierw wymiesza¢ oddzielnie czgsci A i B za pomoca miksera. PdZniej nalezy dodaé czes¢ B do czesci A
ciagle mieszajac.

Stosowanie rozpuszczalnika zazwyczaj jest niepotrzebne. Jezeli zachodzi taka potrzeba mozna stosowaé Ceil
Gard T-2194 lub T-470.

Pedzle musza by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcienczalniku), wyzgte w Inianej szmacie i wysuszone.
Pistolety natryskowe musza by¢ czyste, z droznymi dyszami. Pistolety i pedzle nalezy czysci¢ bezposrednio po
pracy.

W systemie ICOSIT EG skladniki A i B poszczegolnych materialow nalezy mieszaé wolnoobroto-wym
mieszadtem elektrycznym przy szybko$ci nie przekraczajacej 400 obr./min. Stosunek wagowy sktadnikéw A:B
przy mieszaniu powinien by¢ nastgpujacy:

- Icosit EG Phosphat 90:10,

- Icosit EG 1 90:10,
- Icosit EG 4 92:8,
- Icosit EG 5 90:10.

Przy temperaturach ponizej +15°C dopuszcza sie zmniejszenie lepkoéci materialow przez dodanie 3+5%
rozcienczalnika EG.
W Systemie Carboline wymiesza¢ skladniki oddzielnie, a nastgpnie potaczy¢ i wymiesza¢ w nastgpujacych

proporcjach:
Carboline 658 A 2.11
Carboline 658 B 0.76 1
Cynk 6.6 kg (pyt cynkowy dodawa¢ do wymieszanych sktadnikow A i B po-
woli stale mieszajac)
Carbomastic 15LO A 1 galon (3.785 1)
Carbomastic 15LO B 1 galon

Carboline 133HB.
Wymiesza¢ czg$¢ A oddzielnie, a nast¢pnie dodac czg$¢ B w nastgpujacych proporcjach:

Carboline 133HB A czgsciowo wypeltnione opakowanie 1-galonowe
Utwardzacz nr 133 0451
Rozpuszczalniki

Carboline 658 - rozcienczyé do 25% obj. rozcienczalnikiem nr 15. W temperaturze ponizej 16°C stosowaé
rozcienczalnik nr 2.

Carbomastic 15LO - moze by¢ rozcienczony do co najwyzej 25% objetosciowych rozcienczalnikiem nr 10. W
celu przedtuzenia zywotnosci po zmieszaniu sktadnikéw (tzw. pot life) moze by¢ rozcienczony do co najwyzej
25% objetosciowych rozcienczalnikiem nr 76.

Carboline 133HB - moze by¢ rozcienczony do 9% obj. rozcienczalnikiem Carboline nr 25.

5.2.6. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
Prace zwiazane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wigc przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywania prac:
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- pracownicy zatrudnieni przy obstudze aparatury powinni by¢ zaopatrzeni w pyloszczelne skafandry z
doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza, a przy czyszczeniu przy pomocy iglic w okulary ochronne,

- sektory gdzie odbywa si¢ czyszczenie strumieniowo-cierne muszg by¢ zaopatrzone w ekrany chroniace przed
oddzialywaniem $cierniwa na przechodzacych ludzi po moscie, przejezdzajace pojazdy i urzadzenia obce
znajdujace si¢ na moscie,

- przy pracach zwiazanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatdw malarskich nalezy
przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegélnosci nie przechowywaé zywnosci i ubran w
pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkoéw w miejscach pracy,

- pistolety natryskowe powinny rozpyla¢ material przy mozliwie duzym kacie stozka natryskiwania zblizonym do
80°,

- nalezy stosowac si¢ do przepisow i wskazowek umieszczonych na opakowaniach,

- resztek materiatu nie wolno wylewa¢ do kanalizacji, cickow wodnych ani do gleby.

Icosit EG4/EGS5 zawieraja izocjanian. Materialy zawierajace moga drazni¢ skore, oczy i drogi oddechowe, przy

chronicznym dziataniu moga wywotac reakcje alergiczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakos$ci przygotowania powierzchni stali do malowania

Sprawdzenie usunigcia starych powlok malarskich i przygotowanie powlok malarskich i przygoto-wania
powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ wizualnie. Oczyszczona powierzchnia nie powinna wykazywacé
pozostatosci starych powlok, zwlaszcza w zatamaniach ptaszczyzn i zagle-bieniach.

Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o PN-70/H-97052 oceniajac
stopienn wymaganej czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz stanu powierzchni (suchos¢, brak rdzy
nalotowej). Oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pézniej niz po 3
godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocena wymaganego stopnia czysto$ci w oparciu o
PN-70/H-97050, ocena porowatosci wedtug PN-70/H-97052. Oceng przygotowania powierzchni do metalizacji
przeprowadza si¢ w oparciu o norm¢ BN-89/1076-02.

6.3. Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich
Ocena materiatdéw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprz¢tu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia §wiezo wykonanej powloki oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakoSci wykonanych powlok

Oceng wykonuje si¢ pod katem grubosci, porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powloki
malarskiej. Badania przeprowadza si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki winna byé zgodna z projektowana. Mierzy si¢ ja przy pomocy metod nieniszczacych, przy
pomocy przyrzadow magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-74/C-81515 lub innych zapewniajacych
doktadnos¢ £10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyjaé
$rednig arytmetyczna wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytow z 7 pomiarow.
Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki.

Badanie porowatos$ci nalezy przeprowadzi¢ za pomoca poroskopu wedlug PN-68/C-81544. Badanie
przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-80/C-81531.

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100W z
odlegtosci 0.30-0.40 m od powierzchni.

Powierzchnia po zabezpieczeniu powinna mie¢ powloke gtadka bez pomarszczen, zaciekoéw i chropowatosci.
Powloka nie moze odstawaé od podtoza i mie¢ wtracen ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest jeden (1) m” (metr kwadratowy) materiatu konstrukcji oczyszczonej z powlok
malarskich na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie i zabezpieczonej antykorozyjnie farba.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty objgte niniejsza
specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiarow, badan i oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 tong materiatu konstrukcji oczyszczonego i pokrytego powltoka malarska nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiarow i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

—> zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

—> przygotowanie do pracy,

—> wykonanie ekrandéw zabezpieczajacych,

—> usunigcie starych powlok malarskich i oczyszczenie powierzchni do zadanego stopnia czystosci,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan typu stojacego,

—> wykonanie probnych powlok malarskich,

— wykonanie powtoki antykorozyjnej farba, przewidziana w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji,

— wykonanie prac zabezpieczajacych z rusztowan,

—> zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot na $rodowisko, pieszych i
przejezdzajacych pojazdow,

—> przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

—> dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych,

—> zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadow atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddzialywan przejezdzajacych pojazdow,

—> demontaz rusztowan i usunigcie ich poza przestrzen podmostowa,

—> zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materiatow malarskich,

—> zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

—> ochrona urzadzen obcych znajdujacych si¢ na moscie w czasie czyszczenia i malowania,

— uporzadkowanie miegjsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12540:2002 Ochrona metali przed korozja. Elektrolityczne powloki niklowe, nikiel-chrom,
miedz-nikiel, miedz-nikiel-chrom

PN-EN 13596:2006 Elastyczne wyroby wodochronne. Izolacja wodochronna betonowych ptyt

pomostow obiektow mostowych i innych powierzchni betonowych
przeznaczonych do ruchu pojazdéw. Okreslanie przyczepnosci

PN-EN 13653:2006 Elastyczne wyroby wodochronne. Izolacja wodochronna betonowych ptyt
pomostow obiektow mostowych i innych powierzchni betonowych
przeznaczonych do ruchu pojazdéw. Okreslanie wytrzymatosci na $cinanie

PN-EN 15361:2007 U Okreslenie wplywu zabezpieczenia antykorozyjnego na zdolnosci kotwiace
poprzecznych pretow zbrojeniowych

PN-EN ISO 2064:2004 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Definicje i zasady dotyczace pomiaru
grubosci

PN-EN ISO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powlok.
Metoda magnetyczna

PN-EN ISO 2360:2006 Powtoki nieprzewodzace na podtozu niemagnetycznym przewodzacym
elektrycznos$¢. Pomiar grubosci powlok. Metoda amplitudowa pradow wirowych

PN-EN ISO 2361:1998 Powtoki niklowe elektroosadzane na magnetycznym i niemagnetycznym podtozu.
Pomiar grubosci powlok. Metoda magnetyczna

PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery. Badanie metoda siatki nacig¢

PN-EN ISO 3543:2004 Powtoki metalowe i niemetalowe. Pomiar grubosci. Metoda beta-odbiciowa

PN-EN ISO Powtoki metalowe i niemetalowe. Pomiar grubosci. Metoda beta-odbiciowa

3543:2004/AC:2006

PN-EN ISO 4618:2007 Farby i lakiery. Terminy i definicje
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PN-EN ISO 4624:2004
PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-EN ISO 8501-3:2008

PN-EN ISO 8501-4:2008

PN-EN ISO 8504-1:2002

PN-EN ISO 8504-2:2002

PN-EN ISO 8504-3:2004

PN-ENISO 11126-1:2001

PN-EN ISO 11126-3:2000

PN-EN ISO 11126-4:2002

PN-EN ISO 11126-5:2002

PN-EN ISO 11126-6:2002

PN-EN ISO 11126-7:2001

PN-EN ISO 11126-8:2002

PN-EN ISO 11126-9:2006

PN-EN ISO 11126-10:2006

PN-EN ISO 12944-1:2001

PN-EN ISO 12944-2:2001

PN-EN ISO 12944-3:2001

PN-EN ISO 12944-4:2001

PN-EN ISO 12944-5:2007 U

PN-EN ISO 12944-6:2001

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czegs¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czegs¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, krawedzi i innych obszaré6w z wadami powierzchni
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czg$¢ 4: Stany wyjSciowe
powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej zwiazane z
czyszczeniem strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Metody przygotowania powierzchni. Czg¢$¢ 1: Zasady ogodlne
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Metody przygotowania powierzchni. Czg$¢ 2: Obrobka
strumieniowo-§cierna

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Metody przygotowania powierzchni. Czg$¢ 3: Czyszczenie
narzgdziem recznym i narzedziem z napgdem mechanicznym
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-§ciernej. Czg§¢ 1: Ogdlne wprowadzenie i
klasyfikacja

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-éciernej. Zuzel pomiedziowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrébee strumieniowo-$ciernej. Czesé 4: Zuzel paleniskowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Czesé 5: Zuzel poniklowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Czesé 6: Zuzel wielkopiecowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czg$¢ 7: Elektrokorund
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢ 8: Piasek oliwinowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Czg$¢ 9: Staurolit
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Cz¢$¢ 10: Almandyn
Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Czgs$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Czgs¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Czg$¢ 3: Zasady projektowania

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czg$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby
przygotowania powierzchni

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Czg$¢ 5: Ochronne systemy malarskie
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca
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ochronnych systeméw malarskich. Czg$¢ 6: Laboratoryjne metody badan
wlasciwosci

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czgs$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac
malarskich

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czg$¢ 8: Opracowanie dokumentacji
dotyczacej nowych prac i renowacji

PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo. Tolerancje ogolne dotyczace konstrukeji spawanych. Wymiary
liniowe i katy. Ksztatt i potozenie

PN-EN ISO 14713:2000 Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych i zeliwnych. Powloki cynkowe i
aluminiowe. Wytyczne

PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powlokami podtozy stalowych po miejscowym usunigciu

tych powtok
PN-ISO 8501- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
2:1998/Ap1:2002 produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunigciu
tych powtok

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich KOR-3A.
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971,

- Instrukcja Nr 191 - Instytut Techniki Budowlanej - Instrukcja zabezpieczenia przed korozja kon-strukcji
stalowych za pomoca pokry¢ malarskich w budownictwie,

- Katalog - Farby Oliwa,

- Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. - Prawo przewozowe (Dz.U. Nr 53 poz. 272 2 1984 r.),

- Regulamin Przedsigbiorstwa Polskie Koleje Panstwowe o tadowaniu i zabezpieczaniu przesytek to-warowych
(Dz.TiZK nr 9 poz. 68 z 1985 1.),

- Przepisy o tadowaniu wagondéw towarowych. Zatacznik II do umowy o wzajemnym uzytkowaniu wagonow
towarowych w komunikacji miedzynarodowej (RIV) (Dz.TiZK nr 15 poz. 119 z 1981 r.) wraz z pdzniejszymi
zmianami,

- Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie tadowania samochoddw cig-zarowych i
przyczep (Monitor Polski nr 24 poz. 123 z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 1.),

- Ustawa z dnia 1 marca 1983 r. "Prawo o ruchu drogowym" (Dz.U. Nr 6 poz. 35),

- Zatacznik A 1 B do umowy europejskiej z dnia 30 wrzesnia 1957 r. dotyczacej migdzynarodowego przewozu
drogowego towardow niebezpiecznych (ADR) (Dz.U. Nr 35 poz. 189 z 1975 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami,

- Regulamin dla miedzynarodowego przewozu kolejami towaréw niebezpiecznych (RID) stanowiacy zatacznik B
do konwencji o migdzynarodowym przewozie kolejami (COTIE) (Dz.TiZK nr 7 poz. 44 z 1985 r.) wraz z
p6zniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministrow: Komunikacji i Spraw Wewngtrznych z dnia 2 grudnia 1983 r. w spra-wie
warunkow 1 kontroli przewozu drogowego materiatéw niebezpiecznych (Dz.U. Nr 67 poz. 301 z 1983 r.) wraz
z pOzniejszymi zmianami,

- Katalog Naktadow Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodporne", Ministerstwo
Przemyshu Chemicznego i Lekkiego. Wydanie I, Warszawa 1987.
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M.24.52.01

Naprawa lozysk stalowych liniowych — walkowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z naprawa lozysk ruchomych watkowych w ramach naprawy mostu stalowego (JNI Nr
01026145) nad rzekq Odrq w ciqgu ul. Nysy Ltuzyckiej w Opolu (droga wojewodzka Nr 435, polegajacej na
zabezpieczeniu statecznosci pionowej skrajnego najkrotszego przesta.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wszystkich robot majacych na celu:
- czyszczenie do stopnia czysto$ci Sa 2,5 metoda strumieniowo-$cierng wszystkich tozysk ruchomych
zlokalizowanych na obu przyczoétkach mostu,
- grafitowanie cze$ci tocznych ww. tozysk,
- wykonanie demontazu istniejacych i montazu nowych plaskownikow laczacych watki we wszystkich
tozyskach ruchomych, tj. na przyczotkach i filarach mostu,
- zabezpieczenie antykorozyjne farba.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami zawartymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Lozysko mostowe - cz¢s¢ konstrukeji mostu przeznaczona do przenoszenia oddzialywan z ustroju no$nego na
podpor¢ w sposob zamierzony przez projektanta, z zapewnieniem mozliwosci przemieszczen katowych oraz
ewentualnych przesunig¢ (0§ podparcia - linia styku ptyty gornej tozyska z watkiem lub kadlubem).

Lozysko jednokierunkowe - tozysko, w ktorym sa przewidziane przemieszczenia katowe i przesunigcia
poziome w okre§lonym kierunku w stosunku do podpartego elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Podstawowe parametry

Wszystkie zastosowane na obiekcie materiaty stuzace do naprawy lozysk musza posiada¢ aktualng
aprobatg techniczna, dopuszczajaca je do stosowania w budownictwie mostowym, wydana przez IBDiM.

Naprawa tozysk musi by¢ wykonana wg Dokumentacji Projektowej (rodzaj i liczba wymienianych
elementow, ktore nalezy poda¢ w zamowieniu).

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszych SST sg ptaskowniki (wykonane
z blachy 500x95x25 mm, ze stali St3S), laczace watki tozysk ruchomych, wyposazone w tuleje oraz Sruby M24
klasy 10.9 wraz z podktadkami.

Do czyszczenia do stopnia czystosci Sa 2,5 metoda strumieniowo-$cierna i zabezpieczenia
antykorozyjnego farba nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z SST M.23.52.01a.
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Grafit - naturalny grafit w proszku dajacy po wyzarzeniu popiot w ilosci nie wigkszej niz 10% cigzaru.
2.2. Wymagania ogélne

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materiatoéw i wykonywanych robot oraz ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa oraz normami:

PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i badania.

PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-S-10060:1998 Drogi samochodowe. Lozyska mostowe. Warunki techniczne wykonania, badania i
odbioru.

3.SPRZET

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzgtem umozliwiajacym podniesienie
przgset skrajnych mostu w celu wykonania prac antykorozyjnych tozysk na obu przyczoétkach, wciagarkami
pozwalajacymi na przemieszczanie watkow tozysk o cigzarze do 500 kg, a takze dzwigiem samochodowym o
zdolnosci podnoszenia ci¢zaru do 1 Mg na maksymalng wysoko$¢ 5,0 m.

Do czyszczenia do okreslonego w tej SST stopnia czysto$§ci metoda strumieniowo-Scierng i
zabezpieczenia antykorozyjnego farba nalezy stosowac sprzgt zgodnie z SST M.23.52.01.

4. TRANSPORT
Zgodnie z SST M.23.01.00a.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda one wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robét

W celu dokladnego wyczyszczenia z rdzy tozysk na obu przyczolkach nalezy wykonaé operacje
podniesienia przgset I i IV mostu nad tymi lozyskami — najpierw jedno, a nast¢pnie drugie, ale nie jednoczesnie.

Czyszczenie do stopnia czystosci Sa 2,5 metoda strumieniowo-$cierng i zabezpieczenie antykorozyjne
farba nalezy wykona¢ zgodnie z SST M.23.52.01.

Czgsci toczne tozysk watkowych nalezy pokry¢ grafitem.

Pozycjonowanie watkow tozysk na obu przyczotkach tak, aby osie watkéw byly prostopadte do osi
podhuznej mostu.

Plaskowniki wszystkich tozysk ruchomych nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi montazu
opracowanymi przez Projektanta, po uprzednim wykonaniu prac antykorozyjnych dla tozysk na przyczoétkach
oraz zdemontowaniu istniejacych ptaskownikéw wszystkich tozysk ruchomych.

Zamiang istniejacych plaskownikow taczacych watki danego tozyska ruchomego na nowe nalezy
wykona¢ w tym samym czasie tylko dla jednego tozyska.

Nie wolno w pierwszej kolejnosci demontowaé plaskownikéw na wszystkich lozyskach mostu, a
nast¢pnie montowac na nich projektowane elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasada badan

Badania powinny by¢ wykonane w trzech etapach:

a) badania wykonania warsztatowego ptaskownikoéw i tulei taczacych watki tozysk, przeprowadzone w
wytworni, przed ich wystaniem na budowe,
b) badania tozysk po ich naprawie.

Wyniki badan odbiorczych wg a) i b) powinny by¢ podane w protokole. Protokoty z wynikéw badan i
wpisy do Dziennika Budowy powinny zawiera¢ co najmniej: date, zakres badan, opis badan, otrzymane wyniki
oraz ich oceng. W protokole nalezy rowniez podaé, czy wykonanie jest zgodne z Dokumentacja Projektowa, a
jesli nie, to zakres wprowadzonych zmian i uzasadnienie ich wprowadzenia.
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Tolerancje nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z norma PN-S-10060 i warunkami podanymi w aprobacie
technicznej IBDIiM.

6.2. Badania wykonania warsztatowego

Zakres badan powinien obejmowac:
- sprawdzenie materiatu ptaskownikow, tulei, podktadek i $rub,
- sprawdzenie prawidtowosci dopasowania poszczegolnych czgsci i dziatania jako catosci.

6.3. Badania i kontrola lozysk

W ramach kontroli wewngtrznej sprawdzeniu podlegaja:
- cechy materiatowe stali,
- zewngtrzne cechy geometryczne.
Po naprawie tozysk, okresowe kontrole powinny odbywac¢ si¢ co najmnie;j:
- raz na kwartat w ciagu pierwszego roku eksploatacji obiektu,
- raz w roku w latach nastgpnych.
Generalnie, kontrola tozysk powinna obejmowac sprawdzenie:
- materiatu uzytego na tozyska,
- jakos$ci naprawionych tozysk,
- usytuowanie naprawionych tozysk w planie,
- wypoziomowanie naprawianego tozyska nr 1, tj. na przyczotku prawobrzeznym,
- polozenia naprawianego tozyska (jw.) w stosunku do innych tozysk.

6.4. Wykonanie warsztatowe

Tolerancje wymiarow zewngtrznych, jak w SST M.23.01.00a.

6.5. Warunki techniczne wykonania naprawy lozysk

Odnos$nie czyszczenia do stopnia czystosci Sa 2,5 metoda strumieniowo-$cierna i zabezpieczenia
antykorozyjnego farba stosowac ustalenia zgodnie z SST M.23.52.01.
Nalezy takze skontrolowac:

- ustawienie demontowanych watkow tozysk (tj. na przyczotkach) w planie - tozyska powinny by¢ ustawiane na
podporach w ten sposéb, ze polozenie ich osi nie powinno odbiega¢ wigcej, niz 3,0 mm od potozenia
projektowanego,

- odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego nie powinno przekracza¢ 2 mm w
stosunku do rzeczywistych wymiaréw konstrukcji,

- poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny miesci¢ si¢ w
tolerancji + 0,0001 sumy dlugosci sasiednich przgset belki ciaglej i nie powinny przekracza¢ =5 mm (o ile
umozliwia to aktualna konfiguracja przgset mostu),

- pochylenie tozysk - tolerancja pochylenia tozysk powinna wynosi¢ 1:200 w dowolnym kierunku,

- wielkos$¢ i kierunek wstepnego przesunigcia - tozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby
potozenie neutralne zajmowaly w temperaturze otoczenia +10°C i przy obciazeniu przgsta potowa obciazenia
ruchomego przyjetego w Dokumentacji Projektowej (nalezy odnies¢ do stanu sprzed demontazu tymczasowego
watkéw).

Ponadto nalezy skontrolowac:

- zdolnos$¢ tozyska do przesuwu,

- zdolnos$¢ tozyska do przechytu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka tozyska stalowego liniowego dwuwatkowego, oczyszczonego,
zabezpieczonego antykorozyjnie i potaczonego nowymi ptaskownikami, zgodnie z SST.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Konieczne jest wykonanie odbioru ustawienia tozysk na przyczotkach przed opuszczeniem z podpor
tymczasowych przgsel, w czasie ktorego sprawdza sig:
- rzedne ustawienia,
- ustawienie w planie,
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- wypoziomowanie tozyska,
- zorientowanie wzgledem osi mostu.
Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot.

8.2. Odbiér koncowy

Odbioru koncowego dokonuje Inzynier, na podstawie wynikoéw badan i kontroli zgodnie z pkt. 6
niniejszej SST.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami.

Jezeli choé¢ jedno badanie dalo wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnos$ci z norma i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie wszystkich czynnikoéw produkcji,

- wykonanie i rozebranie rusztowan,

- czyszczenie do stopnia czystosci Sa 2,5metoda strumieniowo-$cierna,

- grafitowanie czg$ci tocznych,

- zabezpieczenie antykorozyjne farba,

- wymiana ptaskownikdw taczacych watki wszystkich tozysk ruchomych,
- usunigcie materiatow poza przestrzen podmostowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i badania.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-S-10060:1998 Drogi samochodowe. Lozyska mostowe. Warunki techniczne wykonania, badania i
odbioru.

BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. Lozyska mostowe. Obliczenia statyczne projektowanie.
PN-62/H-04310 Proba statyczna rozciagania metali.

PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Okreslenia podstawowe i
parametry.

9. Wymagania techniczne wykonania i odbioru tozysk mostowych. Informacje i instrukcje, Zeszyt 43. IBDiM,
Warszawa 1994.
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M.23.52.11

Wzmocnienie konstrukeji przesta stalowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych ze wzmocnieniem konstrukcji najkrotszego przesta mostu poprzez jego zakotwienie w
strefie podporowej na przyczotku prawobrzeznym w ramach naprawy mostu stalowego (JNI Nr 01026145) nad
rzekq Odrq w ciqgu ul. Nysy Luzyckiej w Opolu (droga wojewodzka Nr 435, polegajqcej na zabezpieczeniu
statecznosci pionowej skrajnego najkrotszego przesta.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wszystkich robot majacych na celu:

- czyszczenie do stopnia czystosci Sa 2,5 metoda strumieniowo-Scierna podporowych stref zakotwien
dzwigaréw gtéwnych na przyczotku prawobrzeznym oraz stref podporowych dzwigarow na przyczotku
lewobrzeznym,

- wiercenie otworow pod zakotwienia dolne w ciosach podtozyskowych na przyczotku jw.,

- przygotowanie w wytworni oraz montaz zakotwien dolnych,

- wykonanie w wytworni 1 montaz na obiekcie zakotwien gornych (stotkow),

- zabezpieczenie antykorozyjne czesci konstrukeji dzwigaréw oraz elementow zakotwien farba,

- wykonanie potaczen zakotwien dolnych i gornych ciggnami systemowymi,

- grafitowanie przegubow ciggien,

- usuniecie luzow w przegubach oraz realizacja wstgpnego sprezenia ciggien.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami zawartymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Zakotwienie elementu ciggnowego — mechaniczne urzadzenie umieszczone na koncu elementu ciggnowego,
opierajace si¢ o blok (konstrukcje) oporowy, ktdrego celem jest przeniesienie sity znajdujacej si¢ w ciggnie na
blok oporowy ciggna. Zakotwienie bierne jest rodzajem zakotwienia potozonego po przeciwnej stronie w
stosunku do zakotwienia czynnego i pracujace przez naciag ciggna po stronie czynnej (np. samozaciskajace si¢ w
czasie naciagu kabla). Zakotwienie czynne jest rodzajem zakotwienia potozonego od strony wprowadzenia przez
naciagarke (prasg) sity naciagu ciggna. W przypadku ciggna z potaczeniem przegubowym, nie wyrdznia si¢
czesdei zakotwienia czynnego i biernego, a regulacji sity sprezajacej dokonuje si¢ poprzez skrocenie dtugosci
ciggna za pomoca dokrgcania odpowiednio nagwintowanych elementow.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Podstawowe parametry

Wszystkie zastosowane na obickcie materialy stuzace do naprawy tozysk musza posiada¢ aktualng
aprobatg techniczna, dopuszczajaca je do stosowania w budownictwie mostowym, wydana przez IBDiM.
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Wykonanie spr¢zenia przgsta na podporze musi by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej (rodzaj i
liczba wymienianych elementow, ktore nalezy poda¢ w zamdwieniu).
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszych SST sa:
- stal konstrukcyjna (wg SST M.23.01.00a),
- systemowe ciggna z koncowkami szpadowymi M42 (wg katalogu f-my Mekano4) o dtugosci 925 mm w osiach
przegubow oraz systemowe sworznie przegubow M42 o dlugosci catkowitej 117 mm,
- stal zbrojeniowa (wg SST M.23.01.00b),
- zaprawa do podlewek, tutaj zastosowana jako wypehienie wywierconych w betonie przyczotka otworow i
zatopienie w niej zakotwien dolnych (wg SST M.23.01.00c),
- faczniki w postaci srub M20 klasy 10.9 (wg SST M.23.01.00a),
- grafit - naturalny grafit w proszku dajacy po wyzarzeniu popidt w ilosci nie wigkszej niz 10% cigzaru.
Do czyszczenia do stopnia czystosci Sa 2,5 metoda strumieniowo-$cierng i zabezpieczenia
antykorozyjnego farba nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z SST M.23.52.01.

2.2. Wymagania ogélne

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materiatoéw i wykonywanych robot oraz ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa oraz normami, jak w SST M.23.01.00a-c.

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprz¢tem umozliwiajacym wykonanie robot,
tj. stacjonarng wiertnica do betonu z wierttami koronkowymi diamentowymi, spawarka elektryczna, dzwigiem
samochodowym o zdolnosci podnoszenia cigzaru do 1 Mg na ramieniu do 5 m, a takze sprz¢tem wykazanym w
SST M.23.01.00a-c.

Do czyszczenia do okreslonego w tej SST stopnia czysto$§ci metodg strumieniowo-Scierng i
zabezpieczenia antykorozyjnego farba nalezy stosowac sprzgt zgodnie z SST M.23.52.01.

4. TRANSPORT
Zgodnie z SST M.23.01.00a-c.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda one wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty zwiazane z realizacja zakotwienia przgsta na przyczotku prawobrzeznym nalezy wykonac
dopiero po naprawie i zabezpieczeniu antykorozyjnym tozysk.

W celu wykonania zabezpieczenia statecznosci pionowej przgsta I mostu nalezy w pierwszej kolejnosci
wykona¢ w wytworni elementy zakotwien goérnych i dolnych (wg Dokumentacji Projektowej), a po ich
zabezpieczeniu antykorozyjnym dostarczy¢ na miejsce wbudowania.

Czyszczenie do stopnia czystosci Sa 2,5 metoda strumieniowo-§cierng i zabezpieczenie antykorozyjne
farba powierzchni dzwigarow w strefie zakotwien na przyczotku prawobrzeznym i w strefach podporowych na
przyczotku lewobrzeznym nalezy wykona¢ zgodnie z SST M.23.52.01.

W konstrukcji ciosow podtozyskowych na przyczotku prawobrzeznym nalezy zastabilizowa¢ punkty
wykonania odwiertow o §rednicy 18 cm i na glgbokos¢ 124 cm. Stabilizacj¢ tych punktow nalezy przeprowadzi¢
w temperaturze otoczenia 10-20°C, dokonujac jednoczes$nie wstgpnego pozycjonowania zakotwien gornych
(przez przytozenie ich do docelowej lokalizacji) i zrzutowanie osi przegubu zakotwienia gérnego na cios
podtozyskowy.

Odwierty nalezy wykonywaé parami, po dwa na tozysko, a powierzchni¢ otworé6w — po uszorstnieniu
odpowiednim wierttem koronkowym - przygotowywaé wg SST M.23.01.00c bezposrednio przed ich zalaniem
zaprawa.. Powierzchnig ciosow wokodt otworow nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen i ztuszczonego betonu wg SST
M.23.01.00c.

Tak przygotowany otwor nalezy nastgpnie wypetni¢ zaprawa wg SST M.23.01.00c, a nast¢pnie osadzic¢
w nim szkielet kotwiacy (wg SST M.23.01.00a-b) tak, aby opieral si¢ dolnymi krawedziami odgigtych u goéry
pretow gldwnych (przyspawanych od dotu do poziomej blachy gornej zakotwienia dolnego) na powierzchni
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ciosu. W nastepnej kolejnosci nalezy wyprofilowa¢ wyptywajaca z otworu zapraweg na krawedziach blach
poziomych zakotwien dolnych do uzyskania spadku 1:1.

Wykonanie dopasowania konstrukcji zakotwien goérnych do dzwigaréw gltownych, wiacznie z
odpowiednim zukosowaniem blach Zeber poprzecznych dzwigarow w strefach polaczen z zakotwieniami
gornymi (stotkami), a nastgpnie potaczenie ich za pomoca spawania z konstrukcjami dzwigarow.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego farba powierzchni stykow konstrukcji zakotwienia gornego
i dzwigarow, zgodnie z SST M.23.52.01.

Wykonanie parami (dla danego dzwigara) potaczen zakotwien gérnych z dolnymi za pomoca ciggien
systemowych i sworzni w temperaturze otoczenia 10-20°C. Czg$ci przegubow nalezy pokry¢ grafitem.

W nastgpnej kolejnosci nalezy usuna¢ luzy w przegubach oraz wykona¢ wstgpne sprezenie ciggien,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Operacjg sprezenia zakotwien powinna wykonac¢ specjalistyczna firma.

Montaz wszystkich w. elementéw zakotwien nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi montazu
opracowanymi przez Projektanta, po uprzednim wykonaniu prac naprawczych i antykorozyjnych dla tozysk na
tym przyczoétku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasada badan

Badania powinny by¢ wykonane w szesciu etapach:

a) badania wykonania warsztatowego konstrukcji zakotwien gornych i dolnych przeprowadzone w wytworni,
przed ich wystaniem na budowe (wg SST M.23.01.00a i b),

b) badania jakosci betonu w strefach odwiertow,

¢) badania jakosci zaprawy wypetniajacej otwory zakotwien dolnych,

d) badania przyczepnosci zaprawy do betonu,

e) badania jakosci polaczen konstrukcji zakotwien gérnych (stotkow) z dzwigarami,

f) badanie konstrukcji zakotwien przgsta I mostu po ich wykonaniu.

Wyniki badan odbiorczych wg a) powinny by¢ podane w protokole, natomiast pozostate w Dzienniku
Budowy. Protokoty z wynikow badan i wpisy do Dziennika Budowy powinny zawiera¢ co najmniej: datg, zakres
badan, opis badan, otrzymane wyniki oraz ich oceng. W protokole nalezy réwniez podaé, czy wykonanie jest
zgodne z Dokumentacja Projektowa, a jesli nie, to zakres wprowadzonych zmian i uzasadnienie ich
wprowadzenia.

Tolerancje nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z norma PN-S-10060 i warunkami podanymi w aprobacie
technicznej IBDIiM.

6.2. Badania wykonania warsztatowego
Zakres badan powinien obejmowac:
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie prawidtowosci dopasowania poszczegolnych czgsci i dziatania jako catosci.
6.3. Badania i kontrola jakosci istniejacego betonu i zaprawy

Badania i kontrola jakosci istniejacego betonu i zaprawy nalezy przeprowadzi¢ wg SST M.23.01.00c.

6.4. Badania przyczepnosci zaprawy do betonu

Badania i kontrola jakosci istniejacego betonu i zaprawy nalezy przeprowadzi¢ wg SST M.23.01.00c.

6.5. Badania jakoSci polaczen konstrukcji zakotwien gornych z dzwigarami

Badania jakosci potaczen konstrukcji zakotwien gornych z dzwigarami nalezy wykona¢ wg SST
M.23.01.00a.

6.6. Badanie konstrukcji zakotwien przesta I mostu po ich wykonaniu

Badanie konstrukcji zakotwien przgsta I mostu po ich wykonaniu nalezy przeprowadzi¢ w ramach
kontroli zewngtrznej i wewngtrznej. Kontroli wewnetrznej podlegaja cechy materialowe stali 1 zaprawy oraz
elementow ciggnowych i sworzni.

Po wykonaniu naprawy, okresowe kontrole powinny odbywac¢ si¢ co najmnie;j:

- raz na kwartal w ciagu pierwszego roku eksploatacji obiektu,
- raz w roku w latach nastgpnych.
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Generalnie, kontrola zakotwien przesta I mostu na tozyskach przyczotka prawobrzeznego powinna
obejmowac sprawdzenie:
- materiatu uzytego na zakotwienia,
- jakosci ,,naprawionych” elementdw, w tym istniejacych elementéw taczonych z zakotwieniami, tj. dzwigaréw i
stref podporowych (na ciosach) przyczotka,
- usytuowanie zakotwien w planie,
- naciagu (wytezenia) elementow ciggnowych oraz luzow i obrotdw w przegubach,
- lokalizacji wzajemnej wszystkich czterech zakotwien na tozyskach nr 11 2.

6.7. Wykonanie warsztatowe

Tolerancje wymiarow zewngtrznych, jak w SST M.23.01.00a, b i c.

6.8. Warunki techniczne wykonania zakotwien

Odnos$nie czyszczenia do stopnia czystosci Sa 2,5 metoda strumieniowo-$cierna i zabezpieczenia
antykorozyjnego farba stosowac ustalenia zgodnie z SST M.23.52.01.
Nalezy takze skontrolowac:
- geometri¢ zakotwien gornych i dolnych, w tym osiowos¢ lokalizacji przegubéw danego zakotwienia gornego i
dolnego, ktora nie powinna by¢ wigksza w temperaturze otoczenia 10-20°C niz 4 mm,
- wzajemne polozenie symetrycznych wzgledem danego dzwigara zakotwien, ktore nie powinno by¢ wigksze niz
2 mm,
- odchylenie od pionu blach pionowych zakotwien, do ktorych mocowane jest ciggno, wg SST M.23.01.00a,
- luzy w przegubach ciggien, ktore powinny by¢ catkowicie wyeliminowane,
- sity wstgpnego sprgzenia do wartosci 12 kN, z odchytka +/- 3%,
- odchylenie od pionu ciggien w widoku w przekroju poprzecznym mostu, wg SST M.23.01.00a.
- wielkos$¢ 1 kierunek wstepnego przesunigeia (po sprezeniu) - tozyska ruchome nr 1 i 2 nie powinny zmienié
polozenia w poroéwnaniu przed realizacja sprezenia zakotwien (wg Dokumentacji Projektowe;).
Ponadto nalezy skontrolowa¢ zdolno$¢ tozysk do przesuwu w kierunku wzdhuz mostu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg stali, 1 m’ zaprawy, 1 szt. elementéw ciggnowych wraz ze sworzniem
zastosowane do wzmocnienia (sprezenia) konstrukcji przgsta I mostu.

Cena uwzglednia oczyszczanie elementu wzmacnianego, wykonanie i montaz elementu wzmacnianego
(wykonanie i montaz stref zakotwien) i wykonanie sprgzenia, natozenie spoin, wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego, demontaz deskowan itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Konieczne jest wykonanie odbioru wykonania otworéw w przyczotku przed wypetnieniem ich zaprawa,
pozycjonowania szkieletow zakotwien dolnych w otworach przyczotkow, w czasie ktorych sprawdza sig:
- pionowo$¢ otworu,
- jako$¢ powierzchni bocznych otworu,
- ustawienie w planie,
- wypoziomowanie zakotwien dolnych osadzanych w zaprawie,
- zorientowanie wzgledem osi mostu.
Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot.

8.2. Odbiér koncowy

Odbioru koncowego dokonuje Inzynier, na podstawie wynikow badan i kontroli zgodnie z pkt. 6
niniejszej SST.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodno$ci z norma i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:
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- zapewnienie wszystkich czynnikoéw produkeji,

- czyszczenie do stopnia czystosci Sa 2,5metoda strumieniowo-Scierna,
- montaz zakotwien w konstrukcji mostu,

- zabezpieczenie antykorozyjne farba,

- wykonanie i rozebranie deskowan (dla zaprawy),

- grafitowanie przegubow,

- wykonanie sprgzenia ciggien,

- usunigcie materiatOw poza przestrzen podmostowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i badania.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-S-10060:1998 Drogi samochodowe. Lozyska mostowe. Warunki techniczne wykonania, badania i
odbioru.

L

. BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. Lozyska mostowe. Obliczenia statyczne projektowanie.
. PN-62/H-04310 Proba statyczna rozciagania metali.
. PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakos$ci ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

. PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Okreslenia podstawowe i
parametry.

9. Pozostate normy, jak w M.23.01.00a.

10.Wymagania techniczne wykonania i odbioru tozysk mostowych. Informacje i instrukcje, Zeszyt 43. IBDiM,
Warszawa 1994.

11.Katalog firmy Pagel,
12.Katalog firmy Mekano 4 (MK4)

0 3 O\ D
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M.31.01.02

Probne obciazenie mostu (Badania odbiorcze)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem probnego obciazenia (badan kontrolnych) mostu w ramach naprawy
mostu stalowego (JNI Nr 01026145) nad rzekq Odrq w ciqgu ul. Nysy Luzyckiej w Opolu (droga wojewodzka Nr
435, polegajqcej na zabezpieczeniu statecznosci pionowej skrajnego najkrotszego przesta.

1.2. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem badan
odbiorczych mostu po wykonaniu prac zwiazanych z naprawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Badania odbiorcze mostu — badania mostu majace wykazaé prawidlowosé zatozen projektowych. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem badan odbiorczych obiektu i SST.

Badania te powinny dotyczy¢ oceny pracy tozysk ruchomych na przyczotku prawobrzeznym pod
obcigzeniem probnym, badz eksploatacyjnym.

Projekt badan odbiorczych wykona jednostka niezalezna od Wykonawcy, zatwierdzona przez
Inspektora.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Wg projektu badan odbiorczych.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do przeprowadzania badan odbiorczych musi by¢ okreslony w projekcie takich badan i

zaakceptowany przez nadzor budowy.

4. TRANSPORT

Jesli badania beda odbywaly si¢ pod obciazeniem statycznym, samochody cigzarowe — zgodnie z
projektem probnego obciazenia.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed badaniami odbiorczymi nalezy wykona¢ ogledziny konstrukcji mostu celem wykrycia widocznych

nieuzbrojonym okiem uszkodzen materiatu, elementéw lub potaczen oraz stanu nawierzchni lub konstrukcji.

5.2. Wykonanie prébnego obciazenia statycznego

Probne obciazenie statyczne wykonuje si¢ przy obciazeniu zestawem pojazdéw podanym w projekcie
probnego obciazenia. Wszystkie przemieszczenia mierzy si¢ z dokladnoscia do 0,1 mm. Przemieszczenia i
odksztatcenia w okreslonych punktach nalezy mierzy¢ bezposrednio po ustawieniu probnego obciazenia co 15
min. Jezeli przyrost w ostatnim kwadransie jest nie wigkszy niz 2 % mierzonej wielkosci, to warto$¢ koncowa
przyjmuje si¢ za miarodajna. W przeciwnym razie obciazenie probne pozostaje w tym samym potozeniu dopoki
przyrost wielko$ci mierzonej wyniesie mniej niz 2 %. Przemieszczenia i odksztatcenia sprezyste nie moga by¢
wigksze od wartosci obliczonych dla rzeczywistego obciazenia probnego, a przemieszczenia trwale i sprezyste
dzwigaréw glownych nie moga przekroczyé wartosci dopuszczalnych wg PN-82/S-10052. W celu stwierdzenia,
ze konstrukcja pracuje w zakresie sprezystym zaleca si¢ wykonanie wstgpnego obciazenia probnego pod
cze$ciowym obciazeniem stanowiacym okoto potowe podstawowego probnego obciazenia.

W przypadku wykonywanych napraw mostu proponuje si¢ wykonanie badan odbiorczych
konstrukcji mostu w ograniczonym zakresie poprzez lokalng kontrole pracy lozysk i przesel pod
obcigzeniem eksploatacyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jednostka obmiaru jest cato$¢ zadania ptatnego po wykonaniu i odbiorze.

7. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu probnego obciazenia nalezy wykona¢ ogledziny konstrukcji w celu stwierdzenia, czy nie
powstaty w niej rysy lub widoczne uszkodzenia. Szczegdlna uwage nalezy zwr6cié na spoiny i materialty w
bezposrednim ich sasiedztwie.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

Suma platnosci obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkceji, koszt wynajecia Srodkow
transportowych, ich zaladunek, wazenie, ustawienie na obiekcie w okreslonych miejscach, przetrzymanie
obciazenia w czasie ze zmiana pozycji obciazenia z wyladunkiem balastu, oczyszczeniem pojazdow oraz ich
odprowadzeniem.

Platnos¢ obejmuje opracowanie projektu probnego obciazenia i opracowanie wynikow.

9. DOKUMENTY ZWIAZANE
1. PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia.
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