7. PROJEKT ZABEZPIECZENIA STATECZNOSCI PRZESLA SKRAJNEGO
MOSTU NA PRZYCZOLKU PRAWOBRZEZNYM

7.1. Zakres i cel projektu

Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie projektu zabezpieczenia
stateczno$ci pionowej przesta skrajnego mostu na przyczétku prawobrzeznym. W sktad
projektu wchodzi w szczegolnosci:

- naprawa tozysk ruchomych mostu,

- zabezpieczenie przed odrywaniem si¢ najkrotszego przgsta mostu na przyczotku nr 1
(prawobrzeznym),

- zabezpieczenie antykorozyjne stalowej konstrukcji przgset skrajnych mostu w strefach
podpar¢ na przyczotkach,

- ustalenie metody techniczno-organizacyjnej prowadzenia robot.

Celem opracowania jest przygotowanie kompletnej dokumentacji projektowo-
kosztorysowej, w oparciu o ktora zostanie zrealizowana naprawa mostu.

7.2. Dane szczegolowe

7.2.1. Charakterystyka obiektu oraz przyczyny jego naprawy

Opis konstrukcji mostu wraz z charakterystyka jego stanu technicznego w formie Kart
Przegladu Szczegdtowego podano, odpowiednio w p. 2 1 3 tego opracowania. W punkcie 5
przedstawiono spostrzezenia i1 zalecenia wynikajace z wykonanych badan tozysk mostu pod
obciazeniem eksploatacyjnym, wskazujace na konieczno$¢ zakotwienia w strefie podparcia na
przyczotku prawobrzeznym przgsta I (skrajnego od strony centrum miasta).

7.2.2. Stan projektowany
7.2.2.1. Zalozenia projektowe

Projektowane roboty, polegajace na naprawie lokalnego uszkodzenia w konstrukcji
mostu nie powoduja zmian jego geometrii, zardwno przesel, jak 1 podpor.

Zachowujac obecny uktad 1 typ tozysk, zmianie zasadniczej ulega strefa podparcia
najkrotszego przesta mostu (nr ) na przyczotku prawobrzeznym. Zaprojektowano
zakotwienie tego przgsta do przyczotka na kazdym z dwoch tozysk, na ktorych spoczywaja
dzwigary, tj.:

- lozysko nr 1 (od strony gornej wody) oraz
- lozysko nr 2 (od strony dolnej wody).

Zakres tych prac ma na celu poprawg pracy przesel mostu w zakresie obciazen
statycznych 1 dynamicznych, a takze stanu technicznego obiektu w strefach podpar¢ na
tozyskach. Prace naprawcze zwigzane z zakotwieniem przgsta I mostu na przyczotku nr 1 nie
wplyna bezposrednio na ograniczenie ruchu na obiekcie, co dotyczy liczby uzytkowanych
pasoéw ruchu oraz dopuszczalnego nacisku osi. Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze przed

95



dokonaniem tej operacji konieczne jest zrealizowanie prac konserwacyjnych lozysk na tym

przyczotku, a przede wszystkim doprowadzenie do usunigcia wady w tozysku nr 1 (brak
wzajemne] réwnoleglosci waltkdow), co zwiazane jest z zamknigciem obiektu dla ruchu
pojazdéw, lub przynajmniej z czeSciowym odciazeniem mostu w przekroju, w ktorym bedzie
wykonane podniesienie przgsta I o wartos¢ maksymalng do 20-30 mm. Odcigzenie mostu
powinno polega¢ na zamknigciu ruchu dla dwoch paséw jezdni od strony wody gornej, jeshi
naprawie bgdzie podlegato tozysko nr 1 oraz dwoch od strony wody dolnej, jezeli konserwacji
bedzie podlegato tozysko nr 2. Reasumujac, w obu przypadkach ruch powinien odbywac si¢
tylko jednym pasem jezdni, na przemian od strony wody dolnej i gornej — koniecznie z
ograniczeniem predkosci ruchu pojazdow do 40 km/h.

Dodatkowe prace naprawcze wszystkich tozysk ruchomych na moscie dotycza
uzupelnienia brakujacych plaskownikow oraz wymianie istniejacych, taczacych ze soba waitki,
na nowe, wedlug zaproponowanego rozwiazania.

7.2.2.2. Parametry techniczne

Przewidziany do naprawy przedmiotowy most bedzie -charakteryzowal si¢
nastgpujacymi parametrami techniczno-uzytkowymi w zakresie wielko$ci obciazen
przekazywanych z przgsta I na tozyska nr 1 1 2 na przyczotku nr 1 (prawobrzeznym),
wynikajacymi z zastosowanej metody naprawy (tj. przeciwdzialania odrywaniu si¢ tego

przesta od tozysk):
a) w zakresie no$nosci:
. zakotwienie tozysk na no$no$¢ mostu wg klasy B [16],
b) w zakresie ujemnych wartosci sit reakcyjnych przekazywanych na przyczotek nr 1:
. maksymalna reakcja dla schematu odciazenia tozyska nr 1 — 320 kN,
. maksymalna reakcja dla schematu odciazenia tozyska nr 2 — 320 kN (ze wzgledu na

unifikacj¢ robot oraz stosunkowo niewielki koszt naprawy zdecydowano si¢ na
przyjecie tego samego sposobu zakotwienia dla obu tozysk).

Rozwazono 2 racjonalne rozwiazania zakotwienia przgsta I na tozyskach: w pierwszym
stateczno$¢ pionowa przesta zapewniona jest przez 2 elementy ciggnowe / dzwigar, wstepnie
sprezone 1 faczone przegubowo z dzwigarem 1 z zakotwieniami dolnymi w przyczotku, a w
drugim zasugerowano konstrukcje kotwiaca w postaci dwoch tozysk oporowych / dzwigar,
dociskajacych od gory pas dolny dzwigara i1 potaczonych na sztywno z potrama przestrzenna
zakotwiona réwniez w przyczotku.

Z dwoch ww. rozwiazan, do celéw projektowych przyjeto pierwsze, jednak drugie, z
wyjatkiem zuzycia stali, w niczym nie ustgpuje pierwszemu — ma nawet pewna przewage
polegajaca na redukcji wartosci sit przekazywanych na podpore skrajna mostu.

7.2.2.3. Przyczolki

Przed wykonaniem zakotwien przgsta I nalezy oczys$ci¢ z zanieczyszczen cala lawe
podiozyskowa wraz z ciosami przyczotka prawobrzeznego.

Pomimo, Ze operacja kotwienia tozysk dotyczy tylko przyczétka nr 1, zalecane jest, aby
uporzadkowac tawe podtozyskowa wraz z ciosami takze na przyczotku lewobrzeznym (nr 2).
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7.2.2.4. Lozyska

W projekcie przyjeto pozostawienie wszystkich tozysk istniejacych, jednak przed
wykonaniem zabezpieczenia stateczno$ci pionowej przesta I nalezy wykona¢ doktadne
zabezpieczenia antykorozyjne tozysk nr 1 1 2 (przyczotek prawobrzezny). Korzystajac z
dostgpnego sprzetu, w podobny sposéb nalezy postapi¢ z tozyskami nr 9 1 10 (przyczoétek
lewobrzezny).

Przed osadzeniem zabezpieczonych antykorozyjnie watkow w miejsca docelowe, nalezy
zminimalizowa¢ tarcie toczne tozysk na przyczotkach przez zastosowanie smaru, np.
grafitowego. Nalezy pamigta¢, aby pracami konserwatorskimi obja¢ ptyty dolne 1 gorne
tozysk.

Rozpatrujac wszystkie tozyska ruchome na moscie, pracom naprawczym, polegajacym
na uzupetnieniu brakujacych plaskownikow laczacych ze soba watki danego tozyska oraz na
wykonaniu nowych potaczen w miejscach zerwanych $rub nalezaloby podda¢ w sumie 7
tozysk (wykaz niezbednych prac naprawczych w tozyskach ruchomych podano w tabeli 7.1).

Tabela 7.1. Wykaz tozysk ruchomych podlegajqcych natychmiastowej naprawie

L Oznaczenie Oznaczenie Rodzai napra
p- lozyska podpory J naprawy
1 Nr 1 - uzupelnié brakujacy plaskownik oraz
' Przyczotek nr 1, | - naprawi¢ zerwane polaczenie drugiego plaskownika
prawobrzezny | _ yzupelni¢ brakujacy plaskownik oraz
2. Nr 2 . . . .
- naprawic¢ zerwane polaczenie drugiego plaskownika
3. Nr3 - naprawié¢ zerwane polaczenie drugiego plaskownika
Filar nr 1
4. Nr 4 - uzupehié brakujacy ptaskownik
5. Nr 7 Filar nr 3 - naprawié¢ zerwane polaczenie drugiego plaskownika
- uzupehié brakujacy ptaskownik oraz
6. Nr9 . . . . .
Przyczoétek nr 1, | - naprawi¢ zerwane polaczenie drugiego plaskownika
lewobrzezny - uzupehié brakujacy ptaskownik oraz
7. Nr 10 . . . .
- naprawic¢ zerwane polaczenie drugiego plaskownika
. 1. Wykonac¢ i wstawié¢ 6 plaskownikow
W sumie: e ,
2. Naprawic¢ 6 zerwanych polaczen
Pomimo, ze zgodnie z powyzszym wykazem (tabela 7.1) natychmiastowej naprawie
powinno podlega¢ 6 brakujacych plaskownikow, laczacych walki lozysk, to ze wzgledu
na niewlasciwie zaprojektowane plaskowniki w obecnej postaci, zaproponowano
wymiane¢ wszystkich na nowe, w sumie: 8 (liczba lozysk) x 2 = 16 sztuk.

7.2.2.5. Zakotwienie lozysk przesta I na przyczotku prawobrzeznym

Zgodnie z informacja podana w pp. 7.2.2.2 zaprojektowano zakotwienie przesta I w
postaci konstrukcji stalowej, calkowicie spawanej, mocowanej do istniejacych dzwigarow.

W strefach podparé¢ dzwigarow gltownych na watkowych tozyskach ruchomych
zlokalizowanych na przyczotku nr 1 zostana przymocowane obustronnie do kazdej belki
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stalowe stolki w formie krotkich wspornikow (zakotwienie gorne), stanowiace oparcie dla
zamocowania przegubowego pretow kotwiacych przesto do przyczotka (w zakotwieniu
dolnym).

* Zakotwienie gorne - stolek oporowy

Kazdy ze stotkdw, bedacych przestrzenna konstrukcja ztozona z blach stanowi
identyczna konstrukcjg, zréznicowana jedynie zewngtrznym rozstawem blach pionowych,
uzaleznionym od rozstawu zewnetrznych podporowych zeber poprzecznych dzwigara.

Zewngtrzne blachy pionowe stotka (2 szt.), symetryczne wzgledem plaszczyzny
pionowej prostopadiej do plaszczyzny Srodnika, zaprojektowano o wymiarach 556x445x20
mm, z dolnym wyokragleniem o promieniu R; = 420 mm, redukujacym naprezenia od
zginania na dolnych krawedziach tych elementow. Blachy te mocowane sa spoinami
czotowymi do zeber pionowych $rodnika dzwigara gtéwnego. Dodatkowo, na dtugosci 32 mm
opieraja si¢ one za posrednictwem blach podstawkowych (stopek) o wymiarach 140x110x40
mm na pasie dolnym dzwigara. Ze wzglgdu na obecno$¢ srub taczacych ptyte nadtozyskowa z
dolnym pasem dzwigara, stopki zaprojektowano w dwdch wersjach: bez wyfrezowania 1 z
wyfrezowanym otworem (60x50x20 mm) na istniejace Sruby.

Zewngtrzne blachy pionowe, wyposazone dodatkowo w pas dolny (80x20 mm),
znajduja si¢ w Srednim rozstawie osiowym D = 438 mm, i stanowia przedluzenie zeber
poprzecznych dzwigara w formie wspornika. Na koncu wspornika faczone sa one ze soba
dwiema poprzecznymi blachami pionowymi (w rozstawie osiowym, rownym 67 mm) o
grubosci 28 mm kazda, szerokosci 150 1 154 mm, oraz dlugosci wynikajacej z rozstawu
zewnetrznych blach pionowych ($rednio 418 mm). W poprzecznych blachach pionowych
wywiercono na sworzen przegubowego mocowania ciggna kotwiacego otwor o Srednicy 44
mm.

Wspornik stotka wzmocniony jest dodatkowo blacha pozioma w ksztatcie litery U, o
grubosci 20 mm, spawang do goérnych krawedzi (poziomych) zewngtrznych blach pionowych,
a takze do gornych krawedzi dwoch poprzecznych blach pionowych (mocujacych ciggno).
Blacha ta, na odcinkach ramion ,,U”, stanowi jednocze$nie pasy gorne obu zewngtrznych
blach pionowych stotka, taczonych bezposrednio ze $rodnikiem dzwigara, badZ - od strony
wewngtrznej - z poziomym zebrem usztywniajacym Srodnik belki gtownej mostu (dlatego
wykonana jest ona w dwdch wersjach).

Powierzchnia gornej blachy kazdego stolka bgdzie wyniesiona ponad dolna krawedz
pasa dolnego dzwigara gtownego o 460 mm.

» Zakotwienie dolne w lawie podlozyskowej i korpusie przyczotka
W sktad zakotwienia dolnego wchodza nastgpujace zasadnicze elementy:
- blachy gérne, do ktorych mocowane jest przegubowo ciggno taczace zakotwienie gérne z
zakotwieniem dolnym,
- prety (szkielet) kotwiace, taczone od gory spoinami z blachami gérnymi oraz od dotu za
pomoca $rub z blacha dolna (kotwia),
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- zaprawa o wysokiej wytrzymatosci, wypeliajaca otwor wywiercony w ciosach
podiozyskowych, w ktorym osadzone sa prety kotwiace wraz z kotwia (blacha dolna).

Blacha gorna zakotwienia dolnego jest prosta konstrukcja, ztozona z blachy poziomej o
wymiarach 400x200x20 mm, do ktorej od gory przyspawane sa dwie prostopadie do niej 1
wyokraglone na jednej krawedzi blachy (300x150x28 mm) z otworami kotowymi $rednicy 44
mm. Otwory te stuza do zamocowania przegubowego (na sworzen) ciggna kotwiacego.
Rozstaw blach pionowych wynosi 67 mm. Blacha pozioma zostala tak zaprojektowana, Ze
przylega dolna powierzchnia do zaprawy o wysokiej wytrzymatos$ci 1 jest wyniesiona o 2 cm
(tj. na grubos¢ spawanych do niej od spodu pretow kotwiacych, opartych na ciosie) ponad
powierzchnig zelbetowego ciosu podtozyskowego.

Blachy pionowe zakotwienia dolnego powinny by¢ zlicowane z ptaszczyzna blach
pionowych zakotwienia gérnego (stotka), w ktorych wyksztattowano otwory na mocowanie
przegubowe ciggna.

Reakcje z blach gornych zakotwienia dolnego przekazywane sa na korpus przyczotka
poprzez specjalnie wykonstruowane zakotwienie. Polega ono na wykonaniu odwiertu w
betonie ciosu poditozyskowego o $rednicy d = 180 mm 1 dtugosci L; = 1240 mm. Odwiert
nalezy wykona¢ centrycznie pod blacha pozioma gorna zakotwienia dolnego (na przecigciu jej
przekatnych), tj. w $redniej odlegtosci od osi dzwigara réwnej 710 mm (wymiar ten nie jest
jednak wiazacy).

Tak wykonany kotowy otwor, po uprzednim uszorstnieniu S$cianek, odpyleniu i
zwilzeniu (wg wymagan SST) wypeliany jest nastgpnie specjalna zaprawa o wysokiej
wytrzymatosci 1 odpowiedniej ptynnosci, w ktorej osadzany jest szkielet stalowej konstrukcji
zakotwienia dolnego. Szkielet ten, o catkowitej dtugosci Ly = 1185 mm, zaprojektowano w
postaci czterech pionowych pretdow podwdjnie zebrowanych o srednicy 20 mm (utozonych na
planie kwadratu, w rozstawie osiowym L, = 83 mm), spawanych u gory (na odgigciach) do
spodu poziomej blachy gornej zakotwienia dolnego 1 spigtych dwiema stycznymi obrgczami
(Srednica wewnetrzna d, = 138 mm), wykonanymi z pregtow o $rednicy 10 mm, natomiast od
dotu zakonczone sa one przykrgcana na sruby kotnierzowe M20 klasy 10.9 kotwia dolng w
postaci kwadratowej blachy o wymiarach 125x125x15 mm. W dolnej strefie, wokot 4-ch
pretow pionowych zastosowano uzwojenie z preta o srednicy 6 mm, o skoku 50 mm 1 liczbie
zZwojOw réwnej 6.

Po wykonaniu odwiertu w podporze nalezy odpowiednio dobranym wiertlem
koronkowym uszorstni¢ jego $cianki po to, aby zwigkszy¢ przyczepnos¢ zaprawy do betonu
korpusu przyczotka.

Bardzo wazne jest, aby calo§¢ prac zwiazanych z wykonaniem zabezpieczenia

statecznos$ci przesla I mostu realizowaé w zakresie temperaturze otoczenia od 10 - 20°C.

W innvm przypadku nalezy dostosowaé¢ wzajemne polozenie konstrukcji zakotwienia

oornego i dolnego w planie (dotyczy to przesuniecia w widoku z boku osi otworu w

betonie wzgledem punktu mocowania zakotwienia gornego do dzwigara) do warunkow

termicznych otoczenia, panujacych w trakcie realizacji robot.
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* Ciggno kotwigce

Konstrukcje zakotwienia gornego 1 zakotwienia dolnego taczone sa ze soba ciggnem
wykonanym z pr¢ta o pelnym przekroju, o Srednicy 42 mm, 1 z koncowkami szpadowymi.
Konce takiego ciggna laczone sa przegubowo za pomoca sworzni z odpowiednio
przygotowanymi blachami zakotwien gornego i1 dolnego. Dhugo$¢ ciggna w osiach przegubow
wynosi L. =925 mm.

Po wykonaniu potaczenia ciggnem zakotwien gornego z dolnym nalezy wyeliminowac
luzy oraz wprowadzi¢ w element pr¢towy (przez dokrgcenie) silg sprezajaca rowna 12 kN.

Skuteczno$¢ przyjetego potaczenia ciggnowego gwarantuje element systemowy firmy
Mekano4 (MK4) o symbolu katalogowym M42.

Ciegno kotwiace nalezy wmontowaé¢ w Kkonstrukcje zakotwien dopiero po

uzyskaniu przez zaprawe zakotwienia dolnego minimalnej gwarantowanej

wytrzymalosci, tj. po 7 dniach.

7.2.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne stali

Elementy dzwigarow gtownych w strefach podporowych (pasy dolne, blachy ukosne
pasoéw dolnych oraz zebra poprzeczne), do ktorych mocowane beda stotki kotwiace nalezy
oczysci¢ ze starej farby 1 powierzchniowej korozji metoda strumieniowo-§cierna. Niezaleznie
od usunigcia starych powtok malarskich nalezy usuna¢ ogniska rdzy, a zwlaszcza wzery rdzy
w zatlamaniach, zaglgbieniach 1 przy blachach nakladkowych. Nastgpnie, po zamocowaniu
stotkow, na oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 konstrukcje stalowe dzwigarow 1 stotkow
(ktore rowniez nalezy podda¢ odpowiedniemu przygotowaniu powierzchni), odpylone i
odtluczone nalezy nanies¢ powloki malarskie. Elementy ciggnowe powinny by¢
zabezpieczone przeciw korozji przez zastosowanie metalizacji oraz powlok malarskich
(zapewnia producent wyrobu). Kolorystyke stotkow nalezy dostosowa¢ do koloru powtoki
malarskiej dzwigaréw gtownych. W trakcie wykonywania prac zwigzanych z oczyszczeniem
mostu nalezy zabezpieczy¢ obiekt przed przedostaniem si¢ odpaddéw starej farby do
srodowiska.

Lokalne, obustronne zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej dzwigarow w
strefie mocowania zakotwien gornych (stotkéw) - na powierzchni 2020 (wysoko$¢) x 1100
(dlugos¢ od konca dzwigara do odlegtosci 500 mm poza zewnetrzna krawedz stotka) - oraz
stotkow po ich potaczeniu z dZwigarami nalezy wykona¢ w obu dzwigarach na przyczotku
prawobrzeznym, a takze w strefie podporowej dzwigaréw na przyczotku lewobrzeznym (na
ktorej nie projektuje si¢ zabezpieczenia statecznosci tozysk.
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7.2.2.7. Zastosowane materialy konstrukcyjne

. Stal konstrukcyjna

Do wykonania ptaskownikéw, taczacych watki tozysk nalezy zastosowac stal St3S. Do
wykonania zabezpieczenia statecznosci przesta I (stotki zakotwienia gérnego oraz blachy
zakotwienia dolnego) zastosowano stal 18G2A.

Do projektowanego gatunku stali 18G2A nalezy stosowac elektrody otulone EB 150, a
do stali St3 elektrody EA 146. Wedlug normy PN-EN 499 | Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych 1 drobnoziarnistych”, mozna przyja¢ elektrody o
symbolu E 50 3 B 32 H5 lub E 38 3 B 52 HS

. Laczniki stalowe

Polaczenia ptaskownikéw z watkami tozysk zaprojektowano w postaci S$rub
znormalizowanych M24 klasy 10.9.

Potaczenia pretow kotwiacych zakotwienia dolnego w korpusie przyczotka z kotwia
dolna zaprojektowano od spodu w postaci nakrgtek kolnierzowych M20 o zwigkszonej
grubosci, natomiast od gory — w postaci nakretek znormalizowanych M20 klasy 10.9.

. Stal zbrojeniowa

Szkielet kotwiacy w korpusie przyczotka zaprojektowano z pretdéw zbrojeniowych
gatunku B500SP (BSt 500S) klasy A-IIIN, zgodnie z norma PN-H-93220:2006. Dla tej klasy
stali zastosowano $rednicg prgtow 20 mm. Obrgcze w gornej strefie pretow kotwiacych
zaprojektowano z tej samej stali zbrojeniowej o $rednicy 10 mm. Dodatkowo, na uzwojenie
zakotwien nalezy przyjac prety ze stali gladkiej o Srednicy @6 mm ze stali gat. A-I klasy St3.

. Stal ciegna

Elementy ciggnowe zakotwien w postaci pretow o pelnym przekroju zaprojektowano
jako wyposazone w standardowe zakonczenia typu M42 systemu MKT460 o dopuszczalnej
nos$nosci obliczeniowej 515 kN (wg rozwiazania katalogowego firmy MK4), wykonane ze
stali weglowej uspokojone;.

. Zaprawa zakotwienia dolnego

Przestrzen wywierconych w przyczotku otworéw nalezy wypethic¢ zaprawa o wysokiej
wytrzymatosci na $ciskanie. Do tego celu przyjeto zaprawe do podlewek firmy Pagel V1/50 o
wytrzymatosci na $ciskanie rownej po 7 dniach 70 MPa.

7.3. Technologia wykonania naprawy mostu
7.3.1. Etap I — prace naprawcze w lozyskach ruchomych (na przyczoétkach i filarach)

oraz prace antykorozyjne w lozyskach ruchomych nr 1, 2, 9 i 10, tj. na
przyczotkach nr 1 (prawo-) i nr 2 (lewobrzeznym)
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b)

d)

Przed przystapieniem do prac zwiazanych z naprawa tozysk na obu przyczotkach nalezy
w pierwszej kolejnosci naprawic tozyska ruchome na filarach nr 1 1 3 (4 sztuki). Prace te
polegaja na uzupehieniu brakujacych 1 wymianie wszystkich ptaskownikow, taczacych
ze soba watki danego tozyska na nowe (o przekroju 60x12 mm), wg zaproponowanego
rozwiazania. Plaskowniki nalezy laczy¢ z walkami za pomoca $rub nominalnych M24
klasy 10.9.

Zamknigcie dwoch pasow ruchu dla pojazdow samochodowych od strony gornej wody
wraz z ograniczeniem pre¢dkosci ruchu pojazddéw na trzecim pasie (od strony dolnej
wody) do 40 km/h (rozwiazanie alternatywne w stosunku do wylaczenia z ruchu na czas
robdt antykorozyjnych tozysk na przyczotkach nr 1 1 2 catego mostu).

Wykonanie konstrukcji podparcia tymczasowego dzwigara gtownego nr 1 lub, w
ostatecznosci, poprzecznicy podporowej na odcinku o dtugosci nie mniejszej niz 1,00 m
oraz w odlegtosci osiowej od podnoszonego dzwigara nie wigkszej niz 2 m. Do tego celu
mozna wykorzysta¢ oparte na tawie podiozyskowej przyczotka nr 1 drewniane podktady
kolejowe, umieszczajac na nich sitowniki hydrauliczne. W celu uniknigcia zwichrzenia
poprzecznicy, nacisk od spodu na jej pas dolny powinien by¢ wywierany przez
sitownik(i) za posrednictwem belki walcowanej HEB 400-500 mm, umieszczonej mi¢dzy
sifownikiem 1 poprzecznica. W przypadku realizacji podniesienia przesla na
poprzecznicy ruch na caly moscie powinien by¢ zamknigty, ponadto realizacja
podniesienia przesla na poprzecznicy powinna by¢ poprzedzona wnikliwa analiza
statyczno-wytrzymalosciowa wykonang przez Wykonawce robot.

Podniesienie przgsta I (od strony centrum miasta) na wysoko$¢ nie wigksza, niz 20-30
mm. Przed podniesieniem przgsta nalezy kontrolowa¢ przemieszczenia tozysk
watkowych podpory sasiedniej (filara nr 1) przed niekontrolowanym przemieszczeniem
ich osi.

Nalezy zwroci¢ uwage na dostosowanie rodzaju silownikow do wielkosci reakcji na
podparciu skrajnym przesta I, w zwiazku z czym powinny one zapewnic¢
przeniesienie nastepujacych sil (w nawiasie podano wartosci dla mostu zamknigtego
dla pojazdow):

- lozysko nr 1 (gorna woda, przyczolek prawobrzezny) Nimax = 2,0 MN (0,7 MN),

- lozysko nr 2 (dolna woda, jw.) Napmax = 2,5 MN (1,0 MN),

- lozysko nr 9 i 10 (gorna i dolna woda, przyczolek nr 2) No 1omax = 2,8 MN (1,4 MN).

Jezeli podczas operacji podnoszenia przesta I lub IV na lozyskach podpor skrajnych
bedzie odbywal si¢ ruch na obiekcie, nalezy go zminimalizowa¢, a prace prowadzic z
duza ostroznoscia.

Demontaz walkéw stalowych tozyska nr 1, z natychmiastowym wstawieniem w ich
miejsce uprzednio przygotowanych konstrukcji wsporczych (np. piaskownic) i1
opuszczenie na nie przg¢sta, co umozliwi odciazenie urzadzen podnoszacych na dzwigarze
(badz poprzecznicy).
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g)

h)

)
k)

D

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe ustawienie urzadzen wsporczych
wzgledem podnoszonego elementu konstrukcyjnego mostu.

We wszystkich etapach naprawy konstrukeji przesta I oraz prac konserwatorskich
lozysk przyczotka nr 2 (lewobrzeznego) nalezy zwroci¢ szczegélna uwage na
prawidlowe wykonanie rusztowan do podniesienia przesel 1 i IV, z jednoczesnym
zabezpieczeniem pozostalych lozysk ruchomych, znajdujacych si¢ na filarach,
odpowiednio nr 1 i 3. Podnoszenie tych przesel powinno odbywa¢é si¢ zgodnie z
wczesniej przygotowanym przez Wykonawce programem, a wykonanie rusztowan
sluzacych do podniesienia przesel i do ich poézniejszego podparcia, w miejsce
usunietych tymczasowo lozysk, powinno zosta¢ poprzedzone stosownymi
obliczeniami statyczno-wytrzymalosciowymi. Ponadto, podparcie przesel powinno
by¢ tak zrealizowane, aby nie wplynelo na zasadnicza zmiang schematu statycznego
mostu.

Oczyszczenie watkow tozyska nr 1 do stopnia czystosci okreSlonego w SST, z
zastosowaniem metody strumieniowo-§ciernej oraz wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego obu stalowych walkow.

Ponowne podniesienie przesta znad konstrukcji wsporczej, usunigcie tymczasowego
podparcia dzwigara w miejscu lokalizacji tozyska oraz oczyszczenie ptyty podtozyskowej
1 blachy tozyskowej, na ktorej oparty jest bezposrednio pas dolny dzwigara giéwnego do
stopnia czystosci, jak dla watkow lozyska (ad. 7.3.1f), a nastgpnie wykonanie
zabezpieczenia antykorozyjnego.

Umieszczanie w konstrukcji tozyska zabezpieczonych antykorozyjnie watkow. Operacja
ta powinna zosta¢ poprzedzona smarowaniem czgsci stykowych, aby zminimalizowaé
tarcie toczne tych elementdéw (np. stosujac smar grafitowy).

Po umieszczeniu watkéw w docelowym miejscu nalezy je nastgpnie obustronnie potaczy¢
ze soba nowymi (wg projektu) ptaskownikami o przekroju 95x25 mm (po 2 na tozysko) 1
srubami nominalnymi M24 klasy 10.9, a nastgpnie opusci¢ przgsto na tozysko.

Demontaz podparcia tymczasowego.

Wykonanie powyzszych operacji w identycznej kolejnosci, lecz dla tozyska nr 2 (tj. od
strony dolnej wody, przyczotek nr 1). Nalezy wykona¢, jak poprzednio zamknigcie ruchu
na dwoéch pasach jezdni, lecz symetrycznie wzgledem osi podtuznej mostu.

Przed przystapieniem do operacji zabezpieczenia antykorozyjnego lozysk nr 9 i 10
zlokalizowanych na przyczotku nr 2 (lewobrzeznym) nalezy lokalnie oczysci¢ z rdzy i
starej powtoki malarskiej obydwa dzwigary, a nastgpnie zabezpieczy¢ je antykorozyjnie.

Konserwacje tozysk nr 9 1 10 nalezy wykona¢ z etapowaniem robot, jak dla tozysk nr 1 1
2 (ad. 7.3.1b-k).

Nalezy zwroci¢ uwage na dostosowanie rodzaju silownikow do wielkosci reakcji na
podparciu skrajnym przesta IV (ad. 7.3.1d).
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n)

Udostgpnienie wszystkich pasow na moscie dla ruchu samochodowego, z usunigciem
oznakowania ograniczajacego predkosc.

7.3.2. Etap Il — zabezpieczenie statecznosci przesta I mostu nad lozyskami nr 11i 2 (tj. na

przyczotku prawobrzeznym)

Prace etapu Il moga by¢ wykonywane jednocze$nie z robotami antykorozyjnymi tozysk

nr 9 1 10 na przyczoétku lewobrzeznym, a takze pod nieograniczonym ruchem samochodowym

na moscie.

a)

b)

d)

Wykonanie w wytworni 4 sztuk stotkdw wsporczych (zakotwien goérnych) oraz 4 sztuk
zakotwien dolnych i1 dostarczenie ich na miejsce wbudowania z wykonanym uprzednio
zabezpieczeniem antykorozyjnym tych elementow.

Dopasowanie stotkéw do miejsca wmontowania w konstrukcjach obu dzwigarow
gtownych (nr 1 1 2) 1 doktadne wyznaczenie w konstrukcjach cioséw podtozyskowych
punktow wykonania odwiertow (uzaleznionych od temperatury otoczenia, w jakiej
beda wykonywane te prace, tj. w zakresie temperatur 10-20°C).

Wiercenie w wyznaczonych uprzednio punktach cioséw podtozyskowych przyczotka nr 1
czterech otworéw o $rednicy d = 180 mm kazdy (po jednym z kazdej strony danego
dzwigara gtéwnego) na glebokos¢ 7 = 1240 mm. Jezeli okaze si¢ to niezbgdne ze
wzgledow technologicznych, wiercenie otworé6w od wewngtrznej strony przgsta nalezy
poprzedzi¢ demontazem zastrzatéw taczacych dzwigary z pasami dolnymi poprzecznic.

Nie nalezy demontowa¢ jednoczeSnie dwoch zastrzalow, lecz wykonywa¢ odwierty
kolejno, najpierw przy dzwigarze nr 1, a nast¢pnie, po zamontowaniu zastrzahu,
nalezy zdemontowac zastrzal dzwigara nr 2 i wykona¢ otwory przy lozysku nr 2.

W czasie, kiedy jeden z zastrzalow jest tymczasowo zdemontowany, konstrukcja

przesia na jednym z dzwigarow nie moze by¢ tymczasowo podniesiona.

Wybranie zwiercin z otworOw oraz uszorstnienie §cian otworoOw wiertlem koronkowym o
projektowej $rednicy tak, aby uzyskac skok uszorstnienia w stosunku do gtadzi otworu o
wartosci okoto 1-3 mm.

Na koncach pretow kotwiacych zakotwien dolnych nalezy przymocowac na $ruby blache
oporowa (ad. 7.3.2a).

Ostateczne oczyszczenie otwordw ze zwiercin 1 pylu oraz przygotowanie powierzchni
otworu zgodnie z zalaczona SST.

Operacje¢ przygotowania otworow oraz osadzania elementow zakotwienia dolnego
nalezy prowadzi¢ indywidualnie dla kazdego otworu, tj. przygotowanie powierzchni
otworu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed osadzeniem szkieletu
zakotwienia dolnego w betonie przyczotka. Kolejnos¢ wykonywania kotew dolnych
nie ma wplywu na pozniejsze fazy montazu zakotwien przesta I do podpory
skrajnej.
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g) Wypehienie otworu zaprawa o wysokiej wytrzymatosci (przygotowana zgodnie z SST),
oraz centryczne osadzenie stalowej konstrukcji zakotwienia dolnego.

Gorna blacha zakotwienia dolnego powinna by¢ wyniesiona ponad plaszczyzne
ciosu o 2 cm, co zapewnia przyjete rozwigzanie — blacha ta opiera si¢ na
plaszczyznie ciosu za posrednictwem pretow kotwiacych przyspawanych do niej od
spodu.

h) Profilowanie zaprawy wokoét blachy poziomej, z nadaniem jej spadkow 1:1.

1) Powtdrzenie czynnosci (ad. 7.3.2f-h) dla pozostatych trzech otworow.

j)  Mocowanie stotkow do dzwigaréw glownych, z uprzednim przygotowaniem powierzchni
stykowanych elementow, tj. laczonych z dzwigarem blach pionowych stolkéw oraz
pionowych skrajnych (sasiednich wzgledem $rodkowego) zeber usztywniajacych §rodnik
dzwigara w punkcie podparcia na tozysku i elementow pasa dolnego.

k) Wykonanie prac antykorozyjnych w stykach stotkéw z konstrukcjami dzwigarow.

1) Potaczenie sworzniem poprzecznych blach pionowych stotka (z otworami na sworzen) z
koncem szpadowym ciggna kotwiacego, a nastgpnie polaczenie w ten sam sposob tego
samego elementu ciggnowego z gornymi blachami pionowymi zakotwienia dolnego.

Laczenie za pomoca elementu ciggnowego zakotwien gornego z dolnym nalezy
wykonaé¢ dopiero po uzyskaniu przez zaprawe zakotwienia dolnego minimalnej
wytrzymalo$ci gwarantowanej, tj. po 7 dniach.

m) Wykonanie wstgpnego sprezenia elementu ciggnowego sita 12 kN.

Sprezanie powinien wykona¢ dostawca ciggien, jednoczesnie w dwoch
zakotwieniach (dla jednego dzwigara). Zalecane jest wykonanie w pierwszej
kolejnosci sprezenia przesta I nad lozyskiem nr 1, tj. od strony wody gornej.

7.3.3. Tymczasowe podpory ustroju nosnego

Na czas naprawy obiektu (naprawa i1 prace konserwacyjne tozysk na obu przyczoétkach)
proponuje si¢ wykonanie konstrukcji wsporcze] (tymczasowej) dzwigarow gtownych,
ustawianej na tawie przyczoétka prawobrzeznego (nr 1), zlokalizowanej 0,5 m od osi podpar¢
dzwigaréw gltownych na tozyskach w kierunku rzeki. Konstrukcj¢ ta moga stanowic¢ np. dwie
potaczone ze soba belki wykonane z profili HEB 300 o nos$nosci obliczeniowej min. 2,0 MN,
ktore ustawione beda na dwoch sitownikach zlokalizowanych symetrycznie wzgledem
ptaszczyzny pionowej dzwigara i oddalone od siebie o okoto 1,20 m. Belki te maja
wyksztalttowane podparcia (w formie odwrdconej ramy), umozliwiajace wsunigcie
sitownikéw migdzy nie i tawe przyczotka. Belki potaczone sa ze soba blachami plaskimi o
grubos$ci 15 mm, tworzacymi przewiazki, natomiast w strefach podpar¢ dodatkowo sa
wzmocnione blachami o grubosci 25 mm. Podktadka wykonana z blachy o grubosci min. 20
mm umieszczona jest w srodkowej strefie belek, na ktorej oparty bedzie podnoszony dzwigar.
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Ze wzgledu na duzy ciezar walkow lozysk (ok. 500 kg/szt.) moze okazaé sie
niemozliwe calkowite wysunigcie tych elementow z konstrukcji tozyska, dlatego nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ etapowego wykonania prac konserwacyjnych tych lozysk,
przetaczajac kazdy z walkow z jednego polozenia w drugie.

7.3.4. Organizacja ruchu na czas budowy

Wykonanie naprawy tozysk 1 zakotwien przgsta I na przyczotku prawobrzeznym
przedmiotowego mostu nie wymaga jego caltkowitego zamknigcia, a tym samym wylaczenia z
ruchu odcinka drogi wojewodzkiej nr 435. Nalezy jednak zamkna¢ wybrane pasy ruchu na
moscie w zaleznosci od podnoszonego dzwigara, co opisano w p. 7.3.2.

7.3.5. Urzadzenia obce

W obszarze objetym niniejszym opracowaniem stwierdzono wystgpowanie urzadzen
obcych w postaci przewodow telekomunikacyjnych umieszczonych w rurach ostonowych
wykonanych z PVC, przebiegajacych w kapie chodnika mostu od strony wody dolne;j. Ich
przebieg nie moze zosta¢ zaklocony w czasie wykonywania prac naprawczych mostu, co
gwarantuje maksymalna okreslona w projekcie warto$¢ podniesienia konstrukcji kazdego z
dzwigarow przeset 11 IV (nad przyczotkami prawo- 1 lewobrzeznym), nie przekraczajaca 20-
40 mm. W przewidzianym zakresie deformacji nie wptynie to negatywnie na przebieg 1
konstrukcje tych urzadzen, zaliczanych do uktadoéw podatnych.

7.3.6. Uwagi koncowe

1. Wszystkie materiaty zastosowane do naprawy obiektu musza posiada¢ aktualne atesty
materiatowe, tj. certyfikaty, aprobaty techniczne uzyskane od uprawnionych do tego celu
instytucji (np. IBDiM).

2. Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie ze Szczegdélowymi Specyfikacjami
Technicznymi.

3. Niniejsza dokumentacja projektowa nie obejmuje swoim zakresem wykonania projektu
konstrukeji rusztowan wsporczych (w opisie podano tylko przyktad) w przypadku operacji
podnoszenia przgset I 1 IV nad podporami skrajnymi. Wykonawca zobowiazany jest do
wykonania takiego projektu we wilasnym zakresie, z uwzglednieniem wiasnego parku
maszynowo-materiatowego.

4. Ze wzgledu na brak mozliwosci na etapie projektowania wykonania odkrywek cioséw 1
korpusu przyczotka prawobrzeznego (nr 1) 1 sprawdzenia jakosci betonu oraz lokalizacji
zbrojenia na docisk, w trakcie robdt nalezy takich odkrywek dokona¢, zglosi¢
Projektantowi 1 poddac jego weryfikacji.

5. Ze wzgledu na wysoki stopien skomplikowania technologii wykonania robot, w trakcie
realizacji prac na obiekcie nalezy przewidzie¢ wprowadzenie nadzoru autorskiego.

6. Dopuszcza sig alternatywna technologi¢ 1 kolejnos¢ wykonywania robot za wiedza
Projektanta.
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7.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwiazane z podnoszeniem przg¢sta nad tozyskami oraz wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia pracownikéow. W zwiazku z tym

nalezy przestrzegac ponizszych zalecen:

- prace podnoszenia przg¢sta nalezy prowadzi¢ zespotowo, wytacznie przez wykwalifikowany
personel,

-kazdy z dzwigarow powinien by¢ podnoszony pojedynczo, z natychmiastowym
umieszczaniem w miejscu usuni¢tych watkéw tozyska konstrukcji wsporczej (np.

piaskownic), a po wykonaniu niezb¢dnych prac nalezy postgpowacé w kolejnosci odwrotnej,

- tymczasowy demontaz zastrzalow laczacych dzwigary z poprzecznicami w celu wykonania
odwiertow w konstrukcji przyczotka oraz montazu stotkéw od wewngtrznej strony mostu
powinien odbywa¢ si¢ wylacznie dla jednego z dzwigaréow; do prac zwiazanych z
usuwaniem zastrzatu dzwigara drugiego mozna przystapi¢ dopiero po wmontowaniu

zastrzatlu do dzwigara pierwszego (w kolejnosci wykonywanych prac),

- podnoszenie konstrukcji dzwigaréw nad podporami skrajnymi nalezy prowadzi¢ z duza
ostrozno$cia, zachowujac warunki statecznosci 1 osiowos$ci konstrukeji wsporczych, a

wielkos¢ sity w silownikach nalezy kontrolowa¢ na biezaco (nie wolno pozostawiaé

pracujacych silownikow bez kontroli ze strony operatora tych urzadzen),

- czyszczenie strumieniowo-$cierne powinno odbywac si¢ w zamknigtych pomieszczeniach
obstugiwanych z zewnatrz (dotyczy wytworni konstrukcji stalowych); gdy odbywa sig¢ ono z
udziatem pracownika, to nalezy zaopatrzy¢ go w pyloszczelny skafander z doprowadzeniem
1 odprowadzeniem powietrza; przy Srutowaniu pracownik powinien mie¢ kask

dzwigkoszczelny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

- jesli prowadzone sa w poblizu inne roboty, sektory, w ktéorych odbywa si¢ czyszczenie
strumieniowo-cierne musza by¢ zaopatrzone w ekrany chroniace przed oddziatywaniem

$cierniwa na innych pracownikow 1 urzadzenia obce znajdujace si¢ na moscie,

- przy pracach zwiazanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatow
malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczeg6lno$ci nie
przechowywaé zywnosci 1 ubrah w pomieszczeniach roboczych 1 w poblizu stanowisk pracy,

nie spozywac positkow bezposrednio w miejscu robot.

7.5. Badania odbiorcze

Po wykonaniu naprawy przedmiotowego mostu, polegajacej na zabezpieczeniu
stateczno$ci pionowej przgsta I, nalezy przewidzie¢ przeprowadzenie badan kontrolnych,
pozwalajacych na weryfikacj¢ skuteczno$ci zastosowane] metody pod obciazeniem
eksploatacyjnym. Badania te powinny polega¢ przynajmniej na pomiarze wielkoSci
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przemieszczen pionowych 1 poziomych konstrukcji przgsta I mostu w osi tozysk nr 11 2 (na
przyczotku prawobrzeznym), tozysk oraz systemu kotwiacego.

7.6. Obliczenia statyczno-wytrzymaloSciowe zakotwienia (w opracowaniu pisemnym)
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