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1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest stalowy most drogowy przez rzek¢ Odre w ciagu ulicy
Nysy Luzyckiej w Opolu (JNI Nr 01026145) 1 drogi wojewddzkiej nr 435. Jest to ustroj
czteroprzgstowy, ciagly, w postaci dwoch stalowych dzwigarow blachownicowych ze stalowa
plyta ortotropowa (na ktoérej odbywa si¢ ruch bezposrednio), oparty na dwoch zelbetowych
przyczotkach 1 trzech zelbetowych filarach).

1.2. Cel opracowania

Celem opracowania jest wykonanie przegladu przedmiotowego obiektu mostowego,
obserwacja 1 realizacja badan pracy tozysk pod obciazeniem eksploatacyjnym, a w przypadku
dostrzezenia nieprawidlowosci w ich pracy - takze wykonanie na tej podstawie projektu
zabezpieczenia statecznosci pionowej przgset mostu w strefach podporowych.

Podstawowym celem przeprowadzonej rewizji mostu byto zbadanie i1 okreslenie
rzeczywistego stanu technicznego elementdéw konstrukcji badanego obiektu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem stanu wszystkich tozysk.

1.3. Zakres opracowania i przeprowadzonych badan

Niniejsze opracowanie zawiera opis techniczny konstrukcji mostu, oceng jego stanu
fizycznego oparta na szczegdtowym przegladzie, opis przebiegu badan tozysk pod
obciazeniem eksploatacyjnym wraz z projektem wykonawczym sposobu zabezpieczenia
statecznoS$ci przgset mostu w strefach podporowych, zgodnym z odpowiednimi przepisami 1
normatywami branzy mostowej. Dodatkowo, opracowanie zawiera wyniki niwelacji
przestrzennej zrealizowanej na obiekcie, stosowne obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe, a
takze specyfikacje techniczne wykonania robot wraz z kosztorysem inwestorskim. Ponadto,
zawarto w nim fotografie dokumentujace zaobserwowane uszkodzenia 1 nieprawidtowosci w
pracy 1 zachowaniu mostu oraz rysunki techniczne.

W zakonczeniu podano wnioski z przeprowadzonych badan 1 analiz, w zakresie
niezbednym dla tego typu opracowan, a takze perspektywicznych prac remontowych,
wymaganych dla przedmiotowego obiektu.

Opisany przeglad okresowy obiektu jest zgodny z wymaganiami odpowiednich
przepisow branzy mostowej. Ma on przede wszystkim na celu stwierdzenie ewentualnych
nieprawidlowosci w pracy konstrukcji mostu, a zwlaszcza okreslenie stanu technicznego 1
jakosci utrzymania obiektu wybudowanego w 1983 r. 1 oddanego do eksploatacji w 1984 r.

Po przestudiowaniu literatury naukowo-technicznej, oraz na podstawie wczesniej
wykonanych wtasnych analiz przgsel mostow drogowych, aby osiagna¢ zaplanowane cele
pracy w tym opracowaniu, ustalono nast¢pujacy zakres prac badawczych:




- realizacja szczegdtowych ogledzin obiektu (obserwacje ustroju nosnego przg¢set, pomostu
oraz podpor, a takze wyposazenia mostu, tzn. tozysk, dylatacji, odwodnienia, balustrad,
skarp 1 dojazdow do obiektu),

- analiza dostgpnej dokumentacji technicznej obiektu,

- wykonanie odstonie¢ 1 przegladow skorodowanych elementow konstrukcji przgset w
strefach podpor skrajnych,

- przeprowadzenie zewngtrznych ogledzin stykdéw i1 spoin konstrukcji mostu (w strefach
ogolnie dostgpnych),

- sporzadzenie dokumentacji fotograficznej aktualnego stanu technicznego mostu, z
wyszczegolnieniem uszkodzen oraz nieprawidlowosci wynikajacych z wykonawstwa 1
utrzymania obiektu,

- kontrola niwelacyjna w zakresie spadkow podtuznych oraz ugi¢¢ konstrukcji na
pomoscie,

- wykonanie badan pracy tozysk obiektu pod obciazeniem eksploatacyjnym,

- wykonanie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych konstrukcji przeset w celu okreslenia
wielkosci reakcji podporowych pod obcigzeniem normowym 1 uzytkowym,

- wykonanie projektu wykonawczego remontu konstrukcji mostu w ograniczonym
zakresie, polegajacego na zabezpieczeniu statecznos$ci przgset skrajnych mostu w strefach
podporowych,

- sporzadzenie specyfikacji technicznych dotyczacych realizowanych prac remontowych,

- wykonanie kosztorysu inwestorskiego.

Wymienione prace zrealizowano w oparciu o aktualng literaturg techniczna, wytyczne 1
przepisy zwiazane, dotyczace oceny stanu nowych i starych eksploatowanych konstrukcji
inzynierskich, remontéw 1 wzmacniania obiektow.

Bezposrednie spostrzezenia dokonane podczas wizji lokalnych mostu zanotowano w
Kartach Przegladu Szczegolowego Obiektu, w formacie odpowiadajacym dla tego typu
dokumentacji stosowanej przez Generalna Dyrekcj¢ Drog Krajowych i1 Autostrad. Dodatkowo
do opracowania dotaczono:

- wyniki niwelacji mostu oraz

- wyniki badan tozysk pod obcigzeniem eksploatacyjnym mostu (w formie tablicowej).

1.4. Materialy wyjsciowe - podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa nr MZD/28/TM/2008 z dnia 13.02.2008 r.
zawarta miedzy Zamawiajacym, tj. Miejskim Zarzadem Droég w Opolu, z siedziba przy Alei
Przyjazni 9, 45-573 Opole, a Wykonawca, tj. Politechnika Opolska, ul. Mikotajczyka 5,
reprezentowana przez petnomocnika rektora, prof. PO dr hab. inz. Marka Tukiendorfa,
prorektora ds. nauki na opracowanie projektu zabezpieczenia statecznosci przesel mostu
stalowego (JNI Nr 01026145) nad rzeka Odra w ciagu ul. Nysy tuzyckiej w Opolu (droga
wojewodzka Nr 435) na podstawie wykonanej obserwacji 1 badan jego tozysk pod
obciazeniem eksploatacyjnym.




Podstawe opracowania stanowia w szczegolnosci:
. Oferta Politechniki Opolskiej z dnia 12 grudnia 2007 r. w nawigzaniu do otrzymanego
zapytania ofertowego Miejskiego Zarzadu Drog w Opolu, pismo nr MZD-TM-
07/17/2007/NA-7281 z dnia 27 listopada 2007 roku.

2. Informacja o wyborze oferty z dnia 14.12.2007 r.

. Umowa nr MZD/28/TM/2008, zawarta w dniu 13.02.2008 r. pomigdzy Miejskim Zarzadem
Drog, Aleja Przyjazni 9, 45-573 Opole, a Politechnika Opolska, ul. Mikotajczyka 5, na
zadanie pt.: ,,Obserwacja 1 badania lozysk pod obciazeniem eksploatacyjnym mostu
stalowego (JNI Nr 01026145) nad rzeka Odra w ciagu ul. Nysy Luzyckiej w Opolu (droga
wojewodzka Nr 435) wraz z wykonaniem projektu zabezpieczenia stateczno$ci przeset
stalowych”.

. Przeprowadzone szczegdlowe wizje lokalne na obiekcie w miesiacach marcu, kwietniu i
maju 2008 roku.

. Przeprowadzone badania tozysk pod obciazeniem eksploatacyjnym konstrukcji mostu w
dniu 26 kwietnia 2008 r.

. Konsultacje 1 wstgpne uzgodnienia z przedstawicielami Zamawiajacego.

. Aktualne przepisy branzy mostowej oraz obowigzujace normy i wytyczne wraz z literatura
techniczna (spis zamieszczono na koncu opracowania).

W sktad opracowania wchodza prace wyszczeg6lnione w Zalqczniku 1.




1.
12.

13.

14.
15.

Zalqcznik 1

KARTA PROGRAMOWA PRAC

(Program prac w zakresie przewidzianym przez Umowg¢)

. Zabezpieczenie informacji naukowo-technicznej dotyczacej tematu 1 tematyki badan

drogowych mostow stalowych z dzwigarami blachownicowymi.

. Przestudiowanie 1 zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczna mostu 1 historig jego napraw.

. Wyjazdy na obiekt oraz ogledziny przgset, podpdr, blachownic, stykéw, elementow

pomostu, itp.

. Ustalenie zakresu i1 opracowanie projektu prac badawczych oraz ich konsultacja z

Inwestorem.

. Wykonanie uzupelniajacych pomiaréw inwentaryzacyjnych (kontrolnych i geodezyjnych)

odnosnie dtugosci 1 grubosci blach (naktadek), ugi¢¢ oraz innych dodatkowych elementow
konstrukcyjnych w przgstach mostu.

. Wykonanie dokumentacji fotograficznej: po ogledzinach mostu, aktualnego stanu obiektu,

wszelkiego rodzaju wad, odchylek, znieksztalcen oraz usterek konstrukcyjnych przeset,
podpor (przyczotkow i filarow), tozysk, nawierzchni itp.

. Inwentaryzacja uszkodzen poszczegolnych elementow konstrukeji obiektu.

. Przeprowadzenie kontrolnego sprawdzenia potaczen spawanych w miejscach o szczegolnej

koncentracji naprgzen.

. Przygotowanie sprz¢tu pomiarowego do badan w zalozonym zakresie.

10.

Obserwacje 1 badania tozysk pod obciazeniem uzytkowym (eksploatacyjnym).
Wykonanie niwelacji kontrolnej mostu (podtuznej i poprzecznej).

Opracowanie Kart Przegladu Szczegdétowego mostu oraz zaleceh w sprawie dalszej
bezpiecznej eksploatacji obiektu w dostosowaniu do klasy obciazen B [16].

Wykonanie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych w zakresie:

a) reakcji podporowych od obciazen normowych oraz uzytkowych,

b) przemieszczen lozysk przesuwnych (na przyczotkach).
Poréwnanie wynikow otrzymanych z badan z wynikami obliczen.

Opracowanie na podstawie badan 1 obliczen projektu zabezpieczenia statecznosci
pionowej mostu w strefach podporowych, tj.:

a) ustalenie optymalnej koncepcji zabezpieczenia statecznos$ci pionowej wybranych
przeset mostu,




b) wymiarowanie zakotwien tozysk ruchomych w strefach podporowych dla wybranego
wariantu naprawy,

c¢) wykonanie rysunkow technicznych,
d) wykonanie specyfikacji technicznych dla opracowanego zakresu robot,

e) wykonanie kosztorysu inwestorskiego.
16. Nadzor oraz kontrola wykonania zadania.

17. Wykonanie opracowania, tj. zestawienie wynikow badan i obliczen, a takze projektu
wykonawczego zabezpieczenia statecznosci pionowej przgsel mostu, wg poz. 15°.

Sporzadzit:

dr inz. Przemystaw Jakiel




2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA OBIEKTU
2.1. Charakterystyka ogdlna mostu

Analizowany most drogowy przez rzeke Odr¢ w Opolu (km 182+099, JNI 01026145),
potozony w ciagu ul. Nysy Luzyckiej (i jednoczesnie drogi wojewddzkiej nr 435), pomimo
25-letniego okresu eksploatacji, stanowi nadal jedna z najwazniejszych przepraw mostowych
przez rzekg Odre w Opolu, kierujaca ruch w strong zachodnia.

Obiekt ma stalowy ustrd) nos$ny, spawany, dwudzwigarowy (rys. 2.1), o schemacie
statycznym w postaci belki ciaglej, czteroprzestowej. Rozpigtosci teoretyczne poszczegolnych
przesel, liczac od centrum miasta, wynosza: 31,00 m + 58,90 m + 46,29 m + 46,29 m (rys.

| - gay _— | €]

\f/\_/\_/\_/\_/\_/\_/ U Y V\_/\_/
— I bl 800x10 | 300 300 N
bl 1960x15| |~ bl 350x20 | 2L 100x100x10 7
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Rys. 2.1. Przekroj poprzeczny mostu w srodku rozpietosci przesta nurtowego 111

2.2). Calkowita dtugos¢ konstrukcji nos$nej wynosi 183,28 m. Szeroko$¢ mostu jest zmienna
na dlugos$ci — wzrasta od szerokos$ci podstawowej 15,75 m (na przgstach: trzecim 1 czwartym)
do 18,20 m na podporze skrajnej przgsta najkrotszego I (31,00 m). Stopniowe zwezanie jezdni
wystepuje na dhugosci przesta I, i konczy si¢ odcinkiem o dtugosci 17,60 m w najdluzszym
przesle nurtowym (II). Zasadnicza szeroko$¢ jezdni wynosi 11,50 m, przy czym na odcinku
poszerzenia zwigksza si¢ do 13,95 m. Szeroko$¢ uzytkowa chodnika dla pieszych wynosi 3,00
m, a po przeciwnej stronie jezdni (tj. od strony gornej wody) wykonano chodnik w formie
opaski bezpieczenstwa o szerokos$ci 1,05 m (wraz z typowymi barierami ochronnymi).

OS¢ podtuzna mostu jest prostopadta do koryta rzeki.

Most zaprojektowano w 1978 r. na I klasg obciazen (pojazd 30 t i ciagnik K-80, wg PN-
66/B-02015), a po wykonaniu konstrukcji, tj. w 1986 r., wykonane obliczenia sprawdzajace
no$nos¢ obiektu wykazaly, ze odpowiada on klasie obciazen C, wg normy PN-85/S-10030 [1].

2.2. Ustroj nosny

Pomost obiektu wykonany jest w postaci stalowej plyty ortotropowej, z blacha grubosci
12 mm oraz z zebrami podtuznymi o zamknigtych przekrojach trapezowych, wykonanych z
blachy o grubosci 6 mm. Rozstaw osiowy zeber wynosi 600 mm, a odstgp pomigdzy ich

Sciankami w $swietle - 300 mm.
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Rys. 2.2. Widok od strony dolnej wody oraz rzut z gory na stalowy most drogowy przez rzeke
Odre w Opolu w ciqgu ul. Nysy tuzyckiej (droga wojewoddzka nr 435)

Poprzecznice zostaty wykonane o przekroju dwuteowym, przy czym wymiary srodnika
wynosza 800x10 mm, a pasa dolnego 35020 mm. Rozstaw zeber poprzecznych wynosi 3,00
m, z wyjatkiem poprzecznic skrajnych, ktorych odstepy od osi podpoér wynosza od 1,50 m do
3,50 m. Rozstaw dzwigaréw gtownych jest staty na catej dtugosci mostu 1 wynosi 11,00 m.
Dzwigary glowne pelnos$cienne maja wysokos¢ catkowita 1992 mm. W ich pasach dolnych
zastosowano blachy uko$ne, zastaniajace wngki miedzy $Scianka $rodnika, a blacha pozioma.
Blachy poziome pasa dolnego maja grubo$¢ 20 mm lub 40 mm 1 szerokos¢ 600 mm, przy
czym w miejscach maksymalnych momentow zginajacych wzmocniono je nakladka o
wymiarach 500x25 mm. Srodnik o wymiarach 1960x15 mm usztywniony jest zeberkami
pionowymi, w odstgpach réwnych rozstawowi poprzecznic. Od strony wewngtrznej $rodnik
usztywniony jest dodatkowo trzema zebrami poziomymi. Kazde z przg¢set mostu st¢zone jest
w przekroju poprzecznym stalowymi zastrzalami, wykonanymi z dwoch katownikow
100x100x10 mm, potaczonych na $ruby zgrubne M20. Elementy stezen tacza pasy dolne

poprzecznic z zebrami pionowymi §rodnikow dzwigarow giéwnych.
2.3. Elementy wyposazenia

Na blasze jezdni ulozono nawierzchni¢ drogowa z asfaltu lanego. Wykonano ja
przyspawujac na wierzchu blachy pomostowej siatke¢ stabilizacyjna, na ktorej utozono

nastgpnie specjalng warstwe¢ antykorozyjna (warstwa mastyksu o grubosci 1 cm) oraz dwie
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warstwy asfaltu (warstwa wyréwnawcza — 3 cm 1 $cieralna o grubosci 4 cm). W stanie
obecnym trudno odnies¢ sig¢ do rzeczywistej grubosci nawierzchni na obiekcie.

Jezdnia mostu ma jednostronny spadek poprzeczny w kierunku dolnej wody (chodnika
dla pieszych), wynoszacy 1,5%. Podobne spadki maja nawierzchnie asfaltowe na obu
chodnikach, z tym, ze sa one wykonane w kierunku osi podtuznej jezdni. Krawgzniki jezdni
maja nierownomiernag wysokos¢ w zakresie 14-19 cm. Po stronie chodnika dla pieszych
wykonano porgcze stalowe typu miejskiego, spawane z ptaskownikéw o wysokosci 1,10 m
nad poziomem nawierzchni chodnika.

Obiekt nie jest wyposazony w kolektor odwadniajacy, zatem woda opadowa zbierana z
powierzchni pomostu $cieka bezposrednio do rzeki 1 na tereny zalewowe.

Przg¢sta mostu podparte sa na tozyskach lanych ze staliwa (typu IIS-6 — tozyska state o
nosnosci 4,1 MN oraz II-6 — lozyska ruchome o nos$nosci 3,3 MN kazde). Lozyska state

znajduja si¢ na filarze sSrodkowym nr 2 (rys. 2.2).

2.4. Podpory i dane geotechniczne

Wszystkie podpory, tj. dwa przyczoétki (nr 11 2) oraz 3 filary (nr 1-3) zostaty wykonane
z zelbetu, przy czym filary zlicowane sa z filarami mostu sasiedniego. Zbrojenie przyczotkow
zlokalizowane jest tylko w $ciance zwirowej oraz w ciosach podtozyskowych.

Zgodnie z dokumentacja projektowa [4], filary mostu posadowione sa w warstwach
margla spgkanego 1 zwiru z otoczakami, w ostonie stalowych $cianek szczelnych, natomiast
przyczoiki: prawobrzezny - na marglach spgkanych 1 wietrzelinie margli w stanie
zaggszcezonym, a lewobrzezny — w obrgbie warstw piaskow srednich, pospotki 1 zwirow w
stanie $rednio zaggszczonym. Przyczotki posadowiono bezposrednio, w ostonie stalowych
scianek szczelnych, natomiast poziom wody gruntowej uzalezniony jest od wysokosci lustra
wody w rzece. Podczas wykonywania odwiertow geologicznych (1956 r.), przy niskim stanie
wody w rzece, na lewym brzegu poziom wody gruntowej stabilizowat si¢ okoto 30 cm
powyzej poziomu posadowienia, a na brzegu prawym wody gruntowej nie stwierdzono [4].
Wedtug wspomnianej dokumentacji projektowej, scianki szczelne wokot przyczétkow, po ich
wykonaniu, powinny =zosta¢ rozebrane, jednak nie zostalo to udokumentowane w
sprawozdaniu powykonawczym mostu.

Filary 1 korpusy przyczotkéw usytuowane sa rownolegle do nurtu rzeki Odry.
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