1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania
B zlecenie Inwestora
®m warunki techniczne zasilania wydane przez Tauron Dystrybucje SA Oddziat w Opolu i Urzad
Miasta Opola

B uzgodnienia

obowigzujgce przepisy i normy
1.2. Zakres opracowania
- Przebudowa ulicy Tysigclecia i ulicy Grudzickiej w zakresie oswietlenia ulicznego
1.3. Stanistniejacy
Obecnie ulice sg oswietlone 16 oprawami sodowymi zamontowanymi na stupach
wolnostojgcych typu ZN 10 ( ul. Tysigclecia) oraz 18 opraw na stupach napowietrznej sieci
energetycznej (ul. Grudzicka). Istniejgce oswietlenie przewidziane jest do demontazu w
uzgodnieniu z TD w Opolu.
1.4. Stan projektowany
Zgodnie z ustaleniami z Wydziatem Infrastruktury Miejskiej i Gospodarki Komunalnej w
UM Opola zaprojektowano oswietlenie ulicy oprawami typu TECEO 1 LED 70W o temperaturze
Swiatta 4000K produkcji Schreder na stupach o wysokosci 8 m typu SAL 80H anodowanych na
kolor INOX produkcji ROSA i wysiegnikach WR 14/1/1.5/5 anodowanych na kolor INOX oraz
stupach SAL 50H z wysiegnikiem WR14/1/1/5 w kolorze INOX ( przejscia dla pieszych). Stupy
montowa¢ na fundamentach prefabrykowanych B-51 (SAL50H). i B-71 (SAL 80H). Stupy
usytuowaé zgodnie z planem os$wietlenia. W stupach stosowaé tabliczki 1ZK z wkiadka
bezpiecznikowg DO1 2A. Do wnetrza stupa wciggna¢ przewody YDYzo 3 x 2.5 750V dla zasilania
oprawy i YDY 2 x 1.0 dla sterowania (DALI) prowadzone w rurce peszel .
llos¢ opraw, wysokos¢ stupow i rozmieszczenie dobrano, aby zapewni¢ wymagania
oswietlenia drég osiedlowych kategorii ME4b (jezdnia) i S3 (chodnik). Szczegéty pokazano na
planach linii kablowych, schematach ideowych oswietlenia.
2.4.1. Zasilanie
Projektowane oswietlenie zailane bedzie z trzech szafek oswietlenia zgodnie z
warunkami technicznymi przytgczenia UM Opole i Tauuron Dystrybucji Opole. Odcinek ulicy

Tysiaclecia od ul. Czestochowskiej do przejazdu kolejowego zasilany bedzie z szafki UM-33



zlokalizowanej przy stacji transformatorowej ,Chelmska” jako kontynuacja oswietlenia ulicy
Czestochowskiej. Odcinek od przejazdu kolejowego do ulicy Suchoborskiej zasilany bedzie z
projektowanej szafki UM-52 zlokalizowanej przy stupie nr 452 istniejgcej linii napowietrzne;.
Szafka ta zasilana bedzie ze ztgcza kablowego ZK1+P zrealizowanego przez TD w ramach umowy
przytgczeniowej. Odcinek ul. Grudzickiej od ul. Suchoborskiej do przejazdu kolejowego zasilany
bedzie z projektowanej szafki UM-53 zlokalizowanej przy stupie nr 487 istniejgcej linii
napowietrznej. Szafka ta zasilana bedzie ze ztgcza kablowego ZK1+P zrealizowanego przez TD
w Opolu w ramach umowy przytgczeniowe;j.

Projektowane oprawy oswietleniowe zasilic kablem YKXS 4 x 16 0.6/1kV
wyprowadzonym z projektowanych szafek oswietleniowych, a dla odcinka | ze stupa
o$wietleniowego nr UM 12/1.

Szczegdty pokazano na planie sieci i schemacie ideowym.

Kable nalezy uktadac¢ zgodnie z N SEP—-E—-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa” w rurze KR 50 na gtebokosci 1.0 m w pasie drogowym na
podsypce z piasku o grubosci 0.1 m. Utozony kabel przykry¢ piaskiem, warstwg gruntu o
grubosci 0.15 mi folig koloru niebieskiego. Na skrzyzowaniach z drogami oraz z projektowanym
terenem utwardzonym prowadzi¢ kabel dodatkowo w rurze DVK 110 na gtebokosci 1m.
Przejscia pod ulicami wykona¢ metody przewiertu w rurze ochronnej SRS 110 bez
naruszaniakonstrukcji nawierzchni drogi. W wykopach kable uktada¢ linig falistg. Przy latarniach
pozostawi¢ zapasy kabla o dtugosciach zgodnych z norma. Kable zaopatrzy¢ w oznaczniki
rozmieszczone co 10 m, oraz przy wszystkich wprowadzeniach do rur, przepustéw i w miejscu
skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykonane z materiatu trudno ulegajgcych degradacji, na

ktorych umiescic trwate napisy zawierajace:

symbol i nr ewidencyjny kabla

typ i przekrdj kabla

rok budowy

napiecie znamionowe

znak uzytkownika kabla

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych, w miejscach skrzyzowania kabli z innymi
urzagdzeniami podziemnymi oraz w miejscach z duzym uzbrojeniem terenu, na trasie
projektowanych kabli nalezy wykonaé¢ przekopy kontrolne celem ustalenia faktycznego

przebiegu tych urzadzen. Przy wykonywaniu robét ziemnych w poblizu instalacji wodociggowej,



elektrycznej, telefonicznej czy gazowej nalezy zapewni¢ nadzor techniczny uzytkownikow tych
instalacji. Szczegdlng uwage nalezy zachowac¢ przy prowadzeniu robdt ziemnych w poblizu
drzew. Roboty ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia i drzew wykonywac recznie.

Wspdlnie z kablem uktada¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4, jako uziemienie stupéw
oswietleniowych. Bednarke uktadac¢ na dnie wykopu pod kablem w minimalnej odlegtosci 10
cm od kabla.

Wykop w pasie chodnika po zasypaniu zagesci¢ do wskaznika 1,02. Chodnik po robotach
kablowych odbudowaé¢ do stanu pierwotnego.Prace w pasie drogowym realizowaé z
uwzglednieniem warunkéw zawartych w decyzji MZD Opole.

Skrzyzowanie kabli z urzadzeniami uzbrojenia podziemnego
Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowac
postanowienia normy N SEP-E-004. Odlegtos¢ pionowa miedzy projektowanymi kablami
niskiego napiecia, a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami
podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25-0,50m.
W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach
skrzyzowan nalezy prowadzié w ostonach rurowych o odpowiedniej Srednicy utozonych na catej
dtugosci skrzyzowania z zapasem, co najmniej po 0,50m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie
kabli elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia terenu.
W zaleznosci od warunkéw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia
terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykonaé przekopy kontrolne.
2.4.2. Sterowanie oswietlenia

Sterowanie oswietleniem w szafkach oswietleniowych UM-52 i UM-53 zaprojektowano

w oparciu o sterownik I.LON SmartSerwer (Echelon).

W sktad systemu wchodzi:

koncentrator I.LON SmartSerwer (Echelon)
Analizator sieci CVM MINI

3 przektadniki

Antena

Zasilacz 230V AC/ 24 VDC - PS DIN 24
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7. Sprzegacz faz — PPC10 (Apanet Green System)
8. Przefacznik faz PF-341 (F&F)

Zastosowany sterownik (koncentrator):

— zastepuje zegar astronomiczny - zatgcza i wytgcza styczniki oswietlenia, — komunikuje sie ze
sterownikami GLC 100 (poszczegdlnych lamp) przez sie¢ zasilajgca i zarzgdza nimi, — realizuje
algorytmy sterowania obnizajgce zuzycie energii przez osSwietlenie i udostepnia dane
eksploatacyjne elementdw sieci (stan lamp, zuzycie energii, czasy pracy itp.),

— umozliwia grupowanie lamp i tworzenie wirtualnych sieci oswietleniowych w celu np.
odrebnego sterowania roznych stref lub odrebnego rozliczania zuzytej energii przez kilka
podmiotéw, wspdtuzytkujgcych jedng instalacje oswietleniowsy itp.,

— dzieki wbudowanemu serwerowi Web 2.0, dostepny jest z poziomu dowolnej przegladarki
internetowej, dziatajacej na dowolnym sprzecie (PC, tablet, smartfon), — wspodtpracuje z
detektorami petli indukcyjnych, stacjami meteo i innymi czujnikami dla efektywnej i zgodnej z
przepisami redukcji mocy oswietlenia,

— wspoétpracuje z licznikami energii (M-Bus, Modbus, wejscia impulsowe) oraz standardowymi
modutami /O (Modbus-RTU) np. w celu monitorowania szafki oswietleniowe;.

Generalnie koncentrator wyposazony jest:

- 2 wyjscia przekaznikowe (mogg sterowac stycznikami razem badz osobno),

- 2 wejscia dwustanowe (bezpotencjatowe) do np. krancowek drzwi szafy lub kontroli
przetacznika auto-reka,

- interfejs RS-485 do podtgczenia np. licznika/analizatora sieci (np. Circutor CVM-MINI),
modutow we/wy rozszerzajgcych dowolnie ilos¢ wejs¢ i wyjs¢ sterownika,

- ztacze RJ-45 (Ethernet) do komunikacji przez Internet,

- interfejs do komunikacji po linii zasilajgcej (réwnolegle z zasilaniem sterownika).

W kazdym stupie oswietleniowym zaprojektowano sterownik GLC100 12x v2
przeznaczony do sterowania pojedynczym Zrédtem swiatta (oprawg oswietleniowg) w ramach
systemu sterowania oswietleniem parkowym. Sterownik wykorzystuje komunikacje w
standardzie LonWorks za pomocg sieci energetycznej (komunikacja PowerLine). Sterownik
umozliwia petng kontrole zrédta sSwiatta — sterowanie intensywnoscia swiatta, pomiar zuzycia
energii, wykrywanie i raportowanie zdarzen iawarii. Umozliwia to wdrozenie algorytmow

pozwalajgcych na znaczne obnizenie zuzycia energii elektrycznej (redukcja kosztéw i emisji CO2)



oraz obnizenie kosztow obstugi. Zaprojektowany system w technologii opartej o LonWorks i
zgodny z LonMark zapewnia w petni otwartos¢ w rozumieniu zgodnym z Europejskimi Ramami
Interoperacyjnosci i pozwala w przysztosci na dalszg rozbudowe w oparciu o urzadzenia
dowolnego producenta. Montaz poszczegdlnych urzadzen wykonac zgodnie z instrukcjami
montazowymi producentow.
Szczegdty pokazano na schemacie ideowym szafek.
2.4.3. Rodzaji natezenie oswietlenia
Zaprojektowano oswietlenie jak dla drogi osiedlowej o ruchu kotowym i pieszym przy
zatozeniu:
Jezdnia:
Klasa o$wietlenia ME4b
Luminancja $rednia L¢ > 0.75 cd/m?
Réwnomiernosc¢ srednia > 0.4
Przewiduje sie potaczenie symetryczne opraw do poszczegdlnych faz, co przedstawiono na
schematach ideowych oswietlenia.
Chodnik:
Klasa oswietlenia S3
Natezenie oswietlenia srednie E > 7.5 Ix
Réwnomiernosc¢ srednia > 0.4
Projektowane oprawy wyposazone bedg w regulator mocy os$wietlenia w okreslonych
godzinach nocnych,. Zatozono, ze oprawy na przejsciach dla pieszych pracowaé bedg caty okres
ze 100% mocg, natomiast pozostate pracowac beda:
- od zatgczenia do godz. 23 oraz od godz. 5 do wytgczenia — 100% mocy
- od godz. 23 do godz. 5 — 50% mocy
Doboru ostatecznego systemu pracy dokona Wydziat Infrastruktury Miejskiej i
Gospodarki Komunalnej UM Opola w trakcie realizacji.
2.4.4. Stupyioprawy osSwietleniowe
Dla oswietlenia zaprojektowano stupy oswietleniowe typu SAL 50H o wysokosci 5 m
(przejscia dla pieszych) i SAL 80H o wysokosci 8 m anodowanych na kolor INOX montowanych
na fundamentach B-71 (SAL80H) oraz typu B-51 (SAL50H). Stupy oswietleniowe wyposazyé w
tabliczki zaciskowe 1ZK z zabezpieczeniem latarni. Zasilanie od tabliczek do oprawy wykonac¢

przewodem YDYzo 3 x 2.5 750V utozonym wewnatrz stupa w rurce peszel. Oprawy



osSwietleniowe montowacd na wysiegnikach typu WR14/1/1.5/5 (ulica) i WR4/1/1/5 (przejscia)
w kolorze INOX. Dolna cze$¢ stupow do wysokosci 0,35 m zabezpieczy¢ powtoka
poliuretanowg przed dziataniem soli i amoniaku, a powyzej do wysokosco 2 m stupy pokryc
powtokg ,antyplakat”.Nad powtokg ,antyplakat” umiesci¢ tabliczjke informacyjng (numer
obwodu,numer slupa i numer szafki. Nad tabliczkg umiescicé pas koloru RAL 2004. Catoisc
oznakowania stupa wykonac zgodnie ze stabdardem obowigzujgcym w UM Opola. W zwigzku
z planowang budowag $ciezki rowerowej obejmujgca réwniez przejscia dla pieszych ostateczng
lokalizacje opraw oswietlajgcych przejscia dostosowaé do ostatecznej lokalizacji przejs¢ w
trakcie realizacji.
Na stupach zaprojektowano oprawy oswietleniowe:
- TECEO 1/ 5248/ 32 LEDS 700 mA NW 70 W o barwie $wiatta 4000K produkcji Schreder
- TECEO 1/ 5248/ 40 LEDS 700 mA NW 87 W o barwie $wiatta 4000K produkcji Schreder
-TECEO 1/ 5145/ 24 LEDS 700 mA CW 55 W o barwie $wiatta 5000K produkcji Schreder (przejscia
dla pieszych)
Dopuszcza sie zastosowanie innych slupdw i opraw oswietleniowych po akceptacji przez
Inwestora przy zachowaniu analogicznych wtasciwosci technicznych:
Oprawy:
- oprawy LED
- oprawa wykonana z materiatéw tatwo przetwarzalnych — aluminium, szkfo
- stopien szczelnosci IP66 w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej pracujacej w ukfadzie
TNC
- klosz oprawy ptaski z hartowanego szkta , odporny na promienie UV o stopniu ochrony
przed uderzeniami mechanicznymi min. IKO8
- oprawa wyposazona w uktad ochrony przeciwprzepieciowej oraz uktad zapobiegajacy
przegrzaniu
- oprawa o skutecznosci Swietlnej powyzej 120 Im/W
- oprawy dostosowane do systemu inteligentnego sterowania
- gwarancja na minimum 5 lat
- certyfikat CE oraz ENCE
Stupy:
- stupy aluminiowe bez szwu anodowane z wneka na tabliczke stupowg montowane na

fundamencie prefabrykowanym



-wysiegniki opraw giete

- posiadajgce certyfikat CE

- gwarancja na stupy anodowane na 5 lat

- poziom bezpieczenstwa biernego co najmniej w klasie 100NE2
2.4.5. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Dla celéw rozliczeniowych przy ztgczu ZK-1 w szafce pomiarowej zlokalizowany bedzie
pomiar energii elektrycznej:

- pomiar 3- fazowy bezposredni energii czynnej dla oswietlenia ulicy (szafka 1P realizowana
przez TD Opole)

Szczegodty pokazano na schemacie ideowym.

2.4.6. Ochrona od porazen
Jako ochrone przed porazeniem zastosowano szybkie wytgczenie dla sieci
oswietleniowej
n.n. w ukfadzie TN-C.

Dodatkowo uziemi¢ zacisk PE w stupach oswietleniowych, do ktérego potgczyc
ochronniki od przepie¢ w oprawach. Stosowac uziemienie wykonane z bednarki ocynkowanej
25x4 prowadzonej réwnolegle pod projektowanym kablem oswietleniowym w odlegtosci min.
10 cm na dnie wykopu. Opornos¢ uziemienia nie moze przekroczy¢ 10 Q.

2.4.7. Ochrona od przepie¢

Jako ochrone przed przepieciami zastosowano ochronniki montowane w oprawach
240VAC 10 kA, 8/20us, (jako wyposazenie oprawy). Ochronniki potgczy¢ z uziomem stupa jak w
uktadzie TN-S. Stosowa¢ uziemienie wykonane z bednarki ocynkowanej 25x4 prowadzonej
rownolegle pod projektowanym kablem oswietleniowym w odlegtosci min. 10 cm na dnie
wykopu. Opornos¢ uziemienia nie moze przekroczy¢ 10 Q.

Ponadto w szafkach sie¢ oswietleniowa jest chroniona przed przepieciami tgczeniowymi i
atmosferycznymi za pomocg ochronnikéw przepieciowych klasy B i C np. TBC 255 25/75 kA,
8/20us.

Szczegodty pokazano na schemacie ideowym.



2.4.8. Zestawienie materiatow

Lp/poz Opis przedmiotu specyfikacji Typ llosc Producent
1 2 3 4 5
Dostawa Wykonawcy
1.1 Oprawy osSwietlenia zewnetrznego
Oznaczenie A1(A3) TECEO 1 57 kpl.
Oprawa TECEO 1/ 5248/32 LEDS
1.1.1 700mA NW 70W 4000K, IP66, Schreder
INOX, kl. I
Zrédto: LED 70 W
Oznaczenie Al.1 TECEO 1 3 kpl.
Oprawa TECEO 1/ 5248/40 LEDS
1.1.2 700mA NW 87W 4000K, IP66, Schreder
INOX, kl. I
Zrédto: LED 87 W
Oznaczenie A2 TECEO 1 20 kpl.
Oprawa TECEO 1/ 5145/24 LEDS
1.1.3 700mA CW 55W 5000K, IP66, Schreder
INOX, kl. I
Zrédto: LED 55 W
1.2 Stupy i maszty oswietleniowe
121 Stup aluminiowy o wysokosci 5m SAL-50H 20 kpl. ROSA
anodowany kolor INOX
122 Stup aluminiowy o wysokosci 8m SAL-80H 59 kpl. ROSA
anodowany kolor INOX
123 Stup aluminiowy o wysokosci 6m SAL-60H 1 kpl. ROSA
anodowany kolor INOX
124 Wysiegnik WR 14/1/1.5/5 WR 14/1 60 kpl. ROSA
anodowany kolor INOX
124 Wysiegnik WR 14/1/1.0/5 WR 14/1 20 kpl. ROSA
anodowany kolor INOX
1.2.5 Tabliczka bezpiecznikowa IZK 80 kpl. ROSA
1.2.6 Sterownik GLC-100 80 kpl. Apanet
1.2.7 Przewéd YDYzo 3 x 2.5mm? 750V m 800 m Telefonika
1.2.8 Przewéd YDY 2 x 1.0mm? 750V m 800 m Telefonika
1.2.9 Fundament prefabrykowany B-71 60 kpl. ROSA
1.2.10 Fundament prefabrykowany B-51 20 kpl. ROSA
1.3 Kable i przewody
1.3.1 YKXS 4x16mm?2 0.6/1 kV 2598 m
1.3.2
1.4 Szafka oswietleniowa i kablowa




Szafka UM z wyposazeniem wg rys 1 kpl.
14.1
E-4.2
Szafka UM z wyposazeniem wg rys 1 kpl.
1.4.2.
E-4.3
1.5 Pozostate
151 Bednarka stalowa ocynkowana typu 2600 m
e Fe/Zn 25x4mm
Ostona rurowa DVK 75 (Arot) do 2200 m
1.5.2 .
kabli nN
1.5.3 Folia kablowa niebieska 2200 m
1.5.4 Piasek 176 m3
Ostona rurowa SRS 110 (Arot) do 305 m
155 .
kabli nN

2.5. Oddziatywanie na srodowisko
Dane techniczne obiektu:

a/ zapotrzebowanie i jako$¢ wody oraz ilosci i i sposéb odprowadzania sciekdéw —
nie dotyczy

b/ emisja zanieczyszczen gazowych — nie dotyczy

¢/ rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpaddéw — nie dotyczy

d/ emisja hatasu i wibracji, promieniowania, pola elekromagnetycznego — nie
dotyczy

Projektowana budowa oswietlenia ulicznego nie powoduje pogorszenia stanu
srodowiska. Brak wptywu obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan, powierzchnie
ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne, oraz przyjete w projekcie techniczne
ograniczajg lub eliminujg wptyw obiektu budowlanego na srodowisko przyrodnicze, zdrowie
ludzi i inne obiekty budowlane. Zastosowane oprawy do oswietlenia posiadaja
ukierunkowany strumien swiatta na korone oswietlanego drzewa. Moc strumienia jest
dostowana do wielkosci oswietlanej roslinnosci, co nie powoduje zasmiecania nieba
bezuzytecznym Swiattem.

Materiaty z demontazu zda¢ na magazyn uzytkownika, gdzie zostang zagospodarowane

we wiasnym zakresie.




10

2.6. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Przy realizacji projektowanej budowie oswietlenia nie wystepujg rodzaje robét, o

ktorych mowa w art. 21a ust.2 pkt. 1-10 ustawy Prawo Budowlane.

W trakcie realizacji robét nalezy:

wszelkie prace wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dn.06.02.2003 w sprawie BHP podczas rob6t budowlanych oraz Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych.

prace przy podfgczeniu projektowanej linii wykonywac¢ pod nadzorem pracownikéw
posiadajgcych kwalifikacje dopuszczajgce do tego typu robodt i zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi w RD

teren budowy zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi oraz trwale i widocznie
oznakowadé

roboty w pasie drogowym i przejscia nad drogami prowadzi¢ w oparciu o wczesniej
zatwierdzony projekt organizacji ruchu sporzadzony zgodnie z Rozporzgdzeniem
MTiGM z dnia 23.09.2003 r.

roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w PN-68/B-06050 ,,Roboty
ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.” |
obowigzujgcymi przepisami w zakresie ochrony zabytkow.

przy transporcie, budowie i montazu linii stosowac rozwigzania zawarte w ,,Instrukcji

organizacji bezpiecznej pracy w energetyce”.

2.7. Uwagi koricowe

e catos¢ wykonac zgodnie z niniejszym projektem i z obowigzujgcymi przepisami i normami

e przed oddaniem do eksploatacji wykona¢ pomiary opornosci izolacji, opornosci uziemien i

skutecznosci ochrony od porazeniem dla sieci oswietlenia ulicznego

e prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu wykonywaé pod nadzorem i w uzgodnieniu z

jej uzytkownikiem

2.8. Przepisy zwigzane

1.PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy

odbiorze.

2.PKN-CEN/TR 13201-1: 2007 Oswietlenie drég — czesé I: Wybor klasy oswietlenia

3.PN-EN 13201-2: 2007 Oswietlenie drog — czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe
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4.PN-EN 13201-3: 2007 Oswietlenie drog — czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych
5.PN-EN 13201-4: 2007 Oswietlenie drog — czes¢ 4: metody pomiaréw parametrow oswietlenia
6.PN-EN 12767: 2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -
- Wymagania i metody badan.

7.PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i
kabli.

8.PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

9.SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".
10.PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

11.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE, wyd.1980r

12.Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.06.02.2003 w sprawie BHP podczas robot
budowlanych oraz Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych.

13.Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych — czes$¢ V.

Instalacje elektryczne.



12

3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Obliczanie catkowitej mocy zainstalowanej oswietlenia zasilanej z szafki UM-33

Obwdd nr1—1.2 (ist.) + 1.46 (proj) = 2.66 kW

Razem P=2.66 kW ( do obliczen przyjeto 100 % mocy opraw)

Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowang

Pobi= ki - kj - P, gdzie:
-ki — wspdtczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1),

-kj — wspodtczynnik rozruch (przyjeto=1,2)

moc obliczeniowa wynosi:

Pobi=1x1,2x2.66 kW =3.20 kW
3.1.1. Dobor przewodow i zabezpieczen:

a) Sprawdzenie kabla zasilajgcego szafke oswietleniowa

Is= = =49A

V3xUxcos® 1.73 x400x 0.93
kabel YAKXS 4x35mm? musi spetnia¢ nastepujgce warunki:
Dopuszczalna obcigzalno$é dtugotrwata dla kabla YAKXS 4x35mm? wynosi [,=94 A.

Warunki sg spefnione.

kabel YKXS 4x16mm? musi spetnia¢ nastepujgce warunki:
Dopuszczalna obcigzalnosé dtugotrwata dla kabla YKXS 4x16mm? wynosi I,=79 A.

Warunki sg spetfnione.
b) Sprawdzenie kabla w obwodzie projektowanego oswietlenia

( najniekorzystniejszy przypadek) — obwod nr 1 oprawa nr 34



Obliczen dokonano dla fazy L3.

Maksymalny prad, ktéry poptynie w tej fazie wyniesie:
P 880

Is= = =3.8A

Uxcos® 230x0.93

Sprawdzenie warunkow ochrony przeciwporazeniowe] (najniekorzystniejszy przypadek)

transformator 630 kVA R.w =0.003 O X, =0.015Q
kabel YAKXS 4 x 35 [=100m Raw =0.178 Q X;w=0.017 Q
kabel YKXS 4x16 1=652m Raw =2.543 Q X;w=0.121Q

razem RZW = 2.724 Q XZW = 0.153 Q
ZZW = 2.728 Q

Zabezpieczenie w szafce UM-33 3 x BI0A (maksymalna wktadka B10A)

lw=5x1In=50A ( zwykresu producenta)

0.8 x 230
low = ==mmmmmmmmeeeee =67.4A
2.728
warunek skutecznosci jest spetniony

3.2. Obliczanie catkowitej mocy zainstalowanej oswietlenia zasilanej z szafki UM-52

Najniekorzystniejszy przypadek - obwdd nr 3

Obwdd nr 1,2,3 - P=2,11 kW

Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowang

Pobi= ki - kj - P, gdzie:
-ki — wspdtczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1),
-kj — wspodtczynnik rozruch (przyjeto=1,2)
moc obliczeniowa wynosi:

Pobi=1x1,2x1.03 kW =2,53 kW
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3.2.1. Dobor przewodow i zabezpieczen:
c) Sprawdzenie kabla zasilajgcego szafke oswietleniowg
P 2,53
Is= = =3.8A

V3 xUxcos ® 1.73 x400 x 0.93
kabel YKXS 4x16mm? musi spetnia¢ nastepujgce warunki:
Dopuszczalna obcigzalnosé dtugotrwata dla kabla YKXS 4x16mm? wynosi ;=79 A.

Warunki sg spetnione.
d) Sprawdzenie kabla w obwodzie projektowanego oswietlenia
( najniekorzystniejszy przypadek) — obwod nr 3 oprawa nr 15

Obliczen dokonano dla fazy L3.

Maksymalny prad, ktéry poptynie w tej fazie wyniesie:
P 1030

Is= = =48A

Uxcos ® 230x0.93

Sprawdzenie warunkow ochrony przeciwporazeniowej (najniekorzystniejszy przypadek)

transformator 400 kVA Rzw = 0.005 Q2 Xzw =0.017 Q2
kabel 120 AL. L=120m Roaw =0.062 QQ X;w =0.019 Q
linia nap. 4xAl70 1=220m Raw =0.192 QQ X;w=0.132 Q2
kabel YKXS 4x16 [=535m Raw =1.251 QQ X;w =0.099 Q2

razem Raw =1.510 QQ X.w = 0.267 Q
Zw=1533Q

Zabezpieczenie w szafce UM-52 3 x DO2 - 6A (maksymalna wktadka 25A)
lw = 25.3 A ( z wykresu producenta) dlat=>5s
0.8 x 230

1.533

warunek skutecznosci jest spetniony



3.3. Obliczanie catkowitej mocy zainstalowanej oswietlenia zasilanej z szafki UM-53

Razem P=1,68 kW ( do obliczen przyjeto 100 % mocy opraw)

Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowang

Pobi = ki - kj - P, gdzie:
-ki — wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1),
-kj — wspodtczynnik rozruch (przyjeto=1,2)
moc obliczeniowa wynosi:
Pobi=1x1,2x1.68 kW =2.01 kW
3.3.1. Dobor przewodow i zabezpieczen:
e) Sprawdzenie kabla zasilajgcego szafke oswietleniowa
P 2.01
Is = = =3.1A

V3xUxcos® 1.73 x 400 x 0.93

kabel YKXS 4x16mm? musi spetnia¢ nastepujgce warunki:
Dopuszczalna obcigzalnosé dtugotrwata dla kabla YKXS 4x16mm? wynosi I,=79 A.

Warunki sg spetfnione.
f) Sprawdzenie kabla w obwodzie projektowanego oswietlenia
( najniekorzystniejszy przypadek) — obwod nr 2 oprawa nr 19

Obliczen dokonano dla fazy L3.
Maksymalny prad, ktéry poptynie w tej fazie wyniesie:
P 420

Is= = =18A
Uxcos ® 230x0.93

15
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Sprawdzenie warunkow ochrony przeciwporazeniowe] (najniekorzystniejszy przypadek)

transformator 160 kVA Rzw = 0.019 O Xz =0.040 Q
kabel 70A| |=350m sz = 0.312 Q sz = 0.058 Q
kabel YKXS 4x16 1=654m Rw =2.543 Q X;w=0.121Q

razem RZW = 2.874 Q XZW = 0.219 Q
ZZW = 2.882 Q

Zabezpieczenie w szafce UM-33 3 x DO2 6A (maksymalna wkladka 10A)

lw = 25,3A ( z wykresu producenta) dla t=5s
0.8 x 230
|zw = mmmmmmmmmmmmm——e— = 63.8 A

2.882

warunek skutecznosci jest spetniony

opracowat:



