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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Przebudowa ul. Niemodlinskiej
odcinek od ul. Hallera do Jednostki Wojskowej w Opolu
w zakresie przebudowy oSwietlenia ulicznego

WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Ogolnej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przebudowg ul. Niemodlinskiej odcinek od ul. Hallera do Jednostki Wojskowej w Opolu
w zakresie przebudowy oswietlenia ulicznego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspdlne dla robdt objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje
projektowa i SST.
1.4.2. Dokumentacja projektowa
(1) Dokumentacja projektowa zwigzana z przebudowa ulicy Oleskiej w Opolu w zakresie budowy o§wietlenia
ulicznego od ul. Chabréw do ul. Lipowej, zawiera

- czg$¢ opisowo - obliczeniowa elektryczna

- cz¢$¢ rysunkowa

- czg$¢ kosztorysowa wraz ze specyfikacjami technicznymi
(2) Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i
przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.4.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to
na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lno$ci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.4.5. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.6. Roéwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomi¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawceg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r , Dz. U Nr 92 poz. 881 , 2004 r , wyr6b budowlany nadaje si¢ do stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych , jezeli jest :

1) oznakowany CE , co oznacza , ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowana
albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego , uznang przez
Komisje¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi , albo
2) umieszczony w okre§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrob6w majacych niewielkie

znaczenie dla zdrowia i bezpieczefistwa , dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z

uznanymi regutami sztuki budowlanej , albo oznakowany znakiem budowlanym , ktérego wzor okresla zatacznik
nr 1 do niniejszej ustawy
2.1. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuni¢te przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robdt.

6.2. Dokumenty budowy
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Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg techniky, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
a) odbiorowi pogwarancyjnemu.
7.2. Odbior ostateczny robot
7.2.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Catkowite zakoficzenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
przebudowq ul. Niemodlinskiej odcinek od ul. Hallera do Jednostki Wojskowej w Opolu w zakresie przebudowy
oswietlenia ulicznego.
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem o$wietlenia
ulicznego jak w pkt. 1.1.

1. W ramach projektowanego zakresu dla istniejgcej szafki pomiarowo — rozdzielczej oswietlenia ulicznego

,»PO-196", nalezy:
- Ustawi¢ w obwodzie oswietleniowym nr 1 wzdtuz ulicy Niemodlinskiej w Opolu (prawa strona) od
skrzyzowania z ul. Domaniskiego w kierunku Jednostki Wojskowej dziewigtnascie nowych stupow
oswietleniowych nr 04/L1/01/PO-196 + 22/L1/01/PO-196 oraz przestawi¢ dwa istniejgce stup nr 3/7 i 3/8
w miejsce projektowanych nr 02/L.2/01/P0O-196 i 03/L3/01/PO-196 wymieniajqc na nich istniejgce oprawy
sodowe 150W na typu LED 62W,
= stupy aluminiowe anodowane na kolor INOX C-45 wg standardow ZPSO ROSA typu SAL-T1 11m
wzm z wysiggnikiem jednoramiennym 2,0 m. na wysokosci 11,0m. montowany na fundament B-70 i
oprawg LED typu TECEO1/PERF/40L@500mA /62W /NW/ MEDS5118 — barwa biata neutralna
(stupy nr 04/L1/01/PO-196 + 07/L1/01/PO-196) — szt. 4,

= stupy aluminiowe anodowane na kolor INOX C-45 wg standardow ZPSO ROSA typu SAL-TI 11m
wzm z wysiggnikiem jednoramiennym 2,0 m. na wysokosci 11,0m. montowany na fundament B-70 i
oprawg LED typu TECEO2/PERF/56L@700mA /123W /NW/ MEDS5118 - barwa biata neutralna
(stupy nr 09/L3/01/PO-196 + 12/L3/01/PO-196, 14/L.2/01/ PO-196, 16/L1/01/PO-196 =+ 22/L1/01/PO-
196) — szt. 12,

= stup aluminiowy anodowany na kolor INOX C-45 wg standardow ZPSO ROSA typu SAL-T1wzm
WR4-1-0,5-0-6m z wysiggnikiem jednoramiennym 2,0 m. na wysokosci 11,0m. oraz z wysiegnikiem
Jjednoramiennym 0,5 m. na wysokosci 6,0 m., - kqt miedzy wysiegnikami 0, montowany na
fundament B-70 i oprawg LED typu TECEO1/PERF/40L@500mA /62W /NW/ MED5118 — barwa
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biata neutralna oraz typu TECEO1/PERF/ 40L@700mA/91W/CW/ MED5145 -
(stup nr 08/L2/01/PO-196) — szt. 1,
= stup aluminiowy anodowany na kolor INOX C-45 wg standardow ZPSO ROSA typu SAL- TIwzm
WR4-1-0,5-0-6m z wysiggnikiem jednoramiennym 2,0 m. na wysokosci 11,0m. oraz z wysiggnikiem
Jjednoramiennym 0,5 m. na wysokosci 6,0 m., - kqt miedzy wysiegnikami 90 6, montowany na
Jundament B-70 i oprawq LED typu TECEO2/PERF/56L@700mA /123W /NW/ MED5118 — barwa
biata neutralna oraz typu TECEO1/PERF/ 40L@700mA/91W/CW/ MED5145 -
(stupy nr 13/L1/01/PO-196) — szt. 1,
= stup aluminiowy anodowany na kolor INOX C-45 wg standardow ZPSO ROSA typu SAL50H z
wysiegnikiem jednoramiennym 0,5 m. typu WR8A/1/05/5 o kgcie nachylenia 5 °na wysokosci
~6,0m., montowany na fundament B-70 i oprawg LED typu TECEO1/PERF/ 40L@700mA/91W
/CW/ MEDS5145 - (stup nr 13/L3/01/PO-196) — szt. 1,
= wymieni¢ oprawy oswietleniowe na istniejgcych stupach oswietleniowych nr 3/7, 3/8 przewidzianych
do przestawienia - istniejgcej typu VISUAL IP 66 IVF1 S-150W na oprawe LED typu TECEO1/
PERF/40L@500mA /62W /NW/ MED5118 — barwa biata neutralna, (stupy nr 02/L2/01/P0O-196,
03/L3/01/P0O-196) — szt. 2
Utozy¢ nowe odcinki linii kablowej typu YKXS 4x16 mm’, o tgcznej dlugosci 789,0 m., z uwagi na duzg
ilos¢é uzbrojenia podziemnego i rosngce drzewa uktadane na catej dtugosci w rurkach ochronnych
DVKS50 m., 1=657,0 m., relacji projektowany stup oswietleniowy nr 01/L1/01/PO-196 (ujetej projekcie
oswietlenie ulicznego rozbudowy skrzyzowania ulic Niemodlinskiej (DW 435) — Ks. Bolestawa
Domaniskiego — Walerego Wroblewskiego) — projektowane stupy oswietleniowe nr 02/L2/01/P0O-196 =+
22/L1/01/P0O-196 oraz istniejgcy stup oswietleniowy nr 114/P0O-145,
W obwodzie oswietleniowym nr 2 wzdtuz ulicy Niemodlinskiej w Opolu (lewa strona) od skrzyZowania z
Wojska Polskiego w kierunku ul. Domanskiego wymieni¢ na dwaoch istniejgcych stupach oswietleniowych
nr 06/L2/02/P0O-196 i 07/L1/02/P0O-196, istniejgce oprawy sodowe 100W na typu LED 62W,
= istniejgcej typu VISUAL IP 66 IVF1 S-100W na oprawe LED typu TECEO1/PERF/40L@500mA
/62W /INW/ MED5118 — barwa biata neutralna, (stupy nr 06/L3/02/P0O-196, 07/L1/02/PO-196) — szt.
2
Utozy¢ nowy odcinek linii kablowej typu YKXS 4x16 mm’, o dtugosci 46,0 m., z uwagi na duzq ilos¢
uzbrojenia podziemnego uktadany na catej dtugosci w rurkach ochronnych DVK50 m., 1=40,0 m., relacji
projektowany stup oswietleniowy nr 18/L3/02/SOI (ujetej projekcie oswietlenie ulicznego rozbudowy
ulicy Niemodlinskiej i Spychalskiego na odcinku od ul. Wojska Polskiego do kanatu Ulgi) — istniejgcy
stup oswietleniowy nr 07/L1/02/P0O-196,
W obwodzie oswietleniowym nr 3 wzdtuz ulicy Niemodlinskiej w Opolu (lewa strona) od skrzyzowania z
ul. Domanskiego w kierunku Jednostki Wojskowej wymienic¢ na czterech istniejgcych stupach
oswietleniowych nr 03/L3/03/P0O-196 + 06/L6/06/PO-196, istniejgce oprawy sodowe 150W na typu LED
62W oraz ustawié¢ jeden nowy stup oswietleniowy nr 07/L1/03/P0O-196,
= stup aluminiowy anodowany na kolor INOX C-45 wg standardow ZPSO ROSA typu SAL-T1wzm
WR4-1-0,5-0-6m z wysiggnikiem jednoramiennym 2,0 m. na wysokosci 11,0m. oraz z wysiggnikiem
jednoramiennym 0,5 m. na wysokosci 6,0 m., - kqt migdzy wysiggnikami 0° montowany na
Jundament B-70 i oprawq LED typu TECEO1/PERF/40L@500mA /62W /NW/ MED5118 - barwa
biata neutralna oraz typu TECEO1/PERF/ 40L@700mA/91W/CW/ MED5145 -
(stup nr 07/L1/03/PO-196) — szt. 1,
= istniejgcej typu VISUAL IP 66 IVF1 S-150W na oprawe LED typu TECEO1/PERF/56L@700mA
/123W /NW/ MEDS5118 - barwa biata neutralna, (stupy nr 03/L3/03/P0O-196 + 06/L3/03/PO-196) —
szt 4
Ustawié w obwodzie oswietleniowym nr 4 wzdtuz ulicy Niemodlinskiej w Opolu (prawa strona) od
skrzyzowania z Wojska Polskiego w kierunku ul. Domanskiego, trzy nowe stupy oswietleniowe nr
10/L1/04/P0O-196 + 13/L3/04/P0O-196,
= stupy aluminiowe anodowane na kolor INOX C-45 wg standardow ZPSO ROSA typu SAL-TI 11m
wzm z wysiggnikiem jednoramiennym 2,0 m. na wysokosci 11,0m. montowany na fundament B-70 i
oprawg LED typu TECEO1/PERF/40L@500mA /62W /NW/ MED5118 — barwa biata neutralna
(stupy nr 10/L1/04/P0O-196 = 12/L3/04/PO-196) - szt. 3,
Utozy¢ nowe odcinki linii kablowej typu YKXS 4x16 mm’, o tgcznej dtugosci 141,5 m., z uwagi na duzg
ilos¢ uzbrojenia podziemnego i rosngce drzewa uktadane na catej dtugosci w rurkach ochronnych
DVKS50 m., I=117,5 m., relacji projektowany stup oswietleniowy nr 09/L3/04/P0O-196 (ujetej projekcie
oswietlenie ulicznego rozbudowy skrzyzowania ulic Niemodlinskiej (DW 435) — Ks. Bolestawa
Domaniskiego — Walerego Wroblewskiego) — projektowane stupy oswietleniowe nr 10/L1/04/PO-196 =
13/L3/04/P0-196 oraz projektowany stup oswietleniowy nr 12/L3/01/SOI (ujetej projekcie oswietlenie
ulicznego rozbudowy ulicy Niemodlinskiej i Spychalskiego na odcinku od ul. Wojska Polskiego do kanatu
Ulgi),
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- W miejscu skrzyzowania projektowanych linii kablowych oswietlenia ulicznego z ulicg Dambonia,
przejscia pod jezdniami wykonaé metodg przecisku lub przewiertu sterowanego rurami ochronnymi typu
SRS 110.

2. Zakres oswietlenia ulicznego przewidzianego demontazu, wzdtuz ul. Niemodlinskiej, obejmuje:

- Demontaz trzech istniejgcych stupow oswietleniowych betonowych jedno wysiegnikowych nr 7, 8 i 9
wzdtuz ulicy Niemodlinskiej w Opolu (prawa strona) od skrzyZowania z Wojska Polskiego w kierunku ul.
Domapniskiego,

- Demontaz dziewigciu opraw oswietlenia ulicznego wraz 7 wysiggnikami jednoramiennymi ze stupow w
linii napowietrznej niskiego napiecia nr 453, 455, 457, 459, 461, 463, 465, 472 i 473 wzdtuz ulicy
Niemodlinskiej w Opolu (prawa strona) od skrzyZowania z ul. Domanskiego w kierunku Jednostki
Wojskowej,

- Wrejonie zjazdu do budynku nr 86 przy ul. Niemodlinskiej zdemontowac istniejgcq oprawe oswietleniowg
na wysiggniku jednoramiennym wraz z istniejgcym stupem linii LNN na Zerdzi wirowanej typy E-10,5/10
oraz przewodem izolowanym typu AsXSn 2x35 mm’ zasilanym ze stupa linii LNN nr 473,

1.3. OkreSlenia podstawowe

1.3.1. Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.3.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.3.3. Oprawa oS$wietleniowa - urzagdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo $wiatla zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

1.3.4. Kabel - przew6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.3.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.3.6. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oSwietleniowej w pozycji pracy.

1.3.7. Szafa o$wietleniowa - urzagdzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.3.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.3.9. Pozostale okreS$lenia - s3 zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2] i definicjami
podanymi w SST ,,Wymagania ogélne”.

14. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
OST, SST i poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wsp6trzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i ksigge obmiaréw robdt oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w SST
stanowigcej dokument przetargowy. Z wykazu musi jasno wynikaé, ktére pozycje stanowia przetargowa
dokumentacje projektowa, a ktore zostang przekazane Wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie dokumentacji projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i
przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.4.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia
czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoséci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykrycie
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okreslona warto$§¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie znajdowaty si¢ w
przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, ale
osiggni¢ta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier moze zaakceptowac takie
roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegétowymi kontraktu i/lub SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie s3 w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, i wptyneto to
na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na placu
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
Zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcéw i
podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony robét, bezpieczenstwa pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢
kontraktowa.

1.4.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.
Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na placu i wokét placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwos$ci dla
0s6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych
warunkow:

Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak wybrane, aby nie
powodowac zniszczen w $rodowisku naturalnym.

Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojace;j.

Zostang podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoS$cig powstania pozaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska, obciazaja Wykonawce.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.
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1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t powinny mie¢ §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$é zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organéw administracji pafstwowe;.

Jezeli wykonawca uzyt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatne;j.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasno$¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochron¢ urzadzen uzbrojenia terenu takich jak : przewody, rurociagi,
kable teletechniczne itp., oraz uzyska u odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnos$nie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie placu
budowy.

O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wtascicieli urzadzen i Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji kontraktu do wlasciwego oznaczenia i zabezpieczenia
przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bg¢dzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia urzadzen uzbrojenia
terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do obowiagzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materialéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych
obcigzeniach osi i w sposéb ciagly bedzie powiadamial Inzyniera o fakcie uzycia takich pojazdéw. Uzyskanie
zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za uszkodzenia drég, ktére mogg by¢ spowodowane
ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac¢ pojazdéw o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wtasny koszt, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenie uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadania
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania ustojéw betonowych pod stupy o§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki
25 bez dodatkéw, spetniajacego wymagania normy PN-88/B-3000 [11]

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [16] i sktadowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Cement moze by¢ réwniez dostarczony luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojéw pod stupy o§wietleniowe powinien odpowiada¢
wymaganiom BN-87/6774-04 [17].

2.2.3. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowa¢ zwir odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01
[18].

2.24. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [13]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢
zawiesiny np. grudek.

2.2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy uzywa¢ folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 + 0.6 mm, gat. I koloru niebieskiego.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [23].

2.2.6. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysigegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje
kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [19].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oSwietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg. dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymalo$ciowe i warunki w jakich beda pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw okres§lone sg w
PN-80/B-03322 [10].

W zaleznos$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu woéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [30].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na
przekladkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na $ciskanie, z jakim nalezy liczy¢ si¢ w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o §rednicy wewng¢trznej nie mniejsze;j
niz 90 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [16].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

W projekcie zastosowano rury DVK 50 oraz SRS 110.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o§wietlenia dré6g powinny spetnia¢é wymagania PN-76/E-90301 [4]. Zaleca si¢ stosowanie kabli
o napigciu znamionowym 0.6/1 kV cztero lub pigciozylowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.
Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm”.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

W projekcie zastosowano ziemne kable niskiego napiecia YKXS 4x16 mm’.
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2.3.4. Zrédla swiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy dla o§wietlenia drogowego stosowac Zrodta
$wiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [2].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlna, trwato$¢ i stato$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp LED.

Oprawy powinny charakteryzowac¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledoéw eksploatacyjnych
stosowac¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznej konstrukcji
zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewn¢trznymi kombry lampowej IP54 i klasa ochronnosci 1.

Elementy oprawy takie jak uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 stopni ¢ 1 wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [14].

W projekcie zastosowano oprawy oswietleniowe LED zgodnie z punktem nr 1.2, ktore powinny spetniaé
nastepujgce podstawowe parametry techniczne:

- Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory

optycznej)

- Materiat korpusu — Odlew aluminium

- Materiat klosza — Szkto hartowane plaskie

- Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

- Szczelnosé komory optycznej — IP66

- Szczelnosé komory elektrycznej — IP66

- Montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy (P48-60mm

- Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zarowno na wysiggniku jak i

bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiang kqta nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz
bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

- Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

- Moc maksymalna uwzgledniajqgce wszystkie straty — 65W, 125W oraz 95W

- Ochrona przed przepieciami — 10kV

- Uktad zasilajgcy umoZliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

- Zrédlo $wiatla - 40 oraz 56 ¢rédet LED

- Minimalny strumien Swietlny Zrodet odpowiednio — 8700lm, 15400lm oraz 10700im

- Zakres temperatury barwowej Zrodet swiatla — neutralny bialy oraz chtodny bialy

- Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

- Klasa ochronnosci elektrycznej: 11

- Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego

potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

- Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr

245/2009

- Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac obliczenia

parametrow oswietleniowych

- Budowa oprawy pozwala na szybkq wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

- Wyglqd, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej.

= Dla opraw do 40LED
L |
H
W 318mm
L 6oymm
H1 141mm
Hz 113mm
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= Dla opraw do 56LED
W 439mm
L 788mm
Hi1  138mm
Hz 119mm

- Sprawnosé uktadu optycznego nie mniejsza niz podana poniZej.
- Roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna bycé wigksza nizx 5% w
stosunku do podanych:

= Dla krzywej rozsytu 5118

105° 105°

60° 60°

300

45° 400 45°

500

€00

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n=83%
——C0-C180 ——C90 - €270

= Dla krzywej rozsytu 5145

105° 105°

90° 90°

300

45° 45°

400

500

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim N = 85%
——C0-C180 —(C90-C270

- Zrédla $wiatla jakie nalezy stosowac: LED parametrach swietlnych tzn.
= 40LED 500mA - moc 65W — min 8700 Im, 3900-4300K
= 56LED 700mA - moc 125W — min 15400 Im, 3900-4300K
40LED 700mA - moc 95W — min 10700 Im, 2800-3300K

Wymagana gwarancja Producenta:

- 0ogolna gwarancja na oprawe jako catosé, w tym osprzet elektryczny — 5 lata
(z wylgczeniem Zrodet swiatta).

Wymagany certyfikat CE oraz ENEC.

W przypadku stosowania opraw rownowaznych naleZy dostarczy¢ dokumenty potwierdzajgce spetnienie wszystkich
parametrow jakosciowych i technicznych (w tym takZe obliczen fotometrycznych wraz z plikami obliczeniowymi).
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2.3.5. Stlupy i maszty oSwietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
obiektu.

Dla o$wietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy o§wietleniowe betonowe i
stalowe realizujace zawieszenia opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysoko$ci zawieszenia opraw 161 18
m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikdw oraz parcie wiatru
dla I i IIT strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100 [5].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czeSci odpowiedniej Srednicy rurg stalowg dla zamocowania
wysiggnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czgéci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wngeka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe;j
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé
zaciskéw do podtaczenia dwéch lub trzech zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [15]. Spoiny nie moga wykazywac¢ peknigé, a otwory na elementy aczace nie powinny miec
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéw o§wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

W projekcie zastosowano stupy aluminiowe z wysiggnikami zgodnie z punktem nr 1.2., ktore powinny
charakteryzowad si¢ nastgpujgcymi parametrami:

- Podstawa stupa wykonana z ttoczonej blachy aluminiowej grubosci nie mniej niz 12mm o wymiarach nie
mniejszych niz 400x400mm.

- Zabezpieczenie antykorozyjne wykonane metodg anodowania na kolor INOX - C-45 o grubosci powtoki
anodowania 25um.

- Fundamenty prefabrykowane, abizolowane odpowiednio dostosowane do typu stupa i dostarczane przez
producenta stupow.

- Wymagany certyfikat CE.

- Gwarancja na stupy anodowane min. 10 lat przy grubosci powtoki anodowania 25um.

2.3.6. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i $rednicy
zewngtrznej 60.3 - 76.1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8§ mm.

Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysi¢g powinien
by¢ zawarty od 1.0 m do 4 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych
do o$wietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltami wewnatrz
rur tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Wysiegniki dostarczane sq w komplecie ze stupami oswietleniowymi.
2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo - zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery lub pig¢ zaciskow
przystosowanych do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

Projektowane stupy oswietleniowe wyposazono w tablice rozdzielcze zabezpieczeniowe typu TB-11(12) w
obudowie izolacyjnej.
2.3.8. Szafa o§wietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-71/E-05160 [6] oraz dokumentacji projektowej jako
konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP33. Szafa powinna by¢
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 400/230V,
50Hz.

Dla zasilania przebudowywanego o$wietlenia ulicznego, przewiduje si¢ wykorzysta¢ istniejaca szafke
oswietleniowa nr PO-196 odpowiednio ja przebudowujac, by dostosowacé ja do pracy w nowym systemie sterowania
o$wietleniem zgodnie z wytycznymi wydanymi przez Gming Opole.

Wyzej wspomniana przebudowa, istniejacej szafki oswietleniowej ,,PO-196", bedzie obejmowata zabudowe w niej
nowych urzadzen systemu sterowania o§wietleniem, w miejsce istniejgcego sterownika CPA, realizujacego zadania
opisane ponizej, w sktad ktérego wchodza:

* System Streetlight SLV-CS1 lub inny, ktéry moze obstugiwa¢ wielu producentéw opraw,
¢ Router GSM HSPALI,

* Sprzegacz migdzyfazowy PPC10,

* Analizator sieci z przektadnikami CVM-MINI.

11



Przebudowa ul. Niemodlinskiej odcinek od ul. Hallera do Jednostki Wojskowej w Opolu
w zakresie przebudowy o§wietlenia ulicznego

3.

Powyzsza przebudowa zostanie ujgta w ramach opracowania projektu o§wietlenia ulicznego w ramach
opracowania ,.Budowa wezla przesiadkowego w rejonie dworca kolejowego Opole Zachdd z wigczeniem od ul.
Wojska Polskiego oraz rozbudowa skrzyzowania ulic Niemodlifiskiej (DW 435) — Ks. Bolestawa Domanskiego —
Walerego Wréblewskiego”.
Projektowany system sterowania o§wietleniem, zgodnie z wytycznymi projektowymi, przyjeto na bazie sytemu
sterowania o$wietleniem np. firmy APANET Green System Sp. z 0.0. i jest on otwarty, co potwierdza certyfikat
organizacji LonMark International.
Na system ten sktadaja si¢ nastgpujace elementy:

- w oprawie o§wietleniowe;j - zasilacz (dla lamp LED) z opcja redukcji mocy przy pomocy interfejsu DALI lub 1-

10V

dla lamp LED redukcja w pelnym zakresie pracy zasilacza (najczesciej 10..30-100% mocy)

- w oprawie o§wietleniowej lub wnece stupowej - kontroler oprawy (OLC - outdoor luminaire controller)

komunikuje si¢ z szafka o§wietleniowa po istniejacych kablach zasilajacych (CENELEC C-Band),

zalacza i wylacza lampg - zdalnie albo w oparciu o wewnetrzny zegar lub algorytm,

mierzy napigcie zasilania, prad lampy, moc czynna, bierna, zlicza zuzyta energi¢ czynng i bierna, czas pracy
zrédla §wiatla, raportuje stany awaryjne (brak Swiecenia lampy, mierzone parametry poza przewidzianym
zakresem itp.),

redukuje moc lampy zgodnie ze zdalnymi komendami lub wewnetrznym algorytmem (1-10V, DALI, wyjscia
przekaznikowe),

moze wspolpracowac z czujkami obecno$ci (wejscie dwustanowe), realizujac ide¢ oswietlenia nadaznego
(8ciezki rowerowe, parki) lub np. monitorowac¢ stan styku drzwi wneki stupowej

- w szafce o§wietleniowej - kontroler segmentowy, koncentrator (SC - segment controller)

zastgpuje zegar astronomiczny - zalacza i wyltgcza styczniki o§wietlenia,

komunikuje si¢ ze sterownikami OLC (poszczegélnymi lampami) przez sie¢ zasilajacg i zarzadza nimi,
realizuje algorytmy sterowania obnizajace zuzycie energii przez o§wietlenie i udostgpnia dane eksploatacyjne
elementdw sieci (stan lamp, zuzycie energii, czasy pracy itp.),

umozliwia grupowanie lamp i tworzenie wirtualnych sieci o§wietleniowych w celu np. odrgbnego sterowania
réznych stref lub odrebnego rozliczania zuzytej energii przez kilka podmiotéw uzytkujacych jedng instalacje
oswietleniows itp.,

dzigki wbudowanemu serwerowi Web 2.0, dostepny jest z poziomu dowolnej przegladarki internetowej,
dzialajacej na dowolnym sprzecie (PC, tablet, smartfon),

wspoltpracuje z detektorami petli indukcyjnych, stacjami meteo i innymi czujnikami dla efektywnej i zgodnej z
przepisami redukcji mocy o§wietlenia,

wspotpracuje z licznikami energii (M-Bus, Modbus, wejscia impulsowe) oraz standardowymi modutami I/0
(Modbus-RTU) np. w celu monitorowania szafki o§wietleniowej

- System nadrzedny - (CMS - Central Management System), ktory sktada si¢ z trzech elementow:

a)
b)

c)

oprogramowanie konfiguracyjne dla sterownikéw segmentowych (SC) i kontroleréw opraw (OLC),
oprogramowanie gromadzace i przetwarzajace dane wysylane przez sterowniki segmentowe w centralnej
bazie danych,

oprogramowanie wyswietlajace wszystkie dane w aplikacji sieciowej przeznaczonej dla uzytkownika
koncowego, na ktére sktadaja si¢ Raporty Sieciowe oraz Oprogramowanie Sieciowe (w skrécie WebApps)
wspomagajace konserwatoréw w utrzymaniu sieci i urzadzen oraz punktéw $wietlnych, obejmujace takie
parametry jak:

identyfikacja i diagnoza usterek,

zdalne sterowanie w czasie rzeczywistym,

identyfikacja starych / uszkodzonych lamp,

analiza zuzycia energii, itp.

System nadrzgdny moze by¢ zainstalowany na zewnetrznym serwerze, badz na sprzgcie wtasciciela lub
zarzadzajacego oswietleniem. Dostep realizowany jest poprzez przegladarke internetowa, przy uzyciu szyfrowanego
potaczenia. Poziomy dostgpu do modutéw i funkcji sg definiowane w zaleznosci od kompetencji i uprawnien
uzytkownikow.

Skiadowanie szafy o§wietleniowej powinno odbywa¢ si¢ w zamknigtym suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sprzet

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.
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Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre$§lonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwag jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem @70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. SrodKi transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robdét
5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnos$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopéw wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [21].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalne struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [12].

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w
dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [9] lub ubitego zwiru spelniajagcego wymagania wg. BN-66/6774-01 [18].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego §cianek i
poziomu gbérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1 : 1500 z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia + 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarka wibracyjna
co 20 cm. Wskaznik zageszczenia grunty powinien osiggnac¢ co najmniej 0.83 wg. BN-72/8932-01 [24].

5.3. Montaz stupow

Stupy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien opierac
si¢ na warstwie z betonu marki B10 wg. PN-88/B-06250 [9] grubos$ci min 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50x50x7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wg. dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0.001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowatla si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czgséci stupa oswietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.
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Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem rOwnym ci¢zarowi oprawy.

Potaczenia wysigegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomig¢dzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rura wierzchotkowa stupa wypetic¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cia * 2 stopnie od osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czeSci uko$ne wysiggnikdw znajdowaty si¢ w jednej plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysigegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dzialanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnig¢ciu przewoddw zasilajacych do stupow i wysiggnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm®.

Ilo$¢ przewoddw zalezna jest od ilodci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac¢ na
wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;j.

5.6. Ukladanie kabli

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma PN-76/E-05125 [7].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °C.

Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna $rednica kabla.

Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na glebokosci 0.7 m z doktadnosciag = 5 cm na warstwie piasku o grubosci
10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdltuz calej trasy , nad kablem nalezy uktada¢ foli¢ koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych.

Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o trwatym podtozu zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metodg wiercenia poziomego przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdy skrzyzowaniu.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienie 2 metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2.5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w
Rodzaj urzgdzenia cm
podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napi¢cie znamionowe do 1kV 25 10
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe wyzsze niz 1kV 50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociagowe, §ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi 50%) 50
z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 atm.
Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 atm. i nie przekraczajacym 50%) 100
4 atm.
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 atm. BN-71/8976-31 [17]
Czgéci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, odciazka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
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*) Nalezy stosowac¢ przepust kablowy.

5.7. Montaz szafy o$wietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazé6wki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych rob6t, a mianowicie:

- wykop6éw pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podiaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych
przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szaf¢ oswietleniowa oraz
od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.8.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno - neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakt6ceniowych odlgczenia zasilania.

Polaczenia te nalezy wykonaé przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2.5 mm”.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci
wigkszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omoéw.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych @20 mm, nie krétszych niz 2.5 m,
potaczonych bednarka ocynkowang 25x4 mm”.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.8.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czg¢dci przewodzacych dostgpnych z uziomami powodujace w warunkach
zaktéceniowych samoczynne odlgczenie zasilania. Zaleca si¢ wykonanie uziomu taSmowego, uktadajac w jednym
wykopie z kablem o$wietleniowym, bednarkg ocynkowang 25x4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do
wnek latarn, masztéw i szafy o§wietleniowej, i polaczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te moga spetnia¢ rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m. i zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskoéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu, Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardéw i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu
ustojéw, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0.85 wg. BN-72/8932-01
[24] i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [10] i PN-88/B-30000 [11]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oSwietleniowe
Elementy latarfi i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i BN-79/9068-01 [20].
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Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej drogi,

- jakoSci potaczen kabli i przewod6w na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jako$ci potaczen §rubowych stupéw, masztéw, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakofczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubodci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciaglo$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaglosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa o$wietleniowa

Szafka oswietleniowa w obudowie z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o§wietleniowa lub jej cze$ci odpowiadajg tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy ujac¢ jako$¢ wykonanie i wykonfczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciaglo$¢ przewoddéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢

si¢ pod napigciem,

- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jako$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcja szafy,

- stan powtlok antykorozyjnych,

- jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym

miejscu wewnatrz szafy.
6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokos$ci ulozenia bednarki oraz sprawdzic¢
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie grunty.

Pomiary gltebokosci utozenia bednarki wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Stopien zaggszczenia gruntu jak dla wykopoéw pod fundamenty pkt. 6.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ ( przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0.5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw
nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiar6éw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o§wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenia do
korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032 [1].

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST ,,Wymagania og6lne”.

Obmiaru rob6t dokonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf o§wietleniowych jest sztuka.

8.  Odbiér robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
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- aktualng projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokotly z dokonanych pomiardéw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

- protokoty odbioru robét.
9. Podstawa platnosci
Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét
na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokotly z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
- protokoty odbioru robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1] PN-76/E-02032 - Oswietlenie drég publicznych.

2] PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

3] PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewng¢trzne.

4] PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych

1 powloce polwinitowej na napig¢cie znamionowe 0.6/1 kV.
[5]1 PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
[6] PN-75/E-05160 — Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogélne wymagania
i badania.
[7]1 PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
[8] PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnos$ci
przewodéw i kabli.
[9] PN-88/B-06250 - Beton zwykly.
[10] PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[11] PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

[12] PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane

[13] PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

zastosowania.
[14] PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.

1 PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

1 BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

] BN-80/6112-28 - Kit miniowy.

] BN-79/9068-01 - Prefabrykaty budowlane z betony. Elementy konstrukcji wsporczych

o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

21] BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

23] BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I CHODNIKOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
rozbioérka nawierzchni jezdni , chodnikéw , podbudowy , kraweznikéw w zwigzku z przebudowgq ul. Niemodlinskiej
odcinek od ul. Hallera do Jednostki Wojskowej w Opolu w zakresie przebudowy oswietlenia ulicznego.
1.2. Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST. "Wymagania ogdlne" pkt.. 1.2.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z pracami rozbiérkowymi
zgodnie zalaczonym przedmiarem robét.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.. 1.5.
2. Materialy
- nie dotyczy
3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzg¢tu podano w SST "Wymagania ogélne".

Roboty zwigzane z rozbiérka moga by¢ wykonywane przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego, takiego jak:

- spycharki

- frezarki

- pily

- mtoty do tamania nawierzchni bitumicznej

- tadowarki

- mtoty pneumatyczne

- samochody ci¢zarowe ,
4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST."Wymagania ogélne".

Wykonawca zapewni sukcesywny odwéz materialéw i gruzu z rozbidrki zgodnie z ustaleniami pkt.. 5 niniejszej
ST.

Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.
5. Wykonanie Robot

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w SST. "Wymagania ogélne".

Nawierzchni¢ bitumiczng , podbudowe nalezy rozebra¢ przy uzyciu mlotéw pneumatycznych , pozostate recznie z
bezposrednim zatadunkiem na $rodki transportu i odwiezieniem miejsce sktadania.

Ewentualne doty pozostale po rozbiérce powinny by¢ uzupelnione nowa nawierzchnig. W szczegélno$ci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ wody opadowe;j.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace przygotowania koryt ziemnego przeznaczonego do
wykonania konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikéw zwiazane z przebudowq ul. Niemodlinskiej odcinek od ul.
Hallera do Jednostki Wojskowej w Opolu w zakresie przebudowy oswietlenia ulicznego.
1.2. Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST. "Wymagania og6lne".
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przy robotach drogowych i branzowych zgodnie z dolgczonym przedmiarem robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Grupa nos$nosci podtoza gruntowego G; - parametr charakteryzujacy no$no$¢ podtoza w zaleznosci od
rodzaju i konsystencji oraz warunkéw wodnych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w SST. "Wymagania ogdlne".
2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST. "Wymagania ogdlne".
Do wykonania warstwy podloza nalezy stosowaé grunty niespoiste, niewysadzinowe spelniajagce wymagania
zawarte w normie BN-72/8932-01 [1].
3. Sprzet

Do wykonania Robo6t nalezy stosowac sprzet opisany w SST. "Wymagania ogdlne".
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4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST. "Wymagania ogdlne".
5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w SST. "Wymagania ogélne".

5.1. Wykonanie Koryta

Koryto nalezy wykona¢ recznie i mechanicznie . Do Wykonania koryta nalezy stosowa¢ rowniarke lub spycharke
uniwersalng . Ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ recznie. Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2. , 5.3.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowane w ramach Robét ziemnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (spadki, pochylenia, rzedne wysoko$ciowe) oraz powinno by¢ zageszczone w sposdb jednorodny tak, aby
wskaznik zageszczenia wynosit Iy = 1,00. Jezeli bezposrednio po podtozu gruntowym odbywat si¢ ruch budowlany,
to przed przystapieniem do uktadania warstwy podbudowy, wszelkie powstate zaglebienia, nieréwno$ci lub koleiny,
powinny by¢ naprawione. Ewentualne Roboty Poprawkowe wykonuje Wykonawca na swoj koszt.

Podczas sprawdzania stanu podloza naturalnego nalezy rowniez oceni¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu
uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystgpowania réznych grup no$nosci podtoza
Gi-

5.3. Zageszczanie

Podloze powinno by¢ zaggszczone tak, aby wskaznik zaggszczenia wynosit Iy > 1,00.
6. Kontrola jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST. "Wymagania ogélne".

7. Odbior Robét
Ogodlne zasady Odbioru Rob6t podano w SST. "Wymagania og6lne".

WARSTWA ODSACZAJACA

1.Wstep
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej zwiazanych z przebudowq ul. Niemodlinskiej
odcinek od ul. Hallera do Jednostki Wojskowej w Opolu w zakresie przebudowy oswietlenia ulicznego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu warstwy odsaczajacej przy
robotach drogowych zgodnie z zalaczonym przedmiarem robot:
1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST.
"Wymagania og6lne".
2.Materialy
2.1 Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST. "Wymagania ogdlne".
2.2. Wymagania ogolne dla warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca z piasku powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

85

a) warunek szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn kruszywa na warstwe
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza

du,
le

b) warunek zageszczenia okrelony zaleznoscig: U =

gdzie:
U - wskaznik r6znorodnosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ odsaczajaca,
d o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia rownego 1,00 wedtug normalnej préby Proctora (PN-88/B-
04481) , badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12 .
¢) warunek wodoprzepuszczalnosci; warto§¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci "k" powinna by¢ wigksza od
8m/dobe.
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2.3. Materialy do wykonania warstwy odsgczajacej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej sg: piasek i woda
Piasek
Piasek musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:
a) sktad granulometryczny
— zawarto$¢ ziarn < 0,075 - do 10% masy
— zawarto$¢ frakcji > 2mm - do 10% masy
b) zanieczyszczenia obce - do 0,3% masy
c) wskaznik piaskowy wigkszy niz 35%
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barw wzorcowa
e) wskaznik wodoprzepuszczalnosci - 8m/dobeg
Sktadowanie kruszywa powinno by¢ zorganizowane w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
Woda
Woda - nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
88/B32250[]. Nie wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
3. Sprzet
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych Robét zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Rob6t. Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST.. Do
wykonania warstwy odsaczajacej nalezy stosowac:
— sprzet mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie,
— drobny sprzgt reczny do rozktadania i profilowania recznego, w miejscach gdzie sprzg¢t mechaniczny nie moze
mie¢ zastosowania,
— walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w
miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu, lub rowniarki,
— inny sprze¢t zaakceptowany przez Inzyniera.
Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym uzyskanie
odpowiedniej jakosci Robot.
4. Transport
Kruszyw nalezy dostarcza¢ na budowe w sposéb przeciwdzialajacy jego segregacji, zanieczyszczeniu i chronic¢
przed wptywami atmosferycznymi. Transport powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST. "Wymagania ogdlne".
5. Wykonanie Robét
5.1 Ogélne warunki wykonania Robét
Ogdlne warunki wykonania Rob6t podano w ST. "Wymagania ogélne". Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram Rob6t uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana
warstwa odsaczajaca.
6. Kontrola jakoSci
6.1 Kontrola jako$ci materialow
Ogdlne warunki pomiaru jako$ci materiatéw podano w ST. ,,Wymagania ogdlne”
Przepisy zwigzane

Normy:
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
4. BN-77/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECH.
1. Wstep

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zwiazanych z przebudowgq ul.
Niemodlinskiej odcinek od ul. Hallera do Jednostki Wojskowej w Opolu w zakresie przebudowy oswietlenia
ulicznego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest zgodna z ustaleniami zawartymi w ST. ,,Wymagania og6lne”.
1.3. Zakres Robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie przy robotach drogowych i branzowych i obejmuja:
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-podbudowa z kruszywa jednowarstwowo gr. 10 cm pod chodnik — ilo$¢ zgodnie z przedmiarem
robot

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST.
"Wymagania og6lne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania podano w ST. "Wymagania ogdlne".
2. Materialy
2.1. Warunki ogélnego stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST "Wymagania ogélne".
2.2. Kruszywo

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslana wedtug normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mml] Przechodzi przez sito [%]
63 100
31,5 78 =100
16 58 + 87
8 42 +170
4 30 +54
2 21 +41
0,5 10 +23
0,075 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie
powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacych przez sito 0.5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

Lp. | Wiasciwo$ci badane wedlug Wymagania
1. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych,
wg PN-78/B-06714/16, % , nie wigcej niz 30
2. Stopien przekruszenia ziarn, % 75"
3. Scieralnos¢ ziarn wigkszych od 2 mm, w bgbnéw Los Angeles wg 30
PN-EN 1097-1:2000 ubytek masy, %, nie wigkszy niz
4. Mrozoodpornos$¢, ziarn wigkszych od 2 mm, wg PN-78/B-06714/19, po 25 cyklach zamrazania i 10

odmrazania, ubytek masy, %, nie wigkszy niz

5. Plastycznos¢, wg PN-88/B-04481, frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:

a) granica ptynnosci, %, nie wigcej niz 25
b) wskaznik plastycznosci, %, nie wigcej niz 4
6. Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, kruszywa 5-krotnie zagg¢szczonego metoda normalng wg PN-
88/B-04481 30+ 75
7. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-0614/12, %, nie wigcej niz 0,2
8. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-78/B-06714/26 Barwa cieczy nad

kruszywem nie
ciemniejsza od barwy
WZOICOWE].

* Frakcje kruszywa lamanego pozostajacego na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz
75% wagowo ziarn przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedng przetamana powierzchnig.
3. Sprzet
Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilo§ci wymaganiom okre§lonym w
ST. "Wymagania ogdlne".
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jako$ciowych zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do Robot.
Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
- rOwniarki albo ukladarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
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- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne, lub inny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST "Wymagania og6lne". Transport kruszywa
powinien odbywac si¢ w spos6b przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas transportu,
kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem a kruszywo drobne przed rozpyleniem.
5. Wykonanie Robot
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogdlne wymagania wykonania Robét podano w ST "Wymagania ogélne". Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywana podbudowa z kruszywa tamanego.
5.2. Rozkladanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é
po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Warstw podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagg¢szczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
5.3. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju jednostronnym. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy
kruszyw i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedost¢pnych dla
walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Jezeli materiat zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony wodg i rOwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy
zaggszcezaniu powinna by¢ w przedziale od 1% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2% ponizej wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0,
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II)[].
6.Kontrola jakosci Robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST. "Wymagania ogélne”
7. Odbiér Robot

Ogodlne zasady Odbioru Rob6t podano w ST. "Wymagania og6lne".

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep
1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy przebudowie ul. Niemodlinskiej odcinek od ul. Hallera
do Jednostki Wojskowej w Opolu w zakresie przebudowy oswietlenia ulicznego.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST. "Wymagania og6lne".
1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki betonowe;j.

W zakres Rob6t wchodzi:
- przygotowanie podtoza

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8§ cm - szarej na chodniku - z
odzysku - ilo$c zgodnie z przedmiarem robdt

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.
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2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Przewiduje si¢ wbudowanie kostki o wymiarach grubosci:

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego i pieszego
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadlugosci *3 mm,

— na szerokos$ci + 3 mm,

— nagrubosci *5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary i czerwony na sciezce rowerowej — na wjazdach
bramowych ( 80 mm ) i grafitowy
2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej

niz 5%.

2.2.6. Odpornos$¢ na dzialanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknig¢,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz

20%.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie wigcej

niz 4 mm.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,,Wymagania og6lne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogélne” .
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” .
5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP =35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu
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piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okres§lonymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowg, bedzie stanowic:

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla tego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowsq .

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ré6znorodno$¢ ksztattoéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagg¢szczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypehlieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielgegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

7. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-EN-197-1: Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
2002
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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