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1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest aktualizacja projektu ruchowego
sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu poétnocnej obwodnicy miasta z ulicg
Budowlanych w Opolu.

Projekt jest wykonywany w zwigzku z konieczno$cig wprowadzenia tymczasowej
organizacji ruchu (objazd przedstawiony na ponizszym schemacie) dla drugiego
etapu inwestycji ,Przebudowa wiaduktu nad linig kolejowga w rejonie ul. Gminnej
w ciagu obwodnicy pétnocnej w miescie Opole”.

74546194

vl.Luboszycka

pysdb)y‘|n

vl.Budowlanych

Projektuje sig izolowana sygnalizacje typu akomodacyjnego (zalezng od ruchu),
pracujacg w ukfadzie grupowym, w ktérym mozna wyrdzni¢ 4 fazy ruchu.
Sygnalizacja bedzie pracowac cyklicznie, a dtugosci trwania sygnatéow zielonych
beda zmienne, w zaleznosci od zgtoszen na detektorach.

W sktad projektu wchodza: opis techniczny, program startowy i koricowy, trzy
awaryjne programy statoczasowe i 3 programy akomodacyjne, algorytm sterowania
akomodacyjnego oraz rysunki przedmiotowego skrzyzowania.
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2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Jako podstawe do opracowania projektu przyjeto:

[1]
2]

[3]

Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 1997 nr 98 poz. 602);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkdw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach” (Dz. U. zat. do nru 220, poz 2181 z dn. 23.12.2003 r) z p6zniejszymi
zmianami (Dz. U. nr 67 poz. 413 z dn. 28.03.2008 r oraz Dz. U. Nr 126, poz.
813 z dnia 15.07.2008r);

Zatacznik 2 do Zarzadzenia nr 20 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r. — ,Metody obliczania przepustowosci
skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng — instrukcja obliczania”;

3 MATERIALY WYJSCIOWE

[1]
[2]

2]

[3]

[4]
[3]

Zlecenie MZD w Opolu z dnia 27.12.2011r (MZD-TM-08/45-2/2011/NA-8233);
,Projekt tymczasowego objazdu obwodnicy pétnocnej Opola na czas
przebudowy wiaduktu nad linia kolejowg w rejonie ulicy Gminnej
w miejscowo$ci Opole ETAP 2" dostarczony przez Inwestora;

Projekt programéw pracy sygnalizacji ulicznej na skrzyzowaniu Sobieskiego —
Budowlanych — Powstancéw Warszawskich w Opolu z lutego 2009r. autorstwa
Pana Tomasza Kosendiak — projekt aktualnie wdrozony na skrzyzowaniu;
pomiary natezenia ruchu (wtasne, dostarczone przez Inwestora z GPR 2010
oraz z istniejgcych dokumentacji projektowych);

podktad mapowy w skali 1:500;

zatozenia projektowe ustalone z Inwestorem.
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4 POMIARY RUCHU

Dla potrzeb niniejszego projektu, opierajac sie o wiasne pomiary natezenie ruchu
na skrzyzowaniu Obwodnica - Luboszycka z wrze$nia 2011r., natezenia
wykorzystane w projekcie sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu Obwodnica —
Budowlanych z 2009r. oraz wyniki z Generalnego Pomiaru Ruchu z 2010r.,
przeprowadzono dokfadng analize natezen ruchu i sporzadzono prognozy ruchu, jaki
wystapi w czasie wprowadzenia objazdu.

Ponizsze kartogramy przedstawiajg prognozowany ruch dla godziny szczytu
porannego i godziny szczytu popotudniowego ([P/h]).
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5 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Projektuje si¢ sygnalizacje dla niezmienionej geometrii skrzyzowania, ale dla
zmienionej organizacji ruchu. Nowa organizacja uwzglednia zamkniecie wylotu
w kierunku Krakowa, przez co z istniejacego sterowania likwiduje sie pieé¢ grup
sygnalizacyjnych:

— K4 — prawoskret z wlotu potudniowego (od strony miasta);

— K8 — relacja na wprost z wlotu zachodniego (od Wroctawia):

— K12 — lewoskret z wlotu potnocnego (do miasta);

— P3 — przejscie dla pieszych na wylocie w kierunku Krakowa;

— P4 — przejscie dla pieszych na prawoskrecie wlotu potudniowego.

6 OPIS TECHNICZNY

Projektuje sie izolowang sygnalizacje cykliczng typu akomodacyjnego (zalezng
od ruchu), pracujgcg w uktadzie grupowym. Sygnalizacja bedzie dostosowywaé sie
do zmiennych warunkéw ruchu na skrzyzowaniu przez zmiane dtugosci sygnatéw
zielonych dla grup kotowych oraz pomijanie sygnatéw zielonych dla pieszych
w przypadku braku wzbudzen przyciskéw. Decyzje te bedg podejmowane na
podstawie biezgcej rejestracji uczestnikow ruchu przez istniejacy system detekgiji.

Mozna wyr6zni¢ 4 podstawowe zestawy grup wzajemnie niekolizyjnych.
Na rysunku nr 2 przedstawiono przyktadowe fazy ruchu. Kolejno$é wystepowania faz
bedzie stata: Faza 1 > Faza 2 > Faza 3 > Faza 4. Jezeli nie ma potrzeby na
wydtuzanie obecnie realizowanej fazy, nastapi przejscie do realizacji fazy kolejnej. Z
uwagi na ryzyko, ze cze$¢ pojazdéw moze zostac niezarejestrowana przez istniejacy
system detekcji, zaktada sie, ze w poszczegoélnych fazach bedg realizowane
wszystkie przedstawione na rysunku nr 2 grupy kotowe.
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6.1 Detekcja

System detekcji pozostaje bez zmian i jest zgodny z rysunkiem nr 3.

Zestawienie istniejacych detektoréw przedstawione jest w ponizszej tabeli:

Detektory Parametry Funkcje
arupa | Zagars g
det:(:ora d':t‘;ifgj;a Sz‘:ééj%.?; ;I;E': Intg;” Al Zadanie U;;J:E;:;e v::gf: Liczenie
D5b radar K2 0 2 nie nie tak nie 35
D5c radar K3 0 2 nie nie tak nie 35
V6a video K4 Pas zamkniety — detektor nie bedzie wykorzystany
V6b video K5 0 1 nie nie tak nie 0-40
V6e video K6 0 1 nie nie tak nie 0-40
D7b *) radar K7 0 2 nie nie tak nie 35
D7c radar K9 0 2 nie nie tak nie 35
V8a video K10 0 1 nie nie tak nie 0-40
V8b video K11 0 1 nie nie tak nie 0-40
V8¢ video K12 Pas zamkniety — detektor nie bedzie wykorzystany
F;%%i SRTEIK P4 Przyciski nie beda x='--;E:c.\«‘sé‘gr-;\;;‘“ni;QFUpa P4 wylaczona ze
Eg%g przyciski P5 0 0 tak nie nie nie -
I;SS?,% przyciski P& 0 0 tak nie nie nie -
2288?3 przyciski P7 0 0 tak nie nie nie -
Poo | prayciski | P8 0 0 tak nie nie | nie
Uwagal!!!

Detektor D7b nalezy skierowac¢ na 35 m pasa do skretu w prawo.

Przedstawione w powyzszej tabeli detektory beda zbieraty informacje o ruchu na
skrzyzowaniu iw zaleznosci od panujacych warunkéw bedg podejmowane
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odpowiednie kroki dotyczace realizacji poszczegolnych grup w fazach, ich skracania

i wydtuzania.

6.2 Sygnalizatory

Lokalizacja i rodzaj sygnalizatoréw pozostaje bez zmian i jest zgodny

Z rysunkiem nr 3.

Uwagal!!!

Sygnalizator przypisane do grup: K4, K8, K12, P3 i P4 bedga ciagle wygaszone.

6.3 Algorytm sterowania

Sterowanie bedzie sie odbywa¢ w oparciu o informacje przedstawione w ponizesz

tabeli:
Fazy wg. kolejnosci Aktywne grupy Mozliwe grupy piesze Warunel;::;dluzema
Faza 1 K1, K2, K7 P5, P7, P8 D5b lub D7b
Faza 2 K3, K9, P1 P8, P7 D5c lub D7¢
Faza 3 K5, K10, K11, P1, P2 P6 V6b lub V8a lub V8b
Faza 4 K5, K6, K7, P1, P2 P7 V6b lub Vé¢

6.4 Programy sygnalizacyjne

Projektuje sie 3 awaryjne programy statoczasowe o dtugosci cyklu 120s kazdy.
Programy te zostaty dostosowane do zmiennych dobowych natezen ruchu. Awaryjne
programy bedg realizowane w przypadku uszkodzenia systemu detekcji (realizacja
odpowiedniego programu zgodnie z tygodniowym harmonogramem pracy) lub
w przypadku recznego uruchomienia. Stanowig one zabezpieczenie w zachowaniu
pracy sygnalizacji w trybie kolorowym. Normalnie, tzn., gdy sterownik nie wykryje
awarii detektoréw, sterowanie bedzie realizowane w oparciu o zaproponowany
algorytm. Wowczas, przy duzym natezeniu ruchu (ciggte wzbudzenie detektoréw
i przyciskéw dla pieszych), projektowane programy akomodacyjne bedg pokrywaé
si¢ z awaryjnymi programami statoczasowymi.

Ponadto projektuje sie program startowy i program koncowy, ktére bedg
realizowane przy przetgczaniu sygnalizacji miedzy trybem kolorowym a trybem
,20ftym migajgcym”.
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6.5 Harmonogram pracy sygnalizacji $wietinej

Dzien tygodnia

Godziny pracy
poniedziatek - niedziela

5:30 -10:30 Program 1 (poranny)

10:30 - 13:30 Program 2 (miedzyszczytowy)

13:30 - 18:30 Program 3 (popotudniowy)

18:30 - 22:30 Program 2 (miedzyszczytowy)
22:30 — 5:30 Z6tty migajacy

7 MINIMALNE SYGNALY ZIELONE DLA PIESZYCH

Grupa D+ugoé.é Predkoéé Czlas. Grpfn_ D+ugoéc’: Przyjeta
sygnalizacyjna przejscia pieszego przejscia przejscia z_|elqnego dlugoéfi sygnatu
Lp [m] vp [m/s] t[s] Gls] migajacego | dla pieszych
P1 56 1,4 4,0 4,0 4 8,0
P2 9,5 1,4 6,8 7,0 4 11,0
P5 11,56 1,4 8.2 9,0 4 13,0
P6 4,8 1,4 3.4 4,0 4 8,0
P7 52 1.4 3,7 4,0 4 8,0
P8 12 1,4 8,6 9,0 4 13,0

8 MACIERZ KOLIZJI | MACIERZ CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Macierz czasébw miedzyzielonych przyjeto z obecnie wdrozonego na
skrzyzowaniu projektu, z tym ze uwzgledniono fakt, ze grupy K4, K8, K12, P3 i P4
bedg wytaczone ze sterowania.
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MACIERZ KOLIZJI
Skrzyzowanie: PéInocna Obwodnica - ul. Sobieskiego w Opolu
GRUPY ROZPOCZYNAJACE (DOJAZD)
K1 K2 | K3 | Ka K5 | K6 | K7 Kool K9 | K10 | K11 | K12 | P1 P2 P3 P4 P5 | P6 | PT | P8
K1 x X X
K2 X X X X X X
K3 X X X X X X
K4
Ks X X X X X X
K6 X X X X X X
K7 X X X
g [«e
-4
=2
g K9 X x x x X X
o | K10 X X X
Q
8’ Ki1 X X X .4 X X X
3
X | K12
§
g P1 X
P2 X X
3
Pa
P5 X X X X
P6 X
P7 X
P8 X X X
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MACIERZ CZASOW MIEDZYZIELONYCH
Skrzyzowanie: Péinocna Obwodnica - ul. Sobieskiego w Opolu
GRUPY ROZPOCZYNAJACE (DOJAZD)
Ki | K2 | K3 [ ks | Ks | k6 | K7 | ©a | ko | kio| K11 | wiz| Pt | P2 | pa| pi | Ps| Pe| P7| P8
K1 4 4 5
K2 5105 sl |G 5
K3 s 0 5 7
K4
ks | 7 | 6 | s 6 6 8
K6 6 | 4 Bl 7 8 6
K7 4 4 5
5| ke
3
X |Ke| 7| 5 s= 185 5 7
S
2 ko 4 4 5
Q
§ K11 5 | o0 B 7 5 7 5
k-
Z | K2
5
E [P s
P2 7iiltz
P3
P4
Ps5 7 8 | 8 i
Pé 4
P7 4
P8 7 8 9
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9 STALOCZASOWE | AKOMODACYJNE PROGRAMY STEROWANIA

Statoczasowy program 1, Tc=120s, poranny:

GS | PZ| KZ|FDG
K1 | 119| 29| 30
K2 | 119 29| 30
K3 | 33| 45 12
K4 0
K5 | 50| 112| 62
Ké | 100 113| 13
K7 | 102 29| 47|
K8 0
K9 34| 45| 11
Kio| 48| 95| 47
Ki1| 50| 95| 45
K12 0
P1 | 34| 114| 80
P2 50| 112| 62
P3 0
P4 0
P5 | 119| 26| 27
P6 | 34| 98| 64
P7 | 100| 44| 64
P8 | 120| 26| 28
Oznaczenia:

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

GS - grupa sygnalizacyjna;

PZ — poczatek zielonego;

KZ — koniec zielonego;

FDG - catkowity czas trwania zielonego.
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Akomodacyjny program 1, Tc=120s, poranny:

Gs|Pz|lKz|Fpg[0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Ki [119[ 2] 30| Mmool m—— T — T ——
i (AR RO M|
Ke | 119] 28] 30|l maan il il i j = IR
i LT i ' Il HIHHA '
K3 | 33| 45| 12 | il ’
Ka | - py P UL | i I !
B S i
Ks | 50| 112] 62 1 f | G | Bty s [
T T ; s
Ke | 100| 113] 13 ‘ I | ’ ‘ | ; o;s||
T M | M
K7 | 102| 29| 47 @ I : L i r
K8 ! W
K9 34| 45| 11 ! UL I | | HHIN i
T i I 1 T i
k10| 48| 95| 47| m E:J ‘ — | ISR RO
1 P | HI 1IN 1 | ] | 1 I
KTT| 50| 95| 45| pmmme—— e s | —
vy e ey 1] [ il |
||| i Hill | LT [ ' ' . |
1| 34] 114] 50 e i e lq'-rz Hiaysobtdbea o -
LT R f T i
P2 | 50| 112 62| humm ;‘ - R M 'r_.JM ‘ A
pa | 1 1 ol Wl ! T T
Pa | —| —| o] ket TN 1 LT
HImnInnanm M | l il | L
P5 | 119 26| 27 9 TGD
11 | I I T | i | | i1 ]l |
Pe | 34| 98] 64| == i s ISR A
SRR : LT
P7 [ 100| 44| 64| bl IR | i
11 il | [ T T M THITHITTH \
Pe | 120 26| 26| sl enn L -:fl_ T LR

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Oznaczenia:

GS - grupa sygnalizacyjna;

PZ — poczatek zielonego;

KZ — koniec zielonego;

FDG - catkowity czas trwania zielonego.

—_— ——————— e e e
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Statoczasowy program 2, Tc=120s, miedzyszczytowy:
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Oznaczenia:

GS - grupa sygnalizacyjna;
PZ - poczatek zielonego;
KZ - koniec zielonego;

FDG - catkowity czas trwania zielonego.
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Akomodacyjny program 2, Tc=120s, miedzyszczytowy:
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Oznaczenia:

GS - grupa sygnalizacyjna;

PZ — poczatek zielonego;

KZ - koniec zielonego;

FDG - catkowity czas trwania zielonego.
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Statoczasowy program 3, Tc=120s, popotudniowy:

GS|Pz|Kz|lFDG|O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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Oznaczenia:

GS - grupa sygnalizacyjna;

PZ — poczatek zielonego;

KZ — koniec zielonego;

FDG - catkowity czas trwania zielonego.
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Akomodacyjny program 3, Tc=120s, popotudniowy:
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) Oznaczenia:

GS - grupa sygnalizacyjna;

PZ — poczatek zielonego;

KZ — koniec zielonego;

FDG - catkowity czas trwania zielonego.
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10 PROGRAM STARTOWY | PROGRAM KONCOWY

Program startowy:
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Program koncowy:
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11  NADZOROWANIE SYGNALOW CZERWONYCH

Nadzorem zostajg objete wszystkie grupy sygnalizacyjne (kotowe i piesze).
Przepalenie sie ktdregokolwiek sygnatu czerwonego powinno skutkowaé przejsciem
sygnalizacji w tryb pracy w ,z6tty migajacy”.

12  OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI

Obliczenia przepustowosci wykonano wg Zatacznika 2 do Zarzadzenia nr 20
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004r., dla dwoch
programow sygnalizacyjnych (porannego i popotudniowego) oraz natezen ruchu
Z punktu 4.

Obliczen dokonano dla awaryjnych programéw statoczasowych. W rzeczywisto$ci,
dla sterowania akomodacyjnego warunki ruchu na skrzyzowaniu bedg lepsze.

Obliczenia przedstawione sg na kolejnych stronach.
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OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW | FORMULARZ I T
Zamawiajacy: MZD w Opolu Miejscowosé: Opole
Wykonawca: Peek Traffic Sp. z o.0. Skrzyzowanie: Pétnocna Obwodnica - ul. Budowlanych
Komentarz: dla programu 1 (porannego) Cykl: 120 | Godz.:
Wiot A (Obwodnica - od Wroclawia) B (ul. Sebieskiego - do miasta) C (Obwodnica - od Krakowa) D (ul. Budowdanych - od miasta)
Obliczeniowa grupa paséw Al A2 B3 Cs Cé Cc7 D8 D9
Numer pas ruchu 1 2 3,4 5 6 7 8 9
Relacja L P W4+P L W P L W
Grupa sygnatowa: K9 K7 K11, K10 K3 K2 K1 K6 K5
Dlugoéé smnalu zielonego: 11 47 45 12 30 30 13 62
B0220N'6 NICHU W Irupie BRECW. 8 412 622 79 | a8t s | 106 | 148
Qg [P/h]
Natezenie ruchu na wlocie
Q. [P/h] 510 622 498 254
Natezenie ruchu na skrzyZzowaniu 1884
Q. [P/h]
Saleze"'e Sy gL R 1395 1516 1582 1395 | 1520 | 1503 | 1453 | 1583
St :
$‘°?f]e“ e e 0,070 0,272 0,393 0,057 | 0,251 | 0025 | 0,073 | 0,093
IZEPUSIOWOSC grupy pasow 139 607 633 151 393 388 170 831
Cq (P/N]
Przepustowosc¢ wlotu
Cyy [P/h] 726 633 513 406
Przepustowos¢ skrzyzowania 1017
C., [P/h]
n obcigz
x'°p['f]’ e ] 0,703 0,679 0,983 0523 | 0970 | o098 | 0625 | 0,178
ar
ilop[min obcigzenia wlotu 0,703 0,983 0,970 0,625
Ui
Stopien obcigzenia skrzyzowania
%o [ 0,983
Iﬁgepustowoéd: praktyczna 1630
skrzyzowania_Cp g [P/n]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 254
Co o [P/h]
|§reir}:f] straty czasu w grupie pasow 70,4 33.4 876 565 | 1040 | 339 60,1 15.0
ar
Srednie straly czasu na wlocie 405 876 911 338
d,, [s/P]
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu 685
d [s/P] 5
PSR w grupie paséw n I v 1l \% Il n I
IPSH na wlocie I \% v I
PSR na skrzyzowaniu ]
walentne faczne straly czasu w
ws. " a_' 4 1,92 3,82 15,14 1,24 11,00 0,36 7T 0,62
qril.uple p]asow ID o [H/h]
t
W|.wa ?n ne taczne straty czasu na 5,74 15.14 12,60 239
wg(ome D w]t[hl'";] -
wiwalenine Taczne siraly czasu na
. 35,86
rzy? iu D, [hih]
rednia kolejka pozostajaca 0.7 0.6 9.1 0.2 65 0.0 05 0.0
Ky [P] :
j k
Kolejka maksymalna 8 19 46 6 3 3 8 6
; i [Pllt lejki mak Inej
(o 60 141 330 45 | 230 | 23 58 43
|§reanla lczba zalrzyman w grupie
paséw 2, [2/P] 1,065 0,782 1,287 0,936 | 1,354 | 0,688 | 0,972 | 0475
Sre[cir{ﬁ liczba zatrzyman na wlocie 0,837 1.287 1237 0,682
rednia liczba zatrzyman na 1.070
skrzyzowaniu Zzg [2/P] '
= paazow Zalemanye Waneel war 0,741 0,890 0851 | 0891 | 0,685 | 0,858 | 0472
asow Uz []
UGZIIal pojazdow zatrzymanych na 0,766 0.890 0869 0,633
wlocie uzy, [-]
Udzial pojazdéw zatrzymanych na 0,649

skrzyzowaniu uz. [-]
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OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW | ForMuLARZ | 7
Zamawiajacy: MZD w Opolu Miejscowosé: Opole
Wykonawca: Peek Tratfic Sp. z 0.0. Skrzyzowanie: Pétnocna Obwodnica - ul. Budowlanych
Komentarz: dla programu 3 (popotudniowego) Cykl: 120 I Godz.:
Wlot A (Obwodnica - od Wroclawia) B (ul. Sobieskiego - do miasta) C (Obwodnica - od Krakowa) D (ul. Budowlanych - od miasta)
Obliczeniowa grupa paséw Al A2 B3 C5 C6 Cc7 D8 D9
Numer pas ruchu 1 2 3,4 5 6 7 8 9
Relacja L P W+P L W P L W
Grupa sygnatowa: K9 K7 K11, K10 K3 K2 K1 K6 K5
Diugos¢ sygnalu zielonego: 15 55 33 16 34 34 17 54
atezenie ruch i SOW
= ?F.'h]l S B 139 457 477 47 | 439 | s0 | 219 | 45
Natezenie ruchu na wlocie
Q,, [Ph] 596 477 536 670
Natgzenie ruchu na skrzyzowaniu
.CNJ&[F'Ih] 2279
Sa‘ezeme i L 1395 1516 1582 1395 | 1520 | 1503 | 1453 | 1583
Sy [P/hz)
ien nasycenia 5
fm?_'f" JeamadRyRasew 0,100 0,301 0,301 0034 | 0289 | 0,033 | 0,151 | 0,285
P
IZRPLIILRAC NPy PeS 186 708 475 198 | 443 | 438 | 218 | 726
Coc[P/h]
Przepustowos¢ wlotu
Cut [P/H] 797 475 541 667
Przepustowos$¢ skrzyzowania
Cou [P/H] 2268
Z aso
x'“"['.el" obcigzenta grupy pasow 0,747 0,646 1,005 0,238 | 0,990 | 0,114 | 1,005 | 0,621
qr
iioplfen obcigzenia wlotu 0,747 1,005 0,990 1,005
2!0;[)1?’1 obcigzenia skrzyzowania 1.005
rzepustowosc praktyczna 1928
skrzyzowania Cy g [Prh]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 351
AC, o [P/h]
ty czas
dre[s';;:‘f'js"a"c ASUWOURIGRARR | ey 27,0 1243 463 | 1132 | 312 | 1701 | 268
ar
Srednie straty czasu na wlocie
dy [5/P] 36,6 124,3 99,7 73,6
rednie straty czasu na skrzyzowaniu 807
d, [s/P] :
PSR w grupie paséw 1] 1 \ 1] v I v Il
PSR na wlocie Il v v 1]
PSR na skrzyzowaniu v
wiwalenine laczne siraly czasu w
; . 2,63 3,43 16,47 0,60 13,80 0,43 10,35 3,36
rupie paséw lD.,,[hn'hl
wu‘wa ?ntne aczne straly czasu na 6.06 16.47 14,84 1371
wlocie D , [hWh]
kwiwalentne laczne straty czasu na
' - 51,08
I wani [h/h]
rednia kolej osta
i i el 09 0.5 10,9 00 | 87 | oo | 72 | o4
D
lejk ki |
Eokita meyIna 11 21 41 5 37 5 24 19
Kmos [P]
- = T
E:S[:i? BoleiE msymaloel 82 156 294 37 | 274 | 37 | 172 | 137
rednia liczba zatrzyman w grupie
baséw 2y, [2/P] 1,047 0,717 1,516 0,818 1,433 | 0,663 1,789 | 0,708
Srednia liczba zatrzyman na wlocie 0.794 1516 1,307 1,062
2, [2/P]
rednia liczba zatrzyman na
[2/P] 1,145
ziat pojazdow zatrzymanych w grupie
aséw uzy, [ 0,866 0,687 0,902 0,799 | 0,896 | 0,659 | 0,901 0,682
Udz@ pojazdow zatrzymanych na 0729 0.902 0.866 0753
wlocie uzy, [-]
Udziat pojazdéw zatrzymanych na 0.658

skrzyzowaniu uz,

[l
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13 TERMIN WPROWADZENIA TYMCZASOWEJ ORGANIZACJI RUCHU

Planowany termin wprowadzenia tymczasowe] organizaciji ruchu i uruchomienia
sygnalizacji $wietlnej to 01.03.2012r.
Termin przywrdcenia statej organizaciji ruchu — 31.12.2012r.

14 UWAGI KONCOWE

Po uruchomieniu sygnalizacji na skrzyzowaniu nalezy obserwowaé poprawno$é
dziatania detekcji i efektywnos¢ sterowania. W razie stwierdzenia nieprawidtowosci,
nalezy wprowadzi¢ niezbedne korekty po wczesniejszym uzgodnieniu i uzyskaniu
akceptacji jednostki Zarzadajacej Ruchem.
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